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Resumo

As pesquisas de percepc¢édo da ciéncia e tecnologia (C&T) destacam o que a populagdo conhece, entende e
pratica sobre Ciéncia e fornecem indicadores que auxiliam na proposi¢édo e avaliagdo de politicas publicas
em educacgédo e C&T. Neste trabalho, desenvolvemos um estudo quantitativo com base em um modelo tedrico
e instrumentos previamente validados, com o objetivo de realizar uma investigacdo sobre a concepc¢éo de
estudantes acerca de C&T. Participaram dessa pesquisa 317 estudantes ingressantes nos cursos da area de
Ciéncias da Natureza de uma universidade publica brasileira. O tratamento estatistico das respostas se deu
em duas etapas: a primeira consistiu na reducdo dimensional e constru¢éo de indices usando a andlise de
componentes principais e avaliacdo da consisténcia interna (alpha de Cronbach); na segunda, realizamos
testes de dependéncia bivariadas e multivariadas por meio de regressao linear e correlacdo, além de andlise
de efeito de moderagdo. Dentre os resultados, salientamos que houve correlacdo positiva entre interesse e
informacé@o em C&T, dependéncia da autoeficacia em relacéo as aulas de Ciéncias, bem como a influéncia
da moderadora aulas de ciéncia na relagdo entre interesse e informagdo em C&T. Ressaltamos a
potencialidade de utilizar a modelagem estatistica para estudo de outros grupos sociais a fim de construir
indicadores estaveis de Percep¢éo Publica da Ciéncia.

Palavras-Chave: Percepcéo Publica da Ciéncia; Analise Multivariada; Cultura cientifica e escola; Modelo de
Moderacéo; Indicadores.

Abstract

Public Understanding of Science and Technology (S&T) researches highlights what the population knows,
understands and practices about Science, and provides indicators that assist public policies education and
S&T. In this work we develop a quantitative study based on a theoretical model and previously validated
instruments with a goal of carrying out an investigation into the conception of the students about S&T. 317
incoming students participated in the research in natural science courses of a Brazilian public university. The
statistical treatment responses' is due in two stages: the first consists in dimensional reduction using principal
component analysis (PCA), index construction and internal consistency assessment (Cronbach's alpha); The
second we execute some bivariate and multivariate dependency tests through of linear regression and
correlation, as well as an analysis of the effect of moderation. Among the results, we note a positive correlation
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between interest and information in S&T, dependence of self-efficacy in relation to science classrooms, as well
as the influence of moderating science classrooms in the relationship between interest and information in S&T.
We emphasize the use of statistical modeling as potential for other social groups in order to build standard
indicators of Public Understanding of Science.

Keywords: Public Understanding of Science; Multivariate Analysis; Scientific Culture and School; Moderation
Models; Indicators.

INTRODUCAO

Pesquisas na area de Percepcédo Publica da Ciéncia nos permitem compreender o que a populacao
conhece, entende e pratica sobre Ciéncias e é de suma importancia para se entender como € visto pela
sociedade o impacto da sua producéo. Além disso, para se propor politicas publicas que vao ao encontro das
necessidades da populacao, é preciso conhecer as atitudes e opinides sobre as relacdes entre ciéncia e a
sociedade (Castelfranchi, Vilela, Lima, Moreira, & Massarani, 2013).

Pesquisas como ROSE (The Relevance of Science Education), PISA (Programa de Avaliagédo
Internacional de Alunos) e a de Percepcao Publica da Ciéncia feita no Brasil pelo CGEE (Centro de Gestao e
Estudos Estratégicos) buscam fornecer indicadores que podem ser usados para subsidiar politicas publicas,
com o intuito de difundir a ciéncia de forma ampla, conhecer as motivacdes dos estudantes e 0 seu
desempenho em avalia¢des de larga escala (Schreiner & Sjoberg, 2004; OCDE, 2018; CGEE, 2019). Esses
indicadores podem servir como avaliadores destas politicas, além de permitirem realizar comparacdes entre
paises e analises longitudinais. Destacam-se ainda nas pesquisas como ROSE e PISA, que sdo especificas
para os estudantes, aspectos que podem contribuir para avaliagdo e reformulacdo de curriculos, visto que
contém questdes que envolvem os temas que os estudantes tém interesse em estudar, percepc¢des sobre
ciéncia e tecnologia (C&T) e ambiente e a proficiéncia em conhecimentos como leitura, matematica e ciéncias
etc.

Neste contexto se faz importante a anélise dos estudantes que ingressam nas universidades, visto
gue o Ensino Superior é uma etapa formativa essencial de profissionais de variadas areas, que lidam com a
tomada de decisbes que envolvem as relagdes contidas nas relagbes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS), além da formacéo de recursos humanos e de opinido referenciada na ciéncia. Julgamos necessario
conhecer as concepcgdes sobre C&T desses estudantes recém ingressos na universidade, incluindo aqueles
gue passardo por formacéo na licenciatura e exercerdo futuramente a atividade docente.

Se faz necessario realizar uma discussao breve sobre os termos percepgao e concepgao, visto que
existem multiplas defini¢cbes. A partir dos estudos da Teoria Histérico-Cultural de Vigotski, entendemos que a
percepcdo considera diferentes elementos e faz parte de um “processo de pensamento completo e integrado
e nao apenas perceptivo” (Cunha & Giordan, 2012, p.115). Mesmo assim, a percepc¢ao € algo simples, que
ndo indica que o individuo raciocina por meio de generaliza¢g8es e abstra¢gfes, que caracterizam o conceito.
Na adolescéncia temos o que Vigotski (2001) define como fase de transicdo, a qual indica que pensamentos
mais simplificados (sincréticos ou por complexos) sdo substituidos pela formagéo de conceitos abstratos e
racionais, os quais ndo necessitam da experiéncia.

“Isso significa que, para se trabalhar no plano abstrato, sdo necessarias formulacdes de
conceitos, entendidos como um ato complexo, dindmico e interfuncional, construidos por
meio da atuacgdo e insercao do individuo na cultura, mediado pelas relagBes com as outras
pessoas. Nesse entorno sociocultural, o individuo se apropria de conhecimentos por meio de
aprendizados formais e ndo-formais promotores de subsidios para constru¢ao dos conceitos
cientificos e cotidianos” (Fonseca-Janes & Lima, 2013, p.229).

Desse modo, a concepc¢éo seria um pensamento que inclui a formulagcdo de conceitos, ou seja, de
maior complexidade que a percepcdo. Nosso entendimento é que essa escolha de uso de terminologia
(concepcao/percepcdo) deve considerar o publico entrevistado o qual, em nosso caso, é formado por
estudantes recém ingressos na universidade, o que indica que séo capazes de se apropriarem de conceitos
por meios formais e ndo formais de aprendizagem. Assim, consideramos que concepcao diz respeito a um
pensamento mais elaborado, sendo um termo adequado ao nosso publico, com nivel de educacgdo basica
concluido. Por se tratar de pesquisas de opinido para a populacdo em geral, o termo percepc¢ao é mais amplo
e sera mantido ao nos referirmos aos instrumentos de pesquisa e investigacdes da area.
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A partir da necessidade em se desenvolver estudos para compreender o que os estudantes pensam
sobre a ciéncia e tecnologia, confrontando com outros aspectos da sua vida pessoal e escolar, propomos
uma investigacdo sobre a concepgdo dos estudantes ingressantes de uma universidade publica brasileira
acerca de C&T por meio de um questiondario, agrupando as variaveis similares utilizando a Analise de
Componentes Principais (ACP), para se construir indices que possam correlacionar a concepcao dos
estudantes sobre C&T e avaliar estatisticamente os modelos teéricos construidos a partir das correlacfes
entre os indices obtidos na etapa anterior.

Desdobram-se assim 0s seguintes objetivos especificos deste trabalho: Adaptar um modelo teérico
baseado nas discussfes em torno das concepcfes de C&T, dos habitos de informacédo em temas de C&T,
das experiéncias com as aulas de Ciéncias e relacdes socioculturais; construir um modelo estatistico a partir
da reducdo dimensional dos constructos, utilizando a ACP e técnicas de construcdo de novas variaveis
compostas; analisar o nivel de interesse e informacdo em C&T e as concepcdes dos ingressantes na
universidade sobre as aulas de Ciéncias, bem como a autoeficacia em conhecimentos cientificos; verificar se
as aulas de ciéncias influenciaram na relagdo entre interesse e informacéo sobre C&T, utilizando a técnica
estatistica de moderacéo.

REFERENCIAL TEORICO

A partir da Segunda Guerra Mundial, a ciéncia e a tecnologia comecaram a desempenhar um papel
cada vez mais predominante na economia, na politica, na sociedade, nos negdcios publicos e na vida pessoal.
Praticamente toda esfera da vida social, em geral, recebe influéncia da C&T, como por exemplo, a discusséo
sobre a poluicdo ambiental e mudancas climaticas, bem como as disputas entre os paises no ambito da
geracéo e descarte de poluentes oriundos da industrializacéo.

Ao mesmo tempo, foram sendo estabelecidas complexas e profundas relagBes entre a producao de
conhecimento, tecnologia, economia e politica. As formas de apropriacdo do conhecimento cientifico, regras
de propriedade intelectual e processos de participagdo publica passaram por transformacdes, em conjunto
com as relagdes entre producdo, circulagdo, comunicacdo e conducdo do conhecimento cientifico. As
inovagOes tecnoldgicas confrontaram as democracias, com questdes polémicas e de alta complexidade,
envolvendo conhecimento de especialistas que ndo estavam atuando diretamente na politica, mas que eram
consultados para a tomada de decisfes dos governos. (Polino & Castelfranchi, 2015).

Junto a isso, destaca-se no contexto pds-guerra, debates nas esferas sociais que questionavam a
suposta neutralidade cientifica. Um desses movimentos foi a Teoria Critica da Sociedade, da Escola de
Frankfurt, quando no livro A Dialética do Esclarecimento, escrito em 1944 por Adorno e Horkheimer durante
exilio nos Estados Unidos da América (EUA), teceu diversas criticas a racionalidade técnica, ao positivismo
e a construcéo do conhecimento cientifico que seguia aos interesses da classe dominante. Posteriormente,
destacamos o lancamento de livios como Primavera Silenciosa, de Rachel Carson, considerado um dos
marcos do inicio do movimento CTS. De maneira geral, esses livros representam o0 pensamento de
movimentos sociais da época que questionavam os rumos da Ciéncia em relacdo aos problemas como a
escassez de alimentos e uso de agrotoxicos, a corrida espacial, sua contribuigdo no desenvolvimento bélico
e ao seu desenvolvimento alinhado aos interesses do capital.

Foi nesse tensionamento entre os interesses da Ciéncia e dos grupos sociais organizados que se
iniciaram as discussdes sobre a Percepc¢do Publica de C&T. Em meados da década de 1950, os EUA criaram
a National Science Foundation, com o objetivo de avancar as discussées no ambito do progresso da ciéncia.
As pesquisas sobre Percepg¢édo Publica naquele pais surgiram em 1973 com a General Social Survey (GSS),
gue conduz pesquisas cientificas basicas sobre a estrutura e o desenvolvimento da sociedade estadunidense,
monitorando as mudangas sociais dentro do pais. Essa enquete contém um conjunto padrao de questfes
demograficas, comportamentais e de atitude, além de tdpicos de interesse especial, sendo que muitas
permaneceram inalteradas a fim de facilitar os estudos longitudinais, bem como a replicacéo de descobertas
anteriores (NORC, 2016).

Além da GSS, outras enquetes estadunidenses foram criadas, como a Survey of Public Attitudes
Toward and Understanding of Science and Technology que coletou e avaliou durante o periodo de 1979 a
2001 temas como fontes de informacéo, interesse, visitas museus e centros de divulgacdo de ciéncia, atitudes
gerais, atitudes em relacao a gastos do governo com educacéo, ciéncia, matematica e pesquisa animal (NSB,
2018). A pesquisa Various Ongoing Surveys, organizada pelo instituto Gallup, aplicou enquetes entre 1982 e
2013 incluindo questdes sobre prioridades federais, atitudes da populagao em relacédo a protecdo ambiental,
mudancas climaticas, energia nuclear, energias alternativas, pesquisa animal, pesquisa de células-tronco,
além da qualidade da educagdo em ciéncias e matematica nas escolas publicas estadunidenses. O Pew
Research Center realizou enquetes sobre as atitudes em relacéo a midia de noticias e credibilidade da midia
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(1985-2012); fontes de informacéo, uso da internet, atitudes em relagao a politica nacional sobre mudanca
climatica e energia, meio ambiente e atitudes em relacéo aos gastos governamentais com pesquisa cientifica
(2008-2013); crengas do publico sobre C&T, questbes e beneficios da ciéncia para bem estar da sociedade
(2009) (NSB, 2018).

Os paises europeus passaram a se destacar nos estudos sobre percepcao de C&T a partir do projeto
denominado Eurobardémetro. Em 1972, ocorreu a primeira coleta de dados e ap6s dois anos os resultados
foram publicados. A intencéo inicial da pesquisa, que ainda é aplicada anualmente, foi de acompanhar a
evolucao da opinido publica nos paises da atual Unido Europeia, auxiliando seus respectivos parlamentos na
tomada de decisfes sobre os rumos da C&T. A pesquisa tem diferentes frentes e busca, de maneira geral,
medir o nivel de satisfacdo dos cidaddos no que diz respeito a todos os aspectos de suas vidas envolvendo
pontualmente temas como agricultura, protecdo da natureza e pesquisa cientifica (European Comission,
2008). Apesar desse projeto ter cunho geral, algumas enquetes especificas de percepcao publica de C&T
foram produzidas, como por exemplo a versao Special Eurobarometer 340: Science and Technology, com o
intuito de avaliar as atitudes gerais dos cidadaos europeus em relacédo a ciéncia e tecnologia, bem como o
interesse e nivel de informacéo sobre C&T, a imagem e conhecimento da ciéncia e tecnologia, as atitudes
face a ciéncia e tecnologia, as responsabilidades dos cientistas e politicos, o papel das mulheres e dos jovens
nos estudos cientificos e a eficacia da investigacao cientifica europeia (European Comission, 2011).

Na América Latina, a aplicagdo de enquetes sobre percepg¢do publica de C&T se iniciou em 1987 no
Brasil, com financiamento do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) em
parceria com o Instituto Gallup, que dentre outras questfes concluiu que 70% dos brasileiros pesquisados
gue vivem em areas urbanas se interessam por ciéncia e tecnologia (CNPQ & Gallup,1987). Esse tipo de
estudo s6 voltou a ser realizado em 2006, sendo o Ministério da Ciéncia e Tecnologia responsavel por esse
e 0s subsequentes estudos (2010, 2015 e 2019). Estas enquetes investigaram temas como habitos culturais,
familiaridade com a ciéncia brasileira, seu grau de apropriacdo do conhecimento, interesse e atitudes sobre
C&T, bem como seu acesso a informagéo sobre C&T (CGEE, 2019).

Ainda sobre os estudos de percep¢do sobre C&T desenvolvidos na América Latina, temos como
destaque o México que realizou 11 enquetes, sendo a primeira em 1997 e a partir de 2001, bienalmente.
Outros paises da América Latina também iniciaram essas pesquisas, tais como a Colémbia (1994), Argentina
(2003), Equador (2006), Chile (2007), Venezuela (2007), Uruguai (2008) e Paraguai (2015) (Polino & Garcia
Rodriguez, 2015).

No caso dos estudos brasileiros, avaliando-se a série historica, destaca-se o interesse dos brasileiros
em temas como medicina e salde, meio ambiente, ciéncia e tecnologia. Apesar do grande interesse,
observou-se diminuicdo do indice de héabitos culturais, ou seja, 0 nimero de declarantes que indicaram ter
visitado um museu de ciéncia e tecnologia caiu pela metade em 2019. Além disso, coerentemente com o
baixo acesso a informacao sobre C&T e com a baixa participacdo em atividades de difuséo cultural, a fragédo
de brasileiros que conseguiu mencionar o nome de um/uma cientista do pais e de uma instituicdo brasileira
gue realize pesquisa se mantém reduzida (CGEE, 2019).

Estes dados sdo um contraponto a hipétese de a aceitacdo das tecnologias ou a percep¢ao de seus
riscos estarem relacionadas ao nivel escolar ou da informacéo declarada ou acessada pelas pessoas sobre
o tema. No trabalho de Castelfranchi e colaboradores (2013), observa-se por meio da avaliagdo dos dados
do CGEE, que individuos com escassa informa¢éo possuem, em geral, atitudes positivas. Ja pessoas com
maior escolaridade e acesso a informagédo possuem atitudes diversificadas, otimistas sobre alguns aspectos,
porém mais criticas sobre outros.

As enquetes citadas até aqui tiveram como publico a populacdo de faixa etéria superior a 18 anos,
buscando representatividade demografica, bem como étnica, de classe social, profisséo, idade e regides. Ao
analisarmos pesquisas de larga escala destinadas ao publico de nossos interesses de pesquisa - estudantes
de Ensino Superior - encontramos enquetes que visam entender e avaliar tanto os conhecimentos cientificos
guanto suas motivagdes, temas de interesse, experiéncias, percepcdes sobre C&T e ambiente, entre outros.
Um importante projeto foi o ROSE, coordenado na Noruega e desenvolvido em aproximadamente 40 paises
para estudantes com 15 anos, entre os anos de 2002 e 2006, sendo que no Brasil o instrumento foi adaptado
e aplicado para 652 estudantes de duas cidades (Tolentino-Neto, 2008). Por questbes amostrais, essa
pesquisa ndo traz resultados representativos de todo o Brasil, mas promove reflexdes sobre as opinides dos
estudantes em diferentes contextos.

Um dos principais objetivos do projeto ROSE €, a partir de dados empiricos, promover discussdes
tedricas sobre prioridades e alternativas a respeito dos conteddos de C&T de modo a promover a relevancia,
a atracdo e a qualidade da educacdo em C&T, atendendo as esperancas e aspiracfes dos jovens. O
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questionario é formado majoritariamente por questdes sobre experiéncias ja realizadas ou que tém interesse
em se aprofundar, concepc¢fes sobre C&T e ambiente, empatia sobre as aulas de Ciéncias etc. Grande parte
dos trabalhos resultantes do projeto ROSE analisou a diferenga entre sexo, idade e paises a partir de
agrupamento de variaveis ou item a item (Sarjou, Soltani, Afsaneh, & Mahmoudi, 2012; Cavas, Cavas,
Tekkaya, Cakiroglu, & Keserciogluet, 2009; Jidesjd, Oscarsson, Karlsson, & Stromdahl, 2009; Lavonen,
Byman, Uitto, Juuti, & Meisalo, 2008; Tolentino-Neto, 2008; Vasquez & Manassero, 2008; Schreiner &
Sjgberg, 2004).

Sobre o tema minhas aulas de Ciéncia, o artigo de Jidesjo et al. (2009) apresentou resultados de uma
pesquisa com 751 estudantes da escola secundaria na Suécia e realizou comparacg8es entre sexo e escolha
da especificidade desse nivel de ensino: “salde e cuidado (14% dos pesquisados); indlstria, construcdes e
engenharia (13%); ciéncias sociais, artes e comunicacao (35%); e ciéncia e tecnologia (27%)” (Jidesjo et al.,
2009, p. 217, traducdo livre). Apenas os estudantes do quarto grupo (ciéncia e tecnologia) concordam com a
maioria das assertivas sobre as aulas de Ciéncias. As médias foram analisadas item a item e foi possivel
verificar significativas diferencas entre os futuros estudantes de C&T e os demais grupos, exceto na afirmacéo
a Ciéncia escolar me ensinou a cuidar melhor da minha salde, que ndo apresentou diferenca significativa.
Os estudantes dos trés primeiros grupos forneceram médias abaixo de 2 para muitas afirmacdes (em nivel
de concordéancia, para uma escala de 4 pontos), a exemplo da assertiva sobre trabalho — a Ciéncia da escola
abriu meus olhos para novos e excitantes trabalhos — e da relativa ao gosto pelas Ciéncias — eu gosto mais
da Ciéncia escolar do que a maioria dos outros assuntos.

Outro importante programa voltado para avaliagdo do sistema educacional € o PISA (Programa de
Avaliacéo Internacional de Estudantes), sendo este considerado o principal exame internacional em educacéo
gue mede trienalmente o desempenho de estudantes que estédo no fim do ciclo da educagdo bésica, com
idade entre 15 e 16 anos, de 79 paises sendo 37 deles integrantes da OCDE (Organizacao para a Cooperacao
e Desenvolvimento Econdmico) e 42 paises parceiros. O PISA tem por objetivo avaliar se esses estudantes
sdo capazes de entender um texto, formular, empregar e interpretar conhecimentos matematicos em
diferentes contextos, além de compreender conceitos, dados e fendbmenos cientificos. Além das questdes
relacionadas ao conhecimento em areas como leitura, matematica e ciéncias, o PISA coleta informacdes
socioecondmicas e culturais, como idade, nivel escolar da mée, itens na casa com foco no estudar (por
exemplo, mesa, proprio local de estudo, computador,e software educacional e livros), emprego dos pais, entre
outros (OCDE, 2019), o que permite realizar estudos de correlacdo entre construtos de diferentes dimensbes.

O PISA também possui um indice associado a percepgéo dos estudantes sobre a capacidade destes
de realizar tarefas especificas em contextos particulares que necessitem de habilidades adquiridas
principalmente nas aulas de ciéncias, o qual é denominado nos relatorios oficiais como autoeficacia em
Ciéncias (OCDE, 2015). Esse termo € discutido por Bandura (1997) que propde que “a teoria da autoeficacia
reconhece a diversidade das capacidades humanas, tratando o sistema de crencgas de eficacia ndo como um
traco abrangente, mas como um conjunto diferenciado de autocrengas vinculadas a dominios de
funcionamento diferentes” (Bandura, 1997, p.36, traducdo livre). O autor complementa essa afirmacgéo
indicando que um melhor desempenho em ciéncias tem como consequéncia niveis elevados de autoeficacia
e, por outro lado, os estudantes que tém baixa autoeficacia tendem a possuir baixo desempenho nessa area
de ensino. Isso foi observado no relatério oficial do PISA (OCDE, 2015) para os estudantes de todos os
paises, exceto Republica Dominicana (que possui correlagdo negativa entre desempenho e autoeficacia) e
Argélia (cuja variagdo da média de desempenho entre os estudantes desse pais foi irrelevante). O indice que
remete a autoeficacia, foi obtido a partir de oito questdes, cujos alunos indicaram o nivel de facilidade em
realizar determinadas tarefas, tais como por exemplo: descrever o papel dos antibiéticos no tratamento das
doencas, identificar duas explicacdes para a formacgéo da chuva acida e interpretar as informaces cientificas
contidas nos rotulos dos alimentos. Os estudantes brasileiros em geral tém maior facilidade em reconhecer a
guestdo de ciéncias envolvida em uma reportagem jornalistica sobre um problema de saude, e maior
dificuldade em discutir como novas evidéncias podem leva-lo(a) a mudar sua compreensdo sobre a
possibilidade de haver vida em Marte.

Os conteudos investigados nesse bloco de questfes tratam de temas amplamente discutidos nas
midias, além de serem contetdos interdisciplinares ou transversais dos curriculos escolares. Temas como
esses sdo potenciais para aliar o contetido cientifico da sala de aula a aspectos sociais e sua veiculagao na
midia, além de inserir o estudante em discussdes sobre o funcionamento da ciéncia e do papel do cientista.

Nesse aspecto, a partir da mediacdo! do professor, o estudante é introduzido na cultura cientifica,

1 Aqui tratamos de mediagéo de acordo com a Teoria Sociocultural de Vigostski (2000), que nao esta relacionada ao modelo estatistico
de mediac&o, que seré apresentado a seguir.
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privilegiando a formacdo da sua criticidade e dos seus valores a partir da discussdo de questdes
sociocientificas, por exemplo. Um modelo tedrico que pode colaborar com este entendimento e discutir o
papel do professor na promocao da cultura cientifica foi proposto por Lima (2016), disposto na Figura 1.

Produgdo da Ciéncia
Produgdo de conhecimento

Comunicacdo Publica da Ciéncia Educacio em Ciéncias
Interagdo entre a Ciéncia e a Sociedade Ensino de Ciéncias em todos os niveis

Figura 1 - Modelo das préaticas da Cultura Cientifica. Fonte: Lima (2016).

O modelo de interacdo de praticas da cultura cientifica, proposto por Lima (2016), propde que a
maioria das atividades que constituem a Cultura Cientifica ocorrem permeando trés esferas correlacionadas:
a producédo do conhecimento oriunda da producéo cientifica, a comunicacéo publica que advém da interacéo
entre a sociedade e a ciéncia e, por fim, a educacdo em ciéncias, relacionada ao ensino de Ciéncias em todos
0s niveis. Lima (2016) afirma que a cultura cientifica, como um produto da atividade humana, néo se restringe
a si mesma, mas sofre influéncias e imposicdes de outras esferas de criacdo ideoldgica, tais como a arte, o
saber popular, a religido, a inddstria cultural, entre outros. Além disso, é necessario considerar essa
pluralidade de contextos em uma relacdo dialética com a cultura cientifica.

Desse modo, concordamos com o modelo da Cultura Cientifica abordado por Lima (2016) e
acreditamos que a formacdo das concepc¢des em C&T pelos estudantes ocorre no ambito geral da Cultura
Cientifica, sendo influenciada pelas esferas citadas anteriormente. A partir desse olhar, entendemos que
existe uma interseccdo sob diferentes pontos de vista que contribuem para a formacgéo dos estudantes, ou
seja, arelagdo nao é direta, nem linear. Por isso, justificamos de maneira tedrica a importancia da modelagem
estatistica, pois ndo € trivial compreender as correlacdes de dados e construtos complexos sem considerar
as multiplas relagbes que os compdem.

O trabalho de Bertoldo (2019) prop8e um modelo tedrico que visa analisar as concepcdes de C&T
dos estudantes de alguns cursos de licenciatura de uma universidade publica brasileira. O modelo foi
construido a partir de pressupostos da Teoria Critica da Sociedade (Adorno & Horkheimer, 1985) relacionados
a pesquisas de Percepcao Publica da Ciéncia (PISA, ROSE e MCTI), de formagéo de professores (Redefor),
Critério de Classificagdo Econdmica Brasil (ABEP, 2015) e de letramento digital, baseados em Hargittai (2008)
e Hargittai & Hsieh (2012) e propde relagbes com aspectos da formacéo das concepc¢fes em sala de aula.
Esse modelo serviu como base para testar nossas hipéteses e esta disponivel na Figura 2.
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Figura 2 - Modelo teérico construido por Bertoldo (2019, p. 77). As relacdes diretas (VD e VI) sado
representadas pelas setas com tragos sélidos, as relagcbes de moderacdo sdo indicadas pelas setas
tracejadas e a relacado de mediacéo é expressa pelo tragco e ponto (modelo no canto inferior direito).

Cada uma dessas relagbes foi testada como proposto no modelo, entretanto neste trabalho
apresentaremos apenas algumas relagdes, as quais chamamos de submodelos. Assim, apresentamos na
Figura 3 parte do modelo acima, indicando apenas os submodelos apresentados neste artigo, que indicam
as relagBes entre temas como interesse em C&T, informagdo em C&T, autoeficacia em conhecimentos

cientificos e minhas aulas de Ciéncias.

Interesse em
C&T

Minhas aulas de
Ciéncias

[1]

[3]

Autoeficaciaem
conhecimentos
cientificos

Informacdo em
C&T

2]

Figura 3- Modelo tedrico proposto para analisar concepcoes de C&T.

Pelo modelo apresentado acima, poderemos investigar as seguintes relacdes: 1 — entre o quanto os
estudantes se interessam e se informam sobre tematicas de C&T; 2 — se o quanto eles se informam tem uma
relacdo direta com a autoeficacia em responder questfes relacionadas a C&T; 3 — se as aulas de Ciéncias
tém relacé@o na autodeclaracéo de eficacia em conhecimentos cientificos; se as aulas de Ciéncias influenciam
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4 — no interesse em C&T; 5 — na informagédo em C&T; 6 — na relagéo entre interesse e informacgéo em C&T.
Por meio de analise estatistica, que sera descrita a seguir, verificaremos se tais relagées se coadunam com
hipéteses a serem testadas e se estardo de acordo com nosso modelo tedrico.

METODOLOGIA

Neste artigo, apresentaremos a metodologia da pesquisa em duas etapas: na primeira descrevemos a coleta
e sistematizagdo dos dados, enquanto na segunda tratamos da estratégia de andlise dos dados. Nesta ultima,
apresentamos a técnica de reducao da dimensionalidade dos dados a partir da Andlise de Componentes
Principais (ACP), a qual gera indices para a constru¢éo do modelo estatistico para posterior anélise estatistica
das relag@es indicadas pelo modelo tedrico, incluindo modelos de moderacao, os quais serdo apresentados
ao final da segunda etapa.

Coleta de dados

O publico aderente a esta pesquisa foram estudantes recém ingressantes de uma universidade publica
brasileira, que escolheram um dos seguintes cursos: Ciéncias Ambientais, Ciéncias Biologicas, Ciéncias-
Licenciatura, Engenharia Quimica, Farmécia, Quimica-Bacharelado e Quimica Industrial.

A coleta de dados foi realizada a partir do instrumento validado de Bertoldo (2019), organizado a partir de 24
guestbes de multipla escolha ou em escala do tipo Likert2. Na sequéncia tem-se a estrutura geral e a origem
das questdes utilizadas na enquete dividida em dez secdes, cujo questionario completo encontra-se como
material suplementar desse artigo:

1 - Identificagcdo do candidato.
2- Informagdes pessoais do candidato, contendo trés questdes incluindo idade, sexo e curso;

3- Atitudes e Visbes sobre C&T e meio ambiente: engloba cinco questdes sobre beneficios e maleficios da
C&T para a humanidade, afirmativas que envolvem sua visdo sobre ética, perspectivas e participacdo publica,
concepcéo sobre o rumo da Ciéncia. Essas assertivas foram retiradas dos questionarios MCTIl e ROSE.
Nesse bloco, constam ainda questdes que tratam da preocupacdo com temas ambientais em destaque nos
debates na sociedade (como o aquecimento global e desmatamento na Amazdnia), proveniente do
guestionario do MCTI, bem como a visdo do pesquisado com relagdo ao coletivo e a solucdo de problemas
ambientais (questionario ROSE).

4- Minhas aulas de Ciéncias e autoeficacia: engloba dois blocos de assertivas, sendo que a primeira,
proveniente do questionario ROSE, trata de concepcdes sobre a ciéncia que o pesquisado aprendeu na
escola. O segundo bloco, retirado do questionario do PISA, propde uma autoanalise da capacidade dos
estudantes de realizarem tarefas especificas em contextos que necessitam de habilidades cientificas.

5- Interesse e informacdo sobre C&T: nessa se¢do, adaptada do questionario do MCTI, tém-se quatro
guestdes que abordam o grau e o nivel de interesse e informacdo do pesquisado sobre assuntos como
medicina e saude, meio ambiente, C&T, politica, religido, arte e cultura, esportes, moda e economia.
Questiona ainda sobre a frequéncia e meios em que o estudante utiliza ao buscar informacdes sobre C&T.

6- Letramento digital: uma questéo que teve como objetivo avaliar a familiaridade do respondente com termos
e conceitos da internet e da webh. As questdes sobre letramento digital foram construidas com base em
pesquisas ja realizadas e apresentadas em Hargittai (2008) e Hargittai & Hsieh (2012).

7- Habito de acesso as midias digitais: duas questdes acerca da frequéncia de realizacdo de diferentes
atividades como escutar musica, radio, podcast, leitura e escrita usando midias digitais, acesso a redes
sociais, assistir videos em plataformas de streaming, entre outros. Essas questbes foram retiradas das
enquetes aplicadas pelo grupo de pesquisa aos professores em formagédo continuada da area de ensino de
ciéncias na Rede S&o Paulo de Formacdo Docente — Redefor (Paulo, 2016).

8- Perfil socioecondmico: o entrevistado responde questdes incluindo itens de conforto na residéncia familiar,
grau de instrucdo do chefe da familia e se h& na residéncia 4gua encanada e rua pavimentada. As questdes

2 Escala que expressa o grau de concordancia ou niveis em que se enquadra um comportamento sugerido em uma afirmacao.
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socioculturais sdo compostas pelo Critério de Classificacdo Econdmica Brasil 2015 (desenvolvido pela
Associacao Brasileira de Empresas de Pesquisas — ABEP).

9- Credibilidade em C&T: secdo que une duas questdes, adaptadas do questionario MCTI, que averiguam o
grau de confianca dos pesquisados sobre os meios de comunicacdo para pesquisas sobre C&T e aos
profissionais como fonte de informacao.

10- Habitos culturais: uma questdo sobre a frequéncia de participagdo em locais de visitagdo ou eventos
publicos como feira de Ciéncias, museu de arte, jardim botanico, entre outros. As questées foram adaptadas
do questionario MCTI e das enquetes aplicadas no projeto do Redefor.

Os questionarios foram entregues aos estudantes juntamente com um Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE), no qual foram informados 0s objetivos da pesquisa, bem como os procedimentos aos
quais eles seriam submetidos, seus riscos e beneficios. O tempo médio de respostas dos questionarios foi de
60 minutos. As respostas do instrumento de coleta de dados foram reunidas e organizadas em um uma matriz,
com 317 linhas (total de respondentes) e 205 colunas (assertivas). Cada estudante foi identificado com um
ndmero para garantir a confidencialidade na pesquisa. A plotagem dos dados e as andlises foram realizadas
com o auxilio do software IBM® SPSS® Statistics (verséo 20). Para este artigo, utilizaremos as respostas dos
estudantes de 49 assertivas, referente as seis questdes do questionario.

Andlise de dados

Na andlise de dados, seguimos quatro etapas (Figura 4), sendo a primeira o uso da Andlise de
Componentes Principais (ACP), a segunda a avaliagdo da consisténcia das novas variaveis, a terceira a
construgcdo dos indices e, por fim, a proposicdo do modelo estatistico de andlise incluindo os indices
calculados na etapa anterior.

) ) )
CP

Alpha de CP indice
Cronbach Média
CcP = -

Variaveis | ACP
originais

CP indice

CP
— — —

Figura 4: Esquema de andlise de dados para uma questdo do instrumento de coleta de dados.

A partir do esquema da Figura 4, iniciamos a analise reduzindo o tamanho da matriz de dados, usando
a ACP. Para tal, o conjunto de dados original de variaveis correlacionadas entre si é transformado linearmente
em outro conjunto com um menor namero de variaveis nao correlacionadas entre si e que mantém a maior
parte da informacé@o do conjunto original. Estas novas varidveis ndo correlacionadas sédo denominadas de
componentes principais ou fatores (Jolliffe, 2010).

Pensando no recorte feito para este trabalho, usamos essa ferramenta estatistica em cada questédo
separadamente, totalizando seis modelos ACP. Todas as analises foram realizadas usando o programa SPSS
Statistics, verséo 20, usando a rotacéo varimax. Os critérios utilizados em cada modelo foram: - Kaiser-Meyer-
Olkin (KMO) maior que 0,6; - Teste de esfericidade de Bartllet significativo; - Escolha das componentes
(CP) com autovalor maior ou igual a 1; - Comunalidade superior a 0,5; - Variancia Explicada maior que 50%;
- Valores das componentes na matriz rotacionada maior que 0,5.

Cabe ressaltar que todos esses critérios sdo avaliados para definir o nimero de componentes que
serdo extraidos na ACP, entretanto esse tipo de andlise considera fundamentalmente a coeréncia tedrica
entre os itens de cada componente, conforme Hair e colaboradores indicam ser de “responsabilidade do
pesquisador garantir que os padrdes observados sejam conceitualmente validos e adequados para se estudar
a analise fatorial”. (Hair, Anderson, & Babin, 2009, p. 109). Em outras palavras, destacamos que a ACP exige
gue o pesquisador encontre a coeréncia teorica entre os itens da analise enquanto observa a adequacéo do
ensaio aos critérios estatisticos. Ressaltamos assim que foram realizados varios ensaios a fim de obter uma
matriz que atendesse aos diferentes requisitos estatisticos e possuisse coeréncia tedrica e, dessa maneira,
observamos que em alguns momentos foram necessarios readequar alguns critérios estatisticos para
determinados itens. Ainda para a analise da matriz, utilizamos a técnica de rotagdo varimax, um método de
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rotagdo ortogonal, que assume que as componentes sdo independentes entre si e, por iSso, centra-se em
otimizar a organizacao das variaveis na coluna (Hair et al., 2009).

Definida a melhor solucao que atende aos critérios tedricos e estatisticos, o préximo passo é verificar
a viabilidade para construir os indices a partir do calculo do alpha de Cronbach, que é uma “estimativa de
consisténcia interna a partir das variancias dos itens e dos totais do teste por sujeito” (Maroco & Garcia-
Marques, 2006). Em outras palavras, o alpha de Cronbach mede a fiabilidade de um questionéario ou de um
grupo de itens a partir de sua consisténcia interna e da variancia entre as respostas. O valor do alpha pode
variar de 0 a 1, sendo que quanto mais proximo de 1, maior a confiabilidade do instrumento de pesquisa ou
do grupo de itens. Neste trabalho, optamos por utilizar esse célculo a fim de avaliar se um determinado grupo
de questdes agrupadas em uma determinada componente principal (na etapa descrita anteriormente - ACP)
apresentam similaridade entre si, a fim de indicar se podemos realizar testes que envolvem a estatistica
multivariada com as questdes que julgamos pertinentes. Os valores minimos aceitos para o alpha de
Cronbach é 0,7 e pode ser reduzido a 0,6 em alguns casos como pesquisa exploratéria (Hair et al., 2009).
Obtido o grupo de itens das dimens8es propostas pela ACP, calculamos o alpha para prosseguir na
construcdo dos indices e posteriormente a realizacdo dos testes. Assim, na segunda etapa da andlise de
dados esquematizada na Figura 3, avaliamos o quéo similares sdo as variaveis originais agrupadas em cada
componente principal, a partir do calculo do Alpha de Cronbach (Cronbach, 1951).

Apenas as componentes com boa consisténcia interna, ou seja, com valores de a superiores a 0,7
foram utilizadas para a construcéo de indices descritos na etapa posterior. Pela Figura 4 podemos perceber
gue nem sempre todas as componentes principais serdo convertidas em indice, visto que algumas delas
podem nao ter similaridade suficiente para que se tenha uma boa consisténcia interna. Desse modo,
garantimos que o calculo da média simples das variaveis originais agrupadas em uma componente principal
apresenta similaridade entre si.

Retomando as questfes do instrumento de coleta de dados, observamos que elas ndo apresentaram
uma quantidade idéntica de itens para todas as questdes. Para facilitar o entendimento de quais variaveis
originais do questionéario foram agrupadas para gerar um indice, construimos a Tabela 1. Esta tabela disp&e
as informacdes de cada indice que sera abordado neste trabalho, incluindo c6digo, nome do respectivo indice,
guestéo e variaveis usadas para sua construcéo.

Tabela 1 - Detalhamento dos indices construidos a partir do instrumento de coleta de dados.

Cédigo Nome do indice Alpha de Cronbach Variaveis

indice_8.1 Aprender ciéncias estimula a curiosidade, leva & compreenséo 0,804 6,10,11, 12,15
do mundo e a gostar da natureza

indice_8.2 Aprender ciéncias melhora a carreira, ajuda a cuidar da satde 0,633 4,8,13
e abre os olhos para empregos novos e emocionantes

indice_10.1 Grau de informacé&o sobre C&T, medicina e salde, meio 0,746 2,34
ambiente.
indice_11 Autoeficacia em conhecimentos cientificos 0,851 Todas
indice_14.1 Habitos de informacédo em C&T 0,702 1,2,4,5
indice_17.1 Habitos de informacdo em medicina e satde 0,760 Todas

Fonte: Concepcéo de C&T, LAPEQ-2020.

Apés a construcdo de cada indice, voltamos ao modelo teérico proposto na Figura 3 e adicionamos
cada indice gque julgamos pertinente em cada tema a ser investigado (Figura 5).
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indice_8.1 C&T ltens: 2, 4,5
ltens: [4]
6,10,11,12,15
Minhas aulas de _
Ciéncias a1
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Indice_8.2 Indice_10.1
ltens: 4, 8, 13 ltens: 2,4 e5

(3] (5]
indice_11.1 Autoeficacia em Informagao em indice_14.1
ndice_11. . ndice_14.
ltens: 1a 8 Con,heCI,n:‘entos [2] C&T ltens: 1,2, 4,5
cientificos

indice_17.1

ltens: 1a5

Figura 5 — Modelo de andlise da pesquisa. A seta em tracejado representa o modelo de moderacéo. Fonte:
Concepcao de C&T, LAPEQ-2020.

Para sistematizar e facilitar o entendimento de como se deu a escolha do método de andlise referente
a cada submodelo, construimos a Tabela 2, incluindo a natureza das variaveis independentes e dependentes.
Vale salientar que nesse momento foi excluido o submodelo relacionado a moderacdo pois, pela sua
complexidade, ele seré detalhado posteriormente.

Pela Tabela 2, é possivel visualizar que a maioria das variaveis dependentes e independentes séo
indices obtidos pela ACP das questdes do instrumento de coleta de dados. Para todos os indices assumiu-
se que a natureza da variavel foi quantitativa, visto que a métrica foi obtida a partir de um instrumento e gerou
valores numéricos (Hair et al., 2009). Por outro lado, para a questdo 9 do questionario foram usadas as
respostas da escala ordinal de 10 pontos, visto que ela ndo gerou indice com consisténcia interna adequada,
mas se configura teoricamente importante para o modelo.

Nesse caso, avaliamos cada item individualmente pois acreditamos que a relacdo do grau de
interesse e 0 quanto o respondente se informa sobre os temas da C&T nos traz importantes discussdes, visto
gue defendemos que os produtos de divulgacéo cientifica influenciam fortemente a formagéo das concepcdes
de C&T. Arelacéo entre interesse e informacéo foi retratada por Castelfranchi e colaboradores (2013), como
um paradoxo entre informacéo e atitudes sobre C&T na visdo dos brasileiros pesquisados.

Tabela 2 - Detalhamento das variaveis, sua natureza e o método de andlise de cada submodelo3.

Variavel Natureza Variavel Natureza Método de
Submodelo Independente dependente Andlise
P VI (x) P VD (y)
QO09Vv02 Q10Vv02
Interesse em C&T a Informagéo . . Correlacdo Rho
1 em C&T Q09Vv05 Ordinal Q10v03 Ordinal de Spearnam
QO09Vv04 Q1ovo4

3 As variaveis foram originalmente nomeadas de acordo com a sua natureza, podendo ser um indice (conforme detalhado na Tabela 1)
ou variavel ordinal do tipo QxVy onde x é a questéo e y a assertiva correspondente. Por exemplo, a Q09V02 corresponde a questdo 9/
item (variavel) 2, que expressa o grau de interesse do pesquisado em Medicina e Saude.
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Variavel Natureza Variavel Natureza Método de
Submodelo Independente dependente Andlise
VI (x) VD (y)
indice_10.1
Informacédo em C&T a ) ’ Regressio linear
2 Autoeficacia em conhecimentos Indice_14.1 Quantitativa Indice_11.1 Quantitativa maltipla
cientificos
indice_17.1
Minhas aulas de Ciéncias a ) ’ Regressio linear
3 Autoeficacia em conhecimentos Indice_8.1 Quantitativa Indice_11.1 Quantitativa simples
cientificos
) QO09V02
Minhas aulas de Ciéncias a Indice_8.1 o . Correlacéo Rho
4 Quantitativa Q09V05 Ordinal
Interesse em C&T - de Spearnam
Indice_8.2
Q09Vv04
indice_10.1
Minhas aulas de Ciéncias a Indice_8.1 o : o Regressao linear
5 ~ Quantitativa Indice_14.1 Quantitativa o,
Informacédo em C&T f multipla
Indice_8.2
indice_17.1

Fonte: Concepcao de C&T, LAPEQ-2020.

Ap6bs definir a natureza das varidveis dependentes (VD) e varidveis independentes (VI), escolhemos
0 método de andlise adequado a cada submodelo. A regressao linear simples foi utilizada em todos os casos
em que se possuia uma VI quantitativa, como no submodelo 3. A regressao linear multipla foi usada quando
se tinha mais de uma VI quantitativa, como nos submodelos 2 e 5. J& a correlacdo de Rho de Spearman foi
aplicada para aos submodelos 1 e 4, visto que esses apresentaram pelo menos uma das variaveis de natureza
ordinal (Field, 2009).

Para o submodelo 6, temos uma representacdo de uma moderacgéo, da variavel Interesse em C&T
predizendo Informacéo em C&T, sob influéncia da moderadora Minhas aulas de ciéncias, conforme a Figura
6. Dentro da estrutura de andlise correlacional, um moderador é a terceira variavel que afeta a correlacéo de
ordem zero entre duas outras variaveis (Baron & Kenny, 1986).

Minhas aulas de
Ciéncias

|
|
|
|
|
|
|
|
|
Interesse em . Informag&o em

C&T C&T

Figura 6 — Modelo teérico de moderacédo do submodelo 6. Fonte: Concepcédo de C&T, LAPEQ-2020.

As correlagbes que envolvem as variaveis no modelo de moderacdo sdo avaliadas por meio de
calculos, que dependem da natureza das variaveis. Para este trabalho, por conta da variavel dependente e
da moderadora serem quantitativas e apenas a variavel dependente ser ordinal, escolhemos tratar os dados
por meio de uma regressao linear simples quando a variavel independente (X) prevé a variavel dependente
(Y) e uma regressao linear multipla quando o produto da variavel independente (X) pela variavel moderadora
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(W) prevé a variavel dependente (Y). Para o modelo de moderacdo utilizamos o macro PROCESS
confeccionado por Hayes para o programa SPSS (Hayes, 2017).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secéo, apresentamos os resultados obtidos a partir da andlise do modelo estatistico, o qual
serd apresentado em dois subitens: o primeiro descreve a andlise dos modelos de correlacéo e regressao
linear simples e mdltipla e o segundo exibe os resultados do modelo de moderacéao.

Andlise dos modelos de correlagao e regresséo linear

A partir do referencial teérico foi possivel construir um modelo (Figura 5) cujas hipéteses foram
testadas a partir de diferentes métodos de andlise. No submodelo 1, temos a correlacdo de Rho de Spearman
para avaliar se ha relacdo entre interesse e frequéncia de informacao (Tabela 3).

Tabela 3- Dados obtidos pela correlacdo de Rho de Spearman a partir do submodelo 1.

Tema de interesse Informacgao sobre C&T, medicina e salide, meio ambiente
Medicina e Saude 0,428**
Meio ambiente 0,400**
Ciéncia e Tecnologia 0,432**

Nota: A correlacéo é significante a um nivel quando **p<0,01. Fonte: Concepgédo de C&T, LAPEQ-
2020.

Como esperado, ao se comparar os coeficientes de correlacdo entre interesse e informacdo do
mesmo tema observamos valores de intensidade moderada. Nessa mesma tendéncia, quando foram
avaliados os coeficientes de correlacdo entre interesse e informacdo de temas distintos, a intensidade
diminuiu para fraca. Pela Figura 7, podemos notar que houve uma reducédo do percentual daqueles que se
informam em comparac¢&o ao grau de interesse sobre o0 mesmo tema.

100% ~

75% - =9a10
m7a8
5a6
m3ad
m1a2

50% -

25% -

Interesse Informag8o Interesse Informac8o Interesse Informacéo
medicina e medicina e meio meio C&T C&T
saude saude ambiente ambiente

Figura 7 - Distribuicdo das respostas do grau de interesse e informacdo nos temas C&T, meio
ambiente e medicina e salde, cuja escala varia de 1 a 2 para nenhum/pouco interesse a 9-10 para muito
interesse. Fonte: Concepcao de C&T, LAPEQ-2020.
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O questionario inicial foi construido com uma escala de 10 pontos e, para facilitar a comparacgao de
dados, as escalas foram divididas aos pares, sendo o grupo 1-2 dos pesquisados com nenhum/pouco
interesse/informacéo e 9-10 os grupos que declararam maior interesse/informagdo. Percebemos também que
o tema de maior interesse dos pesquisados, considerando o maior nivel da faixa da escala do gréafico (9 a
10), foi C&T, com 75%, seguido de meio ambiente com 66% e medicina e saide com 54%. No que diz respeito
ao nivel de informacéo, os percentuais foram inferiores aos de interesse declarado, sendo 40,6% para o tema
C&T, 36,8% para meio ambiente e 27,9% para medicina e salide. Estes maiores percentuais em interesse e
informacdo em C&T e meio ambiente podem estar relacionados aos cursos escolhidos pelos pesquisados,
gue estdo em uma regido considerada como um polo industrial quimico, bem como um campus com estudos
na area ambiental.

Essa diferenga entre interesse e informagé&o, assim como apresentado por Castelfranchi et al. (2013)
para a populacéo brasileira, foi relatada por Cunha (2009), que investigou os temas de interesse e informacao
entre jovens de ensino médio de uma escola publica da cidade de Sao Paulo, um publico mais préximo ao do
nosso interesse de pesquisa. Entretanto, dentre os temas pesquisados, houve uma inversdo entre meio
ambiente e C&T, tanto para interesse como para busca por informacdo. Quando pensamos em uma
justificativa dos resultados obtidos com relacéo ao interesse e a informacédo sobre temas vinculados a C&T,
concordamos com Castelfranchi e colaboradores (2013) que apontam:

“O aspecto interessante desse resultado é que ele ndo pode ser explicado apenas por uma falta de
‘sinceridade’. Alguns entrevistados podem exagerar seu interesse em C&T para ndo decepcionar o
entrevistador ou por ndo querer admitir uma escassa atencdo para tematicas consideradas relevantes.
Contudo, diversos indicios mostram que uma parte significativa do publico pode realmente ter interesse em
C&T, mas ndo busca ativamente informac&o ou ndo esta em condi¢bes de fazé-lo. (Castelfranchi et al., 2013,
p. 1171).

Isso se da pelo fato de que a populagdo nem sempre tem condi¢cbes de consumir um produto
proveniente da DC, seja por falta de tempo ou ainda por n&o considerar informag¢des disponibilizadas na
programacéo geral como uma informacao cientifica, dado esse ndo explorado em nosso estudo. Nessa
perspectiva, cabe-nos uma reflexdo sobre os aspectos mencionados em relagcdo a apropriacdo da cultura
cientifica pelos estudantes e a contribuicdo da escola nesse processo, de modo a promover a busca, a
criticidade e o reconhecimento dos diferentes aspectos jornalisticos e da natureza da ciéncia em uma
reportagem de DC. Nossa hip6tese é que em suas aulas, o professor atue como agente organizador da
integracéo entre o estudante e os produtos da DC, de modo a desenvolver tanto a leitura critica, quanto os
habitos de uso e o reconhecimento desses materiais como formadores das concepg¢fes. Deste modo, 0
estudante passa a ter condi¢cdes de procurar ativamente as informac¢des, de modo a reconhecer a sua
contribuicdo e participagdo na cultura cientifica. Para testar tal hip6tese, construimos um submodelo que testa
a correlagdo entre o grau de informagéo e da autoeficacia em C&T dos entrevistados, que corresponde a uma
medida em que o estudante se percebe capaz de realizar atividades que envolvem o conhecimento sobre
temas amplamente abordados na DC. Obtemos assim um construto que considera o envolvimento do
estudante com a cultura cientifica, considerando a educacéo formal e ndo-formal.

Para medir essa relacdo entre os habitos e grau de informacéo, e a autoeficidcia dos estudantes
usamos uma regressdo linear multipla, cujos resultados foram compilados na Tabela 4, indicando que o
modelo explica préximo de 33% e é significativo, com p<0,001.

Ao analisar a Tabela 4, percebemos que os indices grau de informagéo sobre C&T, meio ambiente e
medicina e saude; habitos de informacao em C&T; habitos de informagdo em medicina e salde contribuiram
para que os pesquisados desenvolvessem tarefas relacionadas a conhecimentos que envolvem C&T. O
modelo é significativo e explica aproximadamente 33% dessa relacdo, aceitando-se assim a nossa hip6tese
inicial. Nossos dados indicam que a medida que os estudantes declararam maior frequéncia de informacgéo
em C&T declaram também maior facilidade em realizar tarefas que necessitam de conhecimento cientifico,
por exemplo: explicar fenbmenos como a chuva &cida, mudancas ambientais e terremotos, além de
interpretacdes de reportagens, rétulos de alimentos, entre outros.

Tais conhecimentos, além de amplamente divulgados na midia, fazem parte de temas discutidos nas
aulas de ciéncias, corroborando assim os aspectos ja mencionados da cultura cientifica, que propde o
professor como agente organizador das atividades e fortemente responsével pela inser¢do dos estudantes
na mesma.
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Tabela 4 - Dados obtidos pela regressao linear mdltipla a partir do submodelo 2.

Variaveis dependentes

Variaveis independentes Autoeficacia em conhecimentos cientificos
Beta
Grau de informagéo sobre C&T, meio ambiente e medicina e salde 0,198***
Habitos de informagéo em C&T 0,275***
Hébitos de informagéo em medicina e satde 0,242%**
R2 ajustado 0’329***
F(3,311) 50,929

***n<(0,001. Fonte: Concepg¢do de C&T, LAPEQ-2020.

Nessa mesma dire¢do, buscamos testar outra hip6tese: os estudantes que possuem maior nivel de
concordancia aos aspectos relativos as contribuicdes das aulas de ciéncias tendem a manifestar maior
facilidade em realizar as atividades anteriores. Propusemos o submodelo 3, no qual utilizamos regressao
linear multipla para testar relacéo entre as variaveis compostas relativas as minhas aulas de Ciéncias e a
autoeficacia em conhecimentos cientificos, cujos resultados estao disponiveis na Tabela 5.

Tabela 5 - Dados obtidos pela regressao linear multipla a partir do submodelo 3.

Variaveis dependentes

L Autoeficicia em conhecimentos
Variaveis independentes

cientificos
Beta
Aprender ciéncias estimula a curiosidade, leva a compreensdo do mundo e a gostar da 0.270%+
natureza ’
Aprender ciéncias melhora a carreira, ajuda a cuidar da satde e abre os olhos para 0,220+
empregos novos e emocionantes ’
RZ ajustado 01177***
F(2,314) 34,968

***p<0,001. Fonte: Concepg¢éo de C&T, LAPEQ-2020.
O modelo proposto explica aproximadamente 18% dessa relacdo e é significativo, o que nos leva a

rejeitar a hipétese nula e aceitar hipétese alternativa, ou seja, a medida que aumenta o nivel de concordancia
das contribui¢cbes das aulas de ciéncias, aumenta a autoeficicia em realizar atividades que envolvem C&T.
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Uma outra hipétese testada foi se haveria uma relagdo entre as aulas de Ciéncias e indices
relacionados a informacao em C&T. Para tal, utilizamos a regresséo linear mdltipla cujos resultados foram
compilados na Tabela 6.

Tabela 6 — Dados obtidos pela regressao linear maltipla a partir do submodelo 5.

Grau de informagé&o sobre Habitos de . . .
o p . . = Habitos de informacéo
C&T, medicina e saude, meio informacéo em em medicina e satde
Variaveis independentes ambiente C&T
Beta Beta Beta
Aprender ciéncias estimula a curiosidade, leva a 0,298 0,330%* 0,313+

compreensdo do mundo e a gostar da natureza

Aprender ciéncias melhora a carreira, ajuda a
cuidar da saude e abre os olhos para empregos 0,187** 0,246*** 0,140*
novos e emocionantes

R? 4justado 0,169*** 0,238*** 0,154***

F(2,302) 31,097 48,129 28,151

*** n<0,001, **p<0,01, *p<0,05. Fonte: Concepgéo de C&T, LAPEQ-2020.

Analisando a tabela, é possivel notar que todos os modelos de regresséo linear multipla apresentam
correlagdo significativa. Os valores de RZjustado Nas trés variaveis dependentes foram superiores a 15%,
destacando o teste envolvendo a variavel dependente habitos de informac¢@o C&T que teve o maior valor
(23,8%) de variancia. Foi observado nessa varidvel o maior valor de beta (que corresponde a inclinacéo da
reta), 0,330, para o indice aprender ciéncias estimula a curiosidade, leva a compreensao do mundo e a gostar
da natureza. Assim, podemos concluir que os estudantes que possuem maior concordancia com os aspectos
abordados nessa variavel composta tendem a relatar maior frequéncia no consumo da informacéo cientifica.

A Ultima hipétese de relacdo direta sugere que as aulas de ciéncias dos estudantes tendem a
despertar o interesse destes em temas como C&T, medicina e salde e meio ambiente. Tal hipétese parece
em um primeiro momento simplista, porém é uma forma de compreender como a escola contribui para a
promogé&o da cultura cientifica do estudante, a fim de que o ensino de ciéncias aumente o interesse nestas
areas, nao se restringindo a um ensino conteudista e de transmissdo, sem relacdo com suas implicacdes
historicas, sociais e culturais. Para testar essa hipétese usamos a correlacdo de Rho de Spearman, a partir
dos indices das minhas aulas de Ciéncias e as respostas das assertivas de interesse em medicina e saude,
meio ambiente e C&T, cujos resultados foram sumarizados na Tabela 7.

Os resultados do teste (Tabela 7) indicaram uma correlacao positiva significativa entre determinados
atributos (estimular a curiosidade, compreender o mundo, cuidar da salude e atuar profissionalmente) das
minhas aulas de ciéncias e o interesse dos pesquisados em temas como C&T, medicina e salde e meio
ambiente. Apesar dos resultados indicarem correlagdo fraca na maioria dos casos, ressaltamos que a
correlacao é positiva e significativa, ou seja, os estudantes que concordam com afirmag@es relacionadas as
aulas de ciéncias tendem a relatar maior interesse em temas como meio ambiente e C&T, o que valida nossa
terceira hipotese de trabalho.
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Tabela 7 - Dados obtidos pela correlacdo de Rho de Spearman a partir do submodelo 4.

Tema de interesse

Minhas aulas de Ciéncias

Medicina e Meio Ciéncia e
Saude ambiente Tecnologia
Aprender ciéncias estimula a curiosidade, leva a compreensdo do mundo e 0,335 0.374% 0.367%
a gostar da natureza
Aprender ciéncias melhora a carreira, ajuda a cuidar da sadude e abre os 0,281%* 0,195+ 0,255+

olhos para empregos novos e emocionantes

Nota: A correlacdo é significante a um nivel quando **p<0,01. Fonte: Concepc¢éo de C&T, LAPEQ-
2020.

Anédlise do modelo de moderacéo

Ao avaliarmos as correlagdes estatisticamente significativas entre o submodelo 1 (/nteresse em C&T
— Informagdao em C&T) e o submodelo 4 (Minhas aulas de Ciéncias — Interesse em C&T), além da

regresséao linear multipla do submodelo 5 (Minhas aulas de Ciéncias — Informagcdo em C&T) percebemos

gue outros fatores podem influenciar tais relagbes. Para analisar esse tipo de situagdo, utilizamos testes de
andlise de regresséao a partir de modelos de moderagéo, abordados na se¢do de metodologia, 0s quais tém
sido pouco considerados na area de Ensino de Ciéncias. Com isso, construimos uma nova hipétese: as
concepcdes dos entrevistados sobre as aulas de Ciéncias influenciam a relacédo entre interesse e informacao
em temas cientificos. O argumento que sustenta essa relagdo novamente esta baseado na hipotese de que
ao levar a DC para a sala de aula o professor promove a insergdo dos estudantes na cultura cientifica.

A partir desta hipotese, temos um modelo teérico de moderacgéo (Figura 5), que foi convertido a um
modelo estatistico denominado de submodelo 6 e avaliado por meio dos calculos descritos em Hayes (2017).
Dessa maneira, € possivel verificar estatisticamente de que forma a escola influencia na relagéo (preexistente)
entre o interesse e a informacéo.

No submodelo 6, tem-se a avalia¢céo da moderadora minhas aulas de ciéncias na relagéo entre o grau
de interesse em medicina e salde (variavel independente) e informacéo em C&T (variavel dependente). Este
submodelo foi dividido, pois existe para cada tema mais de um indice associado a ele. Assim, o tema minhas
aulas de ciéncias se desdobrou em duas variaveis compostas: aprender ciéncias estimula a curiosidade, leva
a compreensdo do mundo e a gostar da natureza (submodelo 6.1.1); e aprender ciéncias melhora a carreira,
ajuda a cuidar da saude e abre os olhos para empregos novos e emocionantes, enquanto o tema informacao
em C&T se desdobrou em grau de informacao sobre C&T, medicina e salde, meio ambiente; e habitos de
informagédo em C&T (submodelo 6.1.2).

Para o submodelo 6.1.1, avaliou-se o efeito da moderadora aprender ciéncias estimula a curiosidade,
leva a compreensédo do mundo e a gostar da natureza com resultado significativo na relacéo entre o grau de
interesse em medicina e salde e o grau de informacdo sobre C&T, medicina e salde, meio ambiente. O
modelo explica 24,6% (R? = 0,246) desta relacdo, sendo este valor significativo (F,307) = 33,363, p<0,001). A
partir dos resultados observamos que o grau de interesse em medicina e saude teve efeito positivo no habito
de informagdo sobre C&T, medicina e salde, meio ambiente. Esta relagdo estatisticamente significativa
demonstrou que quanto maior a declaracdo de interesse em medicina e saude dos respondentes, maior a
tendéncia em se informar sobre temas de C&T, medicina e saiude e meio ambiente (B = 0,283, t = 6,318,
p<0,01, 95% IC = 0,195, 0,371). Os resultados também apresentaram uma contribuigdo significativa da
moderadora na interacdo do modelo (t = 2,735, p< 0,01), ou seja, as aulas de ciéncias dos estudantes
colaboraram para o aumento da relacéo entre interesse e informacg&o dos respondentes.
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Uma forma de visualizar detalhadamente o fenébmeno da moderacao é entender como ela ocorre em
diferentes niveis, visto que nem sempre a moderagdo possui um comportamento uniforme. Isto pode ser feito
a partir do grafico de niveis da moderadora, na previséo do grau de informagcdo em medicina e sadde, meio
ambiente e C&T em funcéo da variavel interesse em medicina e salde (Figura 8). Neste trabalho, a escolha
dos niveis deu-se a partir do célculo da média (nivel médio), média + desvio padrao (nivel elevado) e média
- desvio padréo (nivel baixo).

5,00+ Miveis de
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B= 05368 @ Baixo
= Médio
# Elevado
8,50

7

// B= 0,283***

8,001 -
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Informagdo sobre C&T, medicina e saide e meio ambiente
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T T T
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Interesse em medicina e satde

Figura 8 - Moderagdo da concepc¢do de que aprender ciéncias estimula a curiosidade, leva a
compreenséo do mundo e a gostar da natureza na relac@o entre o grau de interesse em medicina e salde e
o grau de informacdo sobre C&T, medicina e salde, meio ambiente. Fonte: Concepc¢do de C&T, LAPEQ-
2020.

Y

Pela Figura 8, é possivel verificar o aumento da inclinacdo da reta & medida que o nivel da
moderadora € maior, com valores para 0s niveis baixo, médio e elevado, respectivamente, de B = 0,180, t =
3,341, p=0,001; B = 0,283, t = 6,318, p<0,001; B = 0,368, t = 6,329, p<0,001. Ainda nessa figura, é possivel
observar que independente do nivel da moderadora, & medida que o interesse em medicina e salde dos
respondentes aumenta também cresce o quanto eles se informam sobre C&T, medicina e saldde, meio
ambiente.

Nesse caso, interpretamos que a relagéo entre interesse e informagéo ja existe e é positiva, porém a
moderadora potencializa esta relagdo de tal maneira que em seu nivel alto (quando os estudantes apresentam
maior nivel de concordancia) a inclinacéo da reta (B) apresenta o dobro do valor quando comparado ao seu
nivel baixo. Esse dado fortalece o argumento de que por ter importante influéncia no processo em que o
estudante passa pela enculturagéo cientifica, os produtos da DC devem ser apresentados aos estudantes no
ambiente escolar de modo a apropriarem-se da leitura critica desse material, como proposto por Bertoldo,
Cunha, Strieder & Silva (2015); Lima & Giordan (2018); Pagliarini & Almeida (2015).

Para o submodelo 6.1.2, avaliou-se o efeito da moderadora aprender ciéncias melhora a carreira,
ajuda a cuidar da saude e abre os olhos para empregos novos e emocionantes, o qual foi significativo na
relagdo entre o grau de interesse em medicina e salde e os habitos de informacéo em C&T. O modelo explica
20,1% (R? = 0,201) da variacdo dos habitos de informacdo em C&T, sendo este valor significativo (F,302) =
25,295, p<0,001). Foi possivel notar com os resultados que o grau de interesse em medicina e saude teve
efeito positivo nos habitos de informacdo em C&T. Assim, quanto maior é o grau de interesse em medicina e
saude, maior a frequéncia e diversidade dos habitos de informacédo (B =0,152, t = 2,670, p<0,01, 95% IC =
0,040, 0,265). Os resultados também mostraram uma contribuicdo significativa da moderadora na interacéao
do modelo (t = 3,513, p= 0,01). Pela Figura 9, é possivel verificar que o efeito do grau de interesse em
medicina e salde nos habitos de informacao aumenta a medida que aumenta a concepc¢do de que aprender
ciéncias melhora a carreira, ajuda a cuidar da salde e abre os olhos para empregos novos e emocionantes
(B =0,316, t = 3,793, p<0,001, para o nivel elevado da variavel moderadora).
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Figura 9 - Moderacédo da concepg¢do de que aprender ciéncias melhora a carreira, ajuda a cuidar da
saude e abre os olhos para empregos novos na relacdo entre o grau de interesse em medicina e saude e 0s
hébitos de informag¢é@o em C&T. Fonte: Concep¢do de C&T, LAPEQ-2020.

A figura acima nos traz algumas reflexdes importantes e corrobora o0 modelo de Cultura Cientifica
apresentado por Lima (2016). Ao analisarmos a inclinacéo da reta (B) constatamos que quando o nivel da
varidvel moderadora é elevado, aumenta-se também com maior intensidade a relagdo entre interesse em
medicina e salde e os habitos de informagdo em C&T. Entretanto, 0 mesmo néo € percebido para quem
apresenta pouca concordancia nos aspectos avaliados das aulas de Ciéncias (nivel baixo da moderadora),
com uma influéncia praticamente nula, ou seja, o estudante que nédo considera a contribuicdo das aulas de
ciéncias para a carreira e para a saude tende a néo se interessar ou se informar sobre ciéncia.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir de uma metodologia de analise de dados pouco explorada na literatura sobre percepgéo
publica de C&T, baseada na constru¢cdo e analise de um modelo estatistico, buscamos conhecer as
concepcgdes sobre C&T dos estudantes ingressantes de uma universidade publica brasileira. Constatamos a
presenca de correlagdo significativa entre interesse e informac¢éo em C&T de jovens estudantes, a rela¢do
das aulas de Ciéncias com a autoeficacia em conhecimentos cientificos, além de sugerir como a técnica
estatistica de moderacdo explica a influéncia das Minhas aulas de Ciéncias na relacdo entre interesse e
informacé@o em C&T.

Foram obtidos dois modelos a partir das analises de moderacao que resultaram no uso das variaveis
compostas Minhas aulas de Ciéncias como moderadora. No primeiro submodelo, observa-se que
independente do nivel da moderadora, & medida que o interesse em medicina e salde dos entrevistados
aumenta também cresce o quanto eles se informam sobre C&T, ambiente, medicina e salde. Ja o segundo
modelo apresenta aumento no nivel de informac¢éo apenas para 0s entrevistados que relataram concordéncia
com as assertivas da moderadora. Destaca-se a contribuicdo efetiva de determinados atributos das aulas de
ciéncias (estimular a curiosidade, compreender o mundo, cuidar da saude e atuar profissionalmente) na
formacao dos habitos de informacao dos pesquisados e com isso a relevancia de estimular na sala de aula,
a partir da mediagédo do professor, o consumo critico da informagéo pelos estudantes.

Mais do que compreender as rela¢gdes que envolvem variados indices de concepc¢éo dos estudantes,
este trabalho contribui para expandir as aplicacdes de técnicas de andlise quantitativa no Ensino de Ciéncias.
N&o buscamos aqui apenas tratar os dados por meio da estatistica descritiva, mas construir indices que
refletem os padrBes de respostas dos entrevistados e testi-los, baseados em um modelo tedrico construido
previamente. Nesse sentido, empregamos a Analise de Componentes Principais como técnica, ja consagrada
e usada em vérias areas, que agrupou em cada componente variaveis com padrdes similares de respostas e
o Alpha de Cronbach para avaliar a confiabilidade e a semelhanga entre essas variaveis agrupadas em cada
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fator. Vale a pena salientar a importancia de se construir um modelo estatistico que advenha de conceitos ou
conhecimentos teoricamente fundamentados, como o modelo de Cultura Cientifica de Lima (2016), pois, além
de dar maior seguranca e confiabilidade para a analise, eles permitem sistematizar a andlise de dados de
acordo com os objetivos da pesquisa.

O estudo baseado em modelagem estatistica propicia variados testes de submodelos e permite
analisar diversos aspectos que influenciam na formacédo das concepgdes sobre C&T. A andlise de modelos
estatisticos de mediagdo e moderacao possibilita verificar a relacéo entre os diferentes aspectos envolvidos
na cultura cientifica e traz indicadores que podem contribuir para discuss6es sobre o papel da escola na
formacdo de concepcgles esclarecidas sobre C&T. Por fim, destaca-se a potencialidade de utilizar a
modelagem estatistica para estudo de outros grupos sociais a fim de construir indicadores estaveis de
Percepcao Publica da Ciéncia.
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Apéndice A

Enquete sobre Concepcéo de
C&T e Letramento Digital

Caro Estudante,

Esse questionario contém perguntas sobre vocé, suas
experiéncias e interesses em relagdo a Ciéncia e Tecnologia e
sobre o seu conhecimento acerca de tecnologias digitais. N&o ha
respostas certas, nem erradas. Necessitamos apenas de sua
opinido, seja ela qual for. Pense bem e responda com
sinceridade. Nas questfes de 3 a 27, marque com um “X” em
cada questao que representa melhor sua opinido.

1- Nome completo:

Email:

2 — Qual sua idade?

3 —Sexo: [J 1. Feminino 0 2. Masculino

4 - Vocé é estudante de qual curso de graduagéo?
[ 1 Ciéncias Ambientais [0 2 Ciéncias Biol6gicas
0 3 Ciéncias — Licenciatura [ 4 Engenharia Quimica
[ 5 Farmacia 0 6 Quimica

[ 7 Quimica Industrial

5 - Até que ponto vocé concorda com as seguintes afirmagdes?
Classifique sua resposta em uma escala de concordanciade 1 a
10, sendo 1 para discordo totalmente (DT) e 10 para concordo
totalmente (CT).

DT cT NS|NR
1234516781910

1. A ciéncia e a tecnologia tém grande importancia

para a sociedade

2. A ciéncia e a tecnologia encontrardo curas para
doengas como a AIDS, o cancer etc

3. Devido a ciéncia e a tecnologia, havera melhores
loportunidades para as futuras geragdes

4. A ciéncia e a tecnologia tornam as nossas vidas

imais saudaveis, mais faceis e mais confortdveis

5. As novas tecnologias tornardo o trabalho mais
Interessante

6. Os beneficios da ciéncia sdo maiores do que os

efeitos negativos que possa ter

7. A ciéncia e a tecnologia ajudardo a erradicar a pobreza
le a fome no mundo

8. A ciéncia e a tecnologia podem resolver quase todos os
problemas

9. A ciéncia e a tecnologia ajudam os pobres

10. A ciéncia e a tecnologia sdo as causas dos problemas
do ambiente

11. Um pais precisa de ciéncia e de tecnologia para se
desenvolver

12. A ciéncia e a tecnologia beneficiam principalmente os
paises desenvolvidos

13. Os cientistas seguem o método cientifico que os leva
lsempre as respostas corretas

14. Podemos sempre confiar no que os cientistas dizem
15. Os cientistas sdo sempre neutros e objetivos

16. As teorias cientificas desenvolvem-se e mudam
lconstantemente

6 — Quanto vocé considera que os seguintes fatores determinam
os rumos da Ciéncia no mundo? Considere a escala de 1 a 10,
sendo 1 para ndo determinam (ND) e 10 para determinam
completamente (DC).

ND DCNS|NR]
1[2[3[4]s[6[7][8]o] 10

1. A demanda do mercado econémico

2. As grandes empresas multinacionais

3. As escolhas dos cientistas

4. Os governos dos paises ricos

5. As institui¢des ou organizagdes internacionais|
6. Os desafios da prdpria ciéncia

7 - Até que ponto vocé concorda com as seguintes afirmacdes?
Classifique sua resposta em uma escala de concordancia de 1 a
10, sendo 1 para discordo totalmente (DT) e 10 para concordo
totalmente (CT).

bt cT INSINR
iR B 6 7 |8 b [0

1. O uso de computadores e a automagao industrial
lestdo causando perda de emprego

2. Nossa sociedade depende DEMAIS da ciéncia, e
POUCO da fé religiosa

3. Os governantes devem seguir as orientagdes dos
cientistas

{4. Por causa do conhecimento, os cientistas tém
poderes que os tornam perigosos

5. A maioria das pessoas é capaz de entender o
lconhecimento cientifico se ele for bem explicado

6. A pesquisa cientifica ndo é essencial para o
[desenvolvimento da industria

7. E necessdrio que os cientistas exponham
publicamente os riscos decorrentes dos
Idesenvolvimentos cientificos e tecnoldgicos

8. Se uma nova tecnologia oferece beneficios, ela deve
lser usada mesmo que suas consequéncias ndo sejam
bem conhecidas

9. A populagdo deve ser ouvida nas grandes decisdes
lsobre os rumos da ciéncia e tecnologia

10. Cientistas sdo responsaveis pelo mau uso que
loutras pessoas fazem de suas descobertas

11. As autoridades devem obrigar legalmente os
cientistas a seguirem padr&es éticos

12. Os cientistas devem ter ampla liberdade para fazer
las pesquisas que quiserem

13. O horéscopo prevé o futuro

14. Dependendo do caso, os testes cientificos em
lanimais devem ser permitidos

15. O desenvolvimento cientifico e tecnoldgico levara
la uma diminuicdo das desigualdades sociais do pais
16. No dia a dia, ndo é importante para mim conhecer
la ciéncia e a tecnologia

8 - Até que ponto vocé concorda com as seguintes afirmacdes
sobre a ciéncia que aprendeu na escola? Responda de acordo
com a disciplina que vocé escolheu para sua graduagdo, que
esta relacionada com a éarea de ciéncias (Biologia, Fisica ou
Quimica) mais significativa para vocé durante o ensino médio.
Classifique sua resposta em uma escala de concordancia de 1 a
10, sendo 1 para discordo totalmente (DT) e 10 para concordo
totalmente (CT).

bt cT NSINR]
i 2B JafJ6[7[8 o o

1. A disciplina de ciéncias aborda contetdos dificeis

2. A disciplina de ciéncias é interessante

3. Ciéncias, para mim, é bastante facil de aprender

4. Ciéncias abriu-me os olhos para empregos novos e
lemocionantes

5. Gosto mais de ciéncias do que das outras disciplinas
6. Penso que todos deveriam aprender ciéncias

7. Os conhecimentos que adquiri em ciéncias serdo Uteis
na minha vida cotidiana

8. Penso que as ciéncias que eu aprendi na escola
melhorard as minhas oportunidades de carreira

9. Ciéncias tornou-me mais critico e cético

10. Ciéncias estimulou a minha curiosidade acerca das
coisas que ainda ndo conseguimos explicar

11. Ciéncias aumentou o meu gosto pela natureza

12. Ciéncias mostrou-me a importancia da Ciéncia para a
forma como vivemos

13. Ciéncias que aprendi na escola ensina-me a cuidar
melhor da minha saude

14. Gostaria de ser cientista

15. Gostaria de ter aprendido tantas ciéncias quanto
possivel na escola

16. Gostaria de ter um emprego que lide com tecnologia
avancada
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9 — Sobre esses assuntos, qual o seu grau de interesse em cada
um deles? Classifique sua resposta em uma escala de 1 a 10,
sendo 1 para nada interessado e 10 para muito interessado.
Nada Muito [Ndo seif Nao
linteressado interessado Respondo
1/2]3|4|5|6[7(8|9( 10

Politica

Medicina e Saude
Arte e Cultura

Meio ambiente
Ciéncia e Tecnologia
Esportes

Moda

Economia

Religido

OO N[O [RNTH

10 — O quanto vocé se informa pelos seguintes temas?
Classifique sua resposta em uma escala de 1 a 10, sendo 1 para
nada informado e 10 para extremamente informado.

Nada Extremamente [Ndo seii N&o
linformado informado Respondo
1(2(3[4(5[6[7[8]9] 10

1. Politica

2. Medicina e Sadde

3. Meio ambiente

4. Ciéncia e Tecnologia
5. Religido

11- Com que facilidade vocé acha que realizaria as seguintes
tarefas sozinho? Classifique sua resposta em uma escalade 1 a
10, sendo 1 para extremamente dificil (ED) e 10 para
extremamente facil (EF).

ED EF NS [NR

123456781910

Discordo Concordo NS|NR|

ite ...

12 314516789 |10

6. Eu proprio posso ter influéncia sobre o que
lacontece no meio ambiente

7. Ainda podemos encontrar solugbes para os
problemas ambientais

8. As pessoas se preocupam demais com os
problemas ambientais

9. Os problemas ambientais podem ser
resolvidos sem grandes mudangas no nosso
estilo da vida

10. As pessoas deveriam interessar-se

mais pela prote¢do do meio ambiente

11. E responsabilidade dos paises ricos
resolverem os problemas ambientais no mundo
12. Penso que cada um de nés pode dar uma
contribuigdo significativa para a protegdo do
ambiente

13. Os problemas ambientais devem ser
deixados aos especialistas

14. Eu estou otimista quanto ao futuro

15. Os animais devem ter o mesmo direito a
vida que as pessoas

16. E correto usar animais para experiéncias
médicas se for para beneficio do homem

17. Toda a atividade humana prejudica o
ambiente

18. O mundo natural é sagrado e devemos
deixa-lo em paz

14 - Para cada uma das afirmacdes, indique a opgdo que
representa a frequéncia com que realiza tais atividades.
Classifique sua resposta em uma escala de concordancia de 1 a
10, sendo 1 para pouco frequente e 10 para muito frequente.

1. Reconhecer que questdes de Ciéncias estdo
lenvolvidas em uma reportagem jornalistica sobre um
problema de saide

2. Explicar por que os terremotos ocorrem com mais
frequéncia em algumas areas e ndo em outras.

3. Descrever o papel dos antibidticos no tratamento
das doencas

4. Identificar questdes de Ciéncias associadas a
dispersdo de lixo

5. Prever como as mudangas ocorridas em um meio
lambiente afetardo determinadas espécies

6. Interpretar as informagdes cientificas fornecidas nos
rétulos dos alimentos

7. Discutir como novas evidéncias podem levé-lo(a) a
mudar sua compreensdo sobre a possibilidade de
haver vida em Marte

8. Identificar a melhor de duas explicagdes para a
formagdo da chuva &cida.

12 — Em uma escala de 1 a 10, na qual 1 significa nada
preocupado, e 10 significa extremamente preocupado, o quanto
vocé diria que esta preocupado com os seguintes temas.

Nada Extremamente Ndo | NR
d d :
pr N p sei

1(2|3[4|5]|6]|7|8]9]10

1. Plantas transgénicas ou comida
com ingredientes transgénicos como
possiveis causadoras de doencgas

2. Uso da energia nuclear

3. Uso de pesticidas na agricultura

4. Efeitos das mudangas climaticas e
do aquecimento global

5. Desmatamento na Amazonia

13 - Até que ponto vocé concorda com as seguintes afirmacgdes
sobre os problemas do ambiente (poluicdo do ar e da &gua,
abuso dos recursos naturais, mudangas climaticas globais etc.)?
Classifique sua resposta em uma escala de concordanciade 1 a
10, sendo 1 para discordo totalmente e 10 para concordo
totalmente.

Discordo Concordo NS|NR

1 2 3451617 89 |10

1. As ameagas ao ambiente ndo sdo da minha
conta

2. Os problemas ambientais ddo um aspecto
lsombrio e sem esperanga ao

futuro do mundo

3. Os problemas ambientais sdo exagerados

4. A ciéncia e a tecnologia podem resolver todos
los problemas

IAmbientais

5. Desejo ver resolvidos os problemas
lambientais mesmo que isso implique sacrificar
produtos de consumo

Pouco Muito NS|NR

12 3451067 9 [10

1. Vé programas de TV que tratam de Ciéncia e
[Tecnologia

2. Lé sobre Ciéncia e Tecnologia na Internet

3. Ouve programas de radio que tratam de Ciéncia e
[Tecnologia

4. Conversa com os amigos sobre temas de Ciéncia e
[Tecnologia

5. Lé sobre Ciéncia e Tecnologia nos jornais e
revistas

6. Assina manifestos ou participa de manifestagdes
lou protestos em questdes de Ciéncia e Tecnologia

15 — Qual o grau de confianga que inspiram os seguintes meios
de comunicacao quando vocé procura informacdes sobre ciéncia
e tecnologia? Classifique sua resposta em uma escala de
confianga sendo 1 para nenhuma confianga e 10 para total
confianca.

Nenhuma Total INS|NR|
iconfianca ... confianca
1[/2[3]4[5]|6]7]|8]|9]|10

1. Programas cientificos ou técnicos em TV e radio

2. Revistas de divulgagdo cientifica (Ciéncia Hoje, Galileu
letc.)

3. Telejornais

4. Noticias de rddio

5. Livros especializados

6. Jornais

7. Revistas semanais de informag&o geral (Isto E, Veja
letc)

8. Internet (blogs de divulgagdo cientifica,

lcanais de videos, redes sociais)

19.Visitas a museus de Ciéncia e Tecnologia

10. Exposicoes e feiras de ciéncias

16 - Quando vocé quer ter informag&o sobre algum assunto
importante para si e para a sociedade, qual o grau de confianga
atribuida aos seguintes profissionais como fonte de informacéo?
Classifique sua resposta em uma escala de confianga sendo 1
para nenhuma confianca e 10 para total confianca.

Nenhuma Total NS|NR
lconfianga ... confianga
1|2|3]|4|5(6]|7|8|9]10

Cientistas

Escritores

Jornalistas

Médicos

Militares

Politicos

Professores

Religiosos

Representantes de Organizagdes Ndo
overnamentais (ONGs)

B I R A B D
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17 — Para cada uma das afirmacdes, indiqgue a opcdo que
representa melhor a frequéncia com que realiza tais atividades.
Classifique sua resposta em uma escala de frequéncia sendo 1
para nenhuma frequéncia e 10 para maxima frequéncia.

INenhuma Maxima INS|NR|
frequéncia frequéncia
112(3]|4]|5|6([7]|8[9]|10

1. Lé bulas de remédios

2. Segue orientagdo médica ao fazer
ltratamento/dieta

3. Lé informagdes nas embalagens dos alimentos
4. Mantém-se informado durante uma epidemia
5. Verifica especificagdes técnicas/ manuais

18 - Avalie a sua familiaridade com os seguintes termos e
conceitos da Internet e da Web. Classifique sua familiaridade em
uma escala de 1 a 10, sendo 1 para nenhuma familiaridade e 10
para conhecimento pleno.

Nenhuma Conhecimento INS|NR
familiaridade ... pleno
1|2(3])4|5[6]|7]|8[9]10

JPEG
Preferéncias
Lista de email
PDF

Atualizar pagina
Busca Avangada
Proxypod

Blog

Janela Anénima
10. Favorito

11. Spyware

12. Cco (email)

13. Bluetooth

14. Palavras-chave
15. Abas no Navegador
16. Cartdo SD

17. Wiki

18. Virus

19. Podcast

20. Phishing

21. Feeds da Web
22. Firewall

23. Filtibly

24. Apps

25. Cache

NI EE R

19 — Qual sua frequéncia de acesso a internet?
0 1. Nunca 00 2. Raramente

0 3. As vezes 0 4. Frequentemente

0 5. Sempre

20 - Na viagem entre casa e trabalho / faculdade de que forma
usa as tecnologias moveis, como celular ou tablet? Classifique
sua familiaridade em uma escala de 1 a 10, sendo 1 para nunca
e 10 para frequentemente.

Nunca ... Fr INS|NR|
1({2|3]|4[5|6|7[8]9]10

Escutar musica

Escutar radio

Escutar Podcast

Ler para estudar

Ler para lazer

Assistir video para estudar

Assistir video para lazer

Chat usando WhatsApp ou similar

Rede Social usando Facebook ou similar

O[R[N [T[R[R [N

21 - Depois do trabalho / faculdade, a noite, de qual forma usa o
computador e a internet em casa? Classifique sua familiaridade
em uma escala de 1 a 10, sendo 1 para nunca e 10 para
frequentemente.

Nunca ... Fr INS|NR|
1(2]3[4[5]6]|7[8]|9]10

1. Escutar musica

2. Leitura e pesquisa para estudos

3. Leitura para lazer

4. Rede sociais usando Facebook ou similar
5. Assistir video usando Youtube, Netflix ou
similar para lazer

6. Assistir video para estudos

7. Escrever documentos para trabalho /
faculdade

22 - Abaixo estdo apresentados alguns itens de conforto.
Quantos ha em sua residéncia familiar? Considere também os
gue estdo guardados. Caso ndo estejam funcionando, marque
apenas se tiver inteng&o de consertar ou trocar nos proximos seis
meses.

Nao 1 2 3 | 4ou
possui mais

1. Quantidade de automdveis de passeio
lexclusivamente para uso particular

2. Quantidade de empregados mensalistas,
considerando apenas os que trabalham pelo menos
cinco dias por semana

3. Quantidade de maquinas de lavar roupa, excluindo
tanquinho

4. Quantidade de banheiros

5. DVD, incluindo qualquer dispositivo que leia DVD e
desconsiderando o DVD de automével

6. Quantidade de geladeiras

7. Quantidade de freezers independentes ou parte da
lgeladeira duplex

8. Quantidade de microcomputadores, considerando
computadores de mesa, laptops, notebooks e netbooks
le desconsiderando tablets, palms ou smartphones

9. Quantidade de lavadora de lougas

10. Quantidade de fornos de micro-ondas

11. Quantidade de motocicletas, desconsiderando as
usadas exclusivamente para uso profissional

12. Quantidade de mdquinas secadoras de roupas,
considerando lava e seca

23 - Qual é o grau de instrugdo do chefe da familia? Considere
como chefe da familia a pessoa que contribui com a maior parte
da renda do domicilio.

0 1. Analfabeto / Fundamental | incompleto

0 2. Fundamental | completo / Fundamental Il incompleto
0 3. Fundamental completo/ Ensino Médio incompleto
0 4. Ensino Médio completo/ Superior incompleto

0 5. Superior completo

24 — Sua residéncia familiar conta com os servicos publicos de:
Agua encanada [ 1. Sim 0 2. Nado

Rua pavimentada 0 1. Sim [0 2. Nao

25 - Qual a renda da sua familia? Valor do salario minimo
vigente: R$ 1039,00
0 1. Até 2 salarios minimos

[ 2. Mais de 2 a 5 salarios minimos
0 3. Mais de 5 a 10 salarios minimos
0 4. Mais de 10 a 20 salarios minimos

[J 5. Mais de 20 salarios minimos

26 — Dentre os seguintes locais de visitagdo ou acontecimentos
publicos, qual a frequéncia de visita ou participagdo nos Ultimos
12 meses?

Pelo Pelo [Algumas|Umavez| N&o [N&o seil Ndo
menos | menos | vezes no visitei Res-
uma vez|umavez| por [passado lpondo|

por a ano

més cada

dois

meses

1. Biblioteca

2. Jardim Zooldgico

3. Museu ou centro de
Ciéncia e Tecnologia

4. Feira / olimpiada de
ciéncias ou matematica
5. Museu de Arte

6. Atividade da Semana
Nacional de Ciéncia e
[Tecnologia

7. Jardim Botanico ou
Parque ambiental
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27 - Indigue o numero aproximado de horas dedicadas a fazer

cursos extracurriculares nos ultimos 12 meses.

Mais de|Até 60h|Até 40h|Até 20h|Nenhuma|N&o sei| Ndo
60h Res-

lpondo|

Esporte

Linguas
Informética
Formagdo Musical
Desenho/Pintura
Teatro/Danga
Arte/Artesanato
Fotografia

Outros

HE B REHEEBE

28 - Neste espago vocé pode sugerir pontos a serem melhorados
no questionario.
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