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FI'SiCZ_:'l divertida: historias, teorias e cartas
de Einstein na Ciéncia Hoje das Criancas

Sheila Alves de Almeida’
Marcelo Giordan?

Introducao

tualmente, no Brasil, assuntos ligados as ciéncias, destinados as criancas,

na forma escrita, tém sido inseridos, com alguma frequéncia, nos suple-

mentos infantis de grandes jornais de circulagdo nacional, entre os quais
citam-se: Gurilandia (Estado de Minas, MG); Folhinha (Folha de Sdo Paulo,
SP); Globinho (O Globo, RJ); Diério do Nordeste Infantil (Didrio do NE, CE);
Almanaque (O Popular, GO); Gazetinha (Gazeta do Povo, PR)%; entre outros.
As revistas infanto-juvenis de circulagdo nacional de mais destaque sdo:
Recreio, Mundo Estranho, Ciéncia Hoje das Criangas. Esses impressos possibi-
litam a aprendizagem das diversas linguagens, apresentam diferentes estraté-
gias comerciais e publicitdrias e circulam em diferentes espagos sociais. Para
Chartier (1996), as revistas em quadrinhos, os jornais e revistas infantis sdo
materiais de leitura preferidos pelas criangas. Segundo o autor, hd uma diver-
sidade de revistas no mercado, com nivel de exigéncia e qualidade muito vari-
dveis, permitem leituras parciais ou seletivas; cada um pode escolher ali, em
fungido de suas competéncias e gostos, a histéria em quadrinhos ou o assunto
que lhe convém. Pode até mesmo contentar-se em olhar as fotos e suas legendas
sem sentir-se fora da leitura. (CHARTIER, 1996, p. 66).

Sobre a produgio de impressos para as criangas, um estudo da Agéncia
de Noticias de Direitos da Infdncia (ANDI, 2002) constatou um discurso hege-
moénico na produg¢do dos suplementos infantis. Nessa investigagdo, essa agén-
cia menciona a auséncia de linhas editoriais que ultrapassem uma formatagio
tradicional, baseada em passatempos e textos com fins diddticos. Em muitos

1 Graduada em Pedagogia, mestre e doutora em Educagdo. Professora da Universidade
Federal de Quro Preto, do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias do ICEB e do
Mestrado em Educacgio no ICHS. Email: sheilaalvez@iceb.ufop.br

2 Graduado em Quimica, mestre e doutor em Quimica, com pés-doutoramento no Centre
for Language and Communication na Faculty of Education and Language Studies da
Open University (UK). Professor da Universidade de Sdao Paulo e dos Programas de
Pés-Graduagdo em Educagio e Ensino de Ciéncias. Pesquisador 1C do CNPq. Email:
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aqueles que alimentam a curiosidade, que oferecem experiéncias préticas e
utilizem a comparagdo indutiva.

Por outro lado, Gouvea (2005), em suas investigagdes, adverte que, ao se
produzir um artigo de divulgacdo cientifica para criangas, se deve levar em
conta que elas estdo em processo de desenvolvimento cognitivo, ndo tém todas
as habilidades e competéncias desenvolvidas. Um dos problemas desses arti-
gos, segundo a autora, diz respeito a explicagdo de um conceito para criangas:
até que ponto o texto deve discutir as questoes de ciéncias. Salienta que um
artigo dessa natureza publicado em uma revista ndo pode abordar todo o pro-
cesso de construgdo de um conceito, pois esse tipo de suporte induz a leituras
caleidoscépicas, ndo indicadas para elaboragéo de conceitos. No entanto, cons-
tatou, em sua pesquisa, que as criancas realizam leituras nem sempre espera-
das pelo autor, mas que se aproximam do conceito apresentado.
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Por sua vez, em seu trabalho de divulgagio cientifica destinado ao piblico
infantil, Massarani (2007) assinala que diversas pesquisas tém mostrado maior
recepcdo pelas criancas de ideias relacionadas a ciéncia em comparagio com
adolescentes e adultos. De acordo com a autora, esse fato, aliado 4 grande curio-
sidade infantil, deve ser levado em conta ao empreender iniciativas de divulga-
¢do cientifica para as criangas. No entanto, essa autora ressalta que a linguagem
de divulgacio cientifica € uma das maiores preocupacdes dos autores que pro-
duzem textos para criancas. Massarani salienta que, no caso da CHC, 80% dos
textos publicados sio produzidos por cientistas, contudo, esses textos so rees-
critos em virtude da inadequacio da linguagem. Afinal, é necessdrio levar em
conta as especificidades do leitor a quem a publicacio é enderegada. Sobre os
diversos impressos destinados as criangas que circulam na midia, Massarani
(2005) alerta que, em geral, o contetdo cientifico é de baixa qualidade, é duvi-
doso e apresentado de forma inadequada. Em sua opiniio, esses materiais nio
estabelecem relagées significativas com o entorno e nao favorecem a aquisicdo
de uma visdo mais realista da atividade cientifica. Assim, na maioria das vezes,
a informagdo cientifica nio estimula a curiosidade, nem a interatividade de
forma que as criangas possam participar do processo de aprendizado da lingua-
gem das ciéncias. Para Massarani (2007), a pratica de divulgagao cientifica para
criangas deve levar em consideracio os seguintes recursos:

[...] vinculo con la vida cotidiana; referencia a la cultura popular;
apoyo en la historia y en la tradicién; vinculo entre arte y ciencia;
utilizacién de analogfas y metaforas; desacralizaci6n de la ciencia;
utilizacién de ironfa y humor; y reconocimiento de los errores huma-
nos. [...] Es preciso también tratar al lector como alguien inteligente,
independientemente de su edad. Esto es muy importante ya que hay
una tendencia generalizada a dirigirse a los nifios de una forma poco
adecuada, exagerando el ‘infantilismo’. La argumentacién usada para
menospreciar la capacidad de comprensién de los nifios es, en gene-
ral, el cuestionamiento de si el contenido cientifico es efectivamente
captado por el piiblico. Este es el punto clave de la divulgacién cien-
tifica orientada a cualquier edad y no un problema exclusivo de los
nifios (MASSARANI, 2007, p.2, grifos da autora),

Massarani considera que, dessa forma, a divulgagdo cientifica é um ins-
frumento 1itil para a educagido formal. Essa autora, ao discutir os temas que
sdo publicados nas revistas e jornais, alerta que as criangas sdo deixadas de
fora em discussées importantes. Em seu artigo intitulado Ndo na frente das
criangas! As controvérsias da ciéncia e a divulgagdo cientifica para o piblico
Infanto-juvenil, ela relata que, em 1990, quando era editora da CHG, preparou
\!Ma matéria sobre a AIDS que causou choque entre o comitd da revista que
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» @ escassez de trabalhos e pesquisas cientificas sobre
esse tema ainda é enorme. A maioria dos trabalhos est4 concentrada a partir da
década de 2000. A preocupagio com a qualidade da informagio que 6 apresen-
tada as criangas estd presente em todos og trabalhos citados. A banalizagdo da
linguagem, na tentativa de tornar 0s conceitos acessiveis as criancas, é denun-
ciada pelos autores. O vinculo entre a vida cotidiana e a ciéncia é visto como
uma questdo-chave para a divulgagio cientifica para criangas nos trabalhos
aqui referidos. Apenas Massarani destaca o lugar da escola na divulgacio cien-
tifica para os pequenos. Quanto & interagdo das criancas com o texto de divul-
gacdo cientifica, esta pode ser observada apenas nos trabalhos de Gouvea. Em
seu trabalho de pesquisa, Almeida (2011) destaca que dos veiculos de divulga-
¢do cientifica para criangas existentes no Brasil, apenas a revista Ciéncia Hoje
das Criangas se dedica exclusivamente publicagio de conteiidos de Ciéncia
e Tecnologia com a produgio de textos de cientistas e divulgadores da ciéncia.
Para Bakhtin, “um trago essencial (constitutivo) do enunciado é o seu ‘direcio-
namento’ a alguém, o seu ‘enderegamento’. A diferenca das unidades signifi-
cativas da lingua — palavras e oragdes — que sdo impessoais, de ninguém e a
ninguém sdo enderegadas, o enunciado tem autor [...] e destinatario” (grifos da
autora, p. 301). Nessa perspectiva, refletir o discurso de divulgagio cientifica
para crianga, considerando as especificidades do destinatério, é ampliar esse
debate e adentrar formalmente em um universo que aflora com muitos emba-
tes. Diante dessas questdes, discutir como Einstein é apresentado as criangas
em uma revista de divulgagdo cientifica para criangas se faz importante. Para
tanto, conhecer de perto essa revista é um bom comego para a compreensio da

problematica a ela subjacente.

A revista Ciéncia Hoje das Criangas

Criada em 1986, Ciéncia Hoje das Criangas (CHC) é a revista de divulga-
¢do cientifica para criangas da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia
— SBPC. A revista tem cardter multidisciplinar e publica sob as formas mais
variadas temas relativos as ciéncias humanas, exatas, bioldgicas, da Terra, ao
meio ambiente, a satde, as tecnologias e a cultura. Seu objetivo é promover a
aproximaco entre cientistas, pesquisadores e piiblico infantil em geral, incen-
tivando o fazer e o saber cientificos e estimulando a curiosidade das criangas
para fatos e métodos das ciéncias. Além disso, ela propde-se a divulgar aspec-
tos da cultura brasileira, possibilitando a ampliag8o do universo cultural das

Criancas.
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A CHC tem como publico-alvo criangas entre 8 e. 14 anos. Com Pauty
diversificada, a revista tem muiiltipla utilizagdo: para as criangas, comg Materjy)
de leitura e de apoio A pesquisa escolar; para 08 professores, como altel'llativa
ao material estritamente didatico; para as bibliotecas, como fonte Permangp,
de consultas. Todas as matérias cientificas sdo produzidas por Pesquisad or,
e professores da comunidade cientifica brasileira e-verfam sobre objetos ¢
métodos de pesquisa atualmente investigados. A publicagéo recebe tratament,
grafico e editorial cuidadoso e diversificado, que lhe confere uma de suas prin-
cipais caracteristicas: a agilidade de linguagem escrita e visual.

A CHC é composta basicamente por trés artigos grandes — sobre diferente
temas da ciéncia — experiéncias, jogos, contos, resenhas (livros, discos, filmes,
pecas de teatro, televisdo, brinquedos), cartaz — patriménio natural, cultura] e
histérico — e uma segédo de cartas que incorpora a publicagdo as contribuigges
do publico. Os artigos cientificos sdo enviados espontaneamente ou encomen-
dados pela equipe. Os artigos da CHC recebem tratamento jornalistico, mas
sempre sdo assinados por pesquisadores, fonte daquela informacéo.

A CHC surgiu como encarte da revista Ciéncia Hoje dos adultos e, ao
longo de sua histéria, a CHC foi penetrando nas escolas, adquirindo carter
paradidético, ndo proposto inicialmente. Atualmente, mais de 60 mil escolas
publicas do Brasil recebem a revista em suas bibliotecas. A revista tem uma
tiragem de 340 mil exemplares por més. Dessa parcela, apenas 10% sdo assi-
nantes. Em uma palestra proferida na Universidade Federal de Ouro Preto, 1o
dia 21 de junho de 2011, Bianca Encarnagio — Editora Executiva da GHC, res-
saltou que o contetdo da revista sofre influéncia dos Parametros Gurriculares
Nacionais e por essa razdo é comprada pelo Ministério da Educacdo — MEC.
Quanto a leitura da CHC, no ambiente escolar, Bianca Encarnacdo salientou
sua preocupagdo sobre o acesso a revista pelas criancas de escolas publicas.
A editora considera importante o papel do professor em garantir o acesso das
criangas a revista e aos textos de divulgagdo cientifica em geral para demo
cratizar a ciéncia. Foi compartilhando com posigdes como essa que investi-
mos em pesquisas sobre a divulgacio cientifica para criangas e encontramos
inesse Iiercyrso, um campo de estudos, ainda pouco explorado, que reafirmad
importincia desse material para o desenvolvimento do letramento nas aulas de
ciéncias das séries iniciais.

A festa de Einstein na revista Ciéncia Hoje das Criangas

A edigdo iva de “2005: A (ian i
¢40 Comemorativa de “2005: A Giéncia estg em festa! Por que 5¢™°

chama a atengéo para a vida e conceitos de fisica elaborados por Einstei®

4 Edigdo n° 158, ano 18, junho de 2005
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distantes do mundo infantil, Esse aspecto se distancia do movimento da revista

em publicar artigos da ciéncia que mais se aproximam das criangas a partir de
afinidades e conhecimento do pequeno leitor,

Na capa dessa revista, visualiza-se a referéncia, por meio de signos visu-
ais, de um tema que ser4 tratado na maijor parte dos artigos dessa edigdo: a vida
e a obra de Albert Einstein, que naquele ano havia completado 100 anos de
publicagio de trabalhos que mudariam g Ciéncia para sempre. Tendo em vista
que 2005 foi 0 ano internacional da Fisica, a CHC, nessa edi¢gdo comemorativa,

homenageou os 100 anos de publicagio dos trabalhos de Einstein, como pode
ser observado na imagem da capa:

e

(B

gy R

2005:A CIENCIA ESTA £M F

FPor gque serg?

s R I T W% ¢
Figura 01: Capa da revista CHC, edigdo de junho de 2005.

O titulo da capa sugere a “ciéncia em festa” em 2005 e nela Einstein
dParece em um quadro emoldurado, descabelado, olhos arregalados, com
chapeuzinho de festa de aniversério, diante de um bolo, com velas acesas e
Mascotes da revista CHC ém comemoragao, imagem que, do ponto de vista

© contemplador nio especialista em fisica, poderia indicar os 100 anos de
Nascimento do cientista e ndo aos 100 anos de publicacdo de suas principais
teorias, por outro lado, o estereétipo do cientista louco é reforgado pela ilus-

Acao, Possivelmente, o autor da imagem nédo queria que o leitor associasse
@ foto que marcava o 72° aniversdrio do cientista — imagem em que o fisico
“Parece Mostrando a lingua, com os 100 anos de aniversario de suas publi-
“aG3es. Na ilustracio da capa comemorativa da CHC Einstein aparece feliz,
“om olhog arregalados e cabelos desgrenhados, sendo essas tltimas descricdes

151



152

Sheila Alves de Almeiga | Marcey,

Iorﬂan

das para se referir aos cientistas. A .feliclzldade EStﬂm}?ada em s,
e comemoragao, quanto pode dlrecm-'flﬂl"se' ao leitor in
3 leitura da revista, constatando aqui o.prlmeiro movj
de aproximagdo com a crianga por meio de el.ementos Vlsu‘ais. Sﬂﬁsfazem.sE,
assim, necessidades afetivas dos pequenOS‘ leitores por meio de um Persog,
gem sorridente em uma festa de aniversrf’lrloﬁo mesmo Fempo e que njg g,
negligencia o caréter dJ'ddtico-infanto-cwnt;ﬁ.co‘ da-rev-lsta ao apresentar g
capa a imagem do cientista e um titulo que ob]et’n-ra 11,15t1$aT a t?unosidade dog
pequenos leitores. Observa-se que a imagem do fisico é privilegiada em relacdg
as mascotes da CHG, pois aparece em destacada com uma cor que ressalts
enquadramento. Na primeira pagina da revista encontramos:

i T : e

mais utiliza
rosto pode ser d
como um convite

fﬂlltj],
Ment,

Binstoln: de bob#

w spende grande =
e e
TR Hhe, B FarpRE

190%, uis aane para
Panck mads asquater
T i

Céu foita
de tefte

Fils eore evpacrraeen o
& e

BhASTISRE Rk planits Bre 2

o e Crionea pergunta...
e Al S

Py
agiedie. Qo w14 g
LR A R S —

¢ be ool poytseton S

s o e
© o e et Aibwey Satgnien, e
D SN modtn e Bty

Bt 4 bl e x feata

P8 OY T pev s 8 G

> faans
: ~fana ot
ik vk Edemd ) L Y
L et P : o cdu § azal? ey
L RS gue ool aeete s L A st te e g

S e van Beteest s o L e tniy i it

Figura 02: Editorial e sumério dg revista CHC, edigao de i.unho de 2005.
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Einstein para criancas: de bebé a gente grande

0] prl{nelrf) artigo da edigio comemorativa sobre Einstein apresenta uma
narrativa biogréfica sobre alguns fatos da vida do cientista, Essa narrativa enfa-
tiza principalmente a vida escolar de Einstein, afirmando que ele sempre foi
um excelente aluno, contrariando a tese do insucesso escolar desse cientista.
Para Bruner (1997), as narrativas sdo formas culturais privilegiadas pelas quais
as pessoas interpretam o mundo, dando uma ordem temporal a ele, signifi-
cando-o. Nesse sentido, o autor concebe o significado como produgio tnica,
singular, de cada individuo, a maneira como o mesmo interpreta suas experi-
éncias. Nessa perspectiva, todo ato narrativo apresenta uma situacdo de vida
de uma pessoa que se constitui por uma trama com comeco, meio e fim. O uso
de uma linguagem narrativa constitui formas de ordenar a meméria e o conhe-
cimento (BRUNER, 1997). Assim, o uso da linguagem narrativa para as crian-
¢as é importante para que conhegam aspectos da vida de Einstein e porque é
uma linguagem de dominio das mesmas.

Como o artigo enfatiza a histéria do cientista, os elementos visuais reme-
tem as caracteristicas de um documento antigo: as cores das piginas, as fotogra-
fias em preto e branco e em sépia que parecem retiradas de dlbuns de familia.
Na primeira pdgina pode-se observar uma fotografia do rosto ainda jovem de
Einstein. A opgdo por ndo explorar a imagem de um velho cientista possivel-
mente deve-se ao piblico presumido. Alias, cabe salientar nio se vé a fotogra-
fia de Einstein idoso em nenhum dos artigos dessa edicio comemorativa. As
duas tnicas imagens do cientista idoso sdo ilustradas. A chamada para a lei-
tura do artigo tenta seduzir o leitor com uma critica ao comentario duvidoso de
que Albert Einstein teria sido um mau aluno. Na pagina seguinte, as fotografias
dos pais, de Einstein com a irmd, na infdncia e da casa em que nasceu, dividem
espaco com o texto que explora a vida infantil e escolar do cientista. Assim, na
perspectiva visual, assinala-se uma preocupacio em trazer a luz o universo de
referéncia do pequeno leitor, com fotos da infancia, da familia e da vida esco-
lar. A tentativa é descrever o mundo real de Einstein, caracterizando-o como

uma crianga com uma vida comum. Gomo pode ser observado:
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Figura 3: excerto de pdgina da CHG, edigéo de junho de 2005.

Nesse artigo a biografia do cientista ndo aparece ligada a histéria da cién-
cia, mas h4 algumas referéncias do contexto histérico vivido pelo cientista e,
principalmente, de sua vida com a familia. Aliés, nesse artigo ndo h4 referén-
cias a conceitos ou teorias de Albert Einstein. Ele é descrito como uma crianca
timida, as vezes agressiva. A curiosidade, caracteristica da maioria das crian-
¢as, é uma marca da personalidade de Einstein que a revista busca ressaltar.

As péginas seguintes destacam a dificuldade
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Figura 4: excerto de pdgina da CHC, edigdo de junho de 2005.

Embora a chancela editorial seja livre para construir pontes aos destinata-
rios do discurso, é interessante assinalar que as relagdes dialégicas interativas
nesse artigo nio sdo tdo abundantes, como é comum na linguagem da revista.
Embora Cassio Leite Vieira, autor do artigo em questao, seja um fisico, especia-
lista em divulgagdo cientifica e autor de um livro sobre a vida de Einstein, o texto
publicado ndo causa impactos a leitura porque possivelmente fatos importantes
da vida de Einstein ndo sdo apropriados as criangas e a mengdo a sua obra no
texto talvez dificultasse a compreensdo dos leitores. E compreensivel que no
registro de biografias para criangas seja permitido — e necessario — o recurso a
algumas licencas poéticas e situagdes que aproximem o leitor presumido de seu
universo. O problema é quando esse tipo de artificio simplifica a vida e sobre-
pde-se a acontecimentos importantes da biografia dos protagonistas.

Fisica para criangas...

O artigo da revista CHC “1905, um ano para nunca esquecer” tem como
objetivo apresentar os trés trabalhos de Einstein publicados nesse ano para as
criancgas. Verifica-se na primeira pdgina a opgao dos editores por um desenho
em que o fisico aparece conduzindo em um carro antigo, com uma crianca a
frente, pela ilustragdo que representa Einstein na infincia, onde esta inscrito
a férmula da teoria da relatividade. Os cones parecem anunciar as trés teorias
que serdo explicadas as criangas: 0 movimento das particulas, o efeito foto-
elétrico e a teoria da relatividade. Averigua-se ao longo do texto a utilizagdo
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Figura 5: excerto de pédgina da CHG, edigdo de junho de 2005

Nos primeiros parédgrafos, o autor descreve a descoberta do movimento brow-
niano. A explicagdo do movimento da particula aparece nos paragrafos seguintes,
a partir do uso de analogias: nos estudos do fisico, ele imagina os liquidos como
um monte de “bolinhas” se movendo. Entfio, se um grao de polen for solto dentro
do liquido, no meio de um imenso ndmero de “bolinhas”, o grdo de pélen vai
“trombar” com as “bolinhas” o que vai resultar no movimento de zigue-zague.

O texto apresenta a ideia de que toda matéria é constituida por molé
cw-alas, mas essa Unica imagem nao auxilia as criangas na teoria descrita pelo
clentista. Nesta parte do artigo é abordada a ideia do que seja “molécula’; 10
entanto, também aqui as relagdes dial6gicas que prevalecem ndo estdo a favor

da divulgagéo de saberes cientificos, porque a forma de abordagem desse ¢O%

ceito na i
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Segundo Bakhtin, um textq apresenta relagdes intertextuais horizontais
com os textos subsequentes e g textos que o precederam. Dessa forma, os
textos inc?rporam o.utros textos como se estivessem respondendo-os, ou s’e]'a
“os enunciados sdo Intertextuais, construidos por elementos de outros textos”
(Fairclough, 2001, 134).

Assim, pode-

. se observar na Primeira parte desse artigo que entre as
dimensdes verbal

- e visual ndo se estabelece uma relacgio dialégica, haja vista
as lacunas de informagao nos elementos visuais que néo correspondem ao ver-

bal. Para 0 movimento browniano, o desenho pode ajudar a crianga a pensar no
fendmeno, mas para a explicacido construida por Einstein temos:

Figura 6: excerto de pdgina da CHC, edigdo de junho de 2005.

O objetivo dessa imagem é mostrar as criangas que as coisas sdo feitas de
particulas muito pequenas. No entanto, essa informagio pode nao representar
bem essa ideia, haja vista que as particulas aparecem como seres dotados de
vida, indicando que todas as coisas se originam de dtomos, mas podendo sig-
nificar uma infinidade de sentidos as criangas, pois “até nas artes pldsticas, a
Imagem visual da forma interna é consideravelmente subjetiva” (BAKHTIN,
1992, p. 86). Os sentidos formados para a molécula, que é um representante

0 mundo das particulas muito pequenas, nio comportam o animismo como
forma de expressio de suas propriedades. Talvez esse seja um sentido priorita-
Tio na Comunicagéio cientifica para criangas.

Na pagina seguinte, encontramos outro trabalho do fisico, a explicagéo para

© efeito fotoelétrico com o titulo “uma descoberta digna de um grande prémio”.
A tentativa dg explicar o fendmeno de forma linear, o texto foi divido em trés
Partes. N primeira, nos deparamos com uma pergunta sobre o porqué das portas
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dos elevadores se abrirem e fecharem sozinhas, na tentativa de aproxim,, 0fong,
meno do cotidiano das criangas. Observa-se nessa parte do texto o uso de
linguagem ltidica que interpela o leitor, contudo, no corpus do texto, esgq lingy,.
gem desaparece, dando lugar a um tom impessoal, a um dlscurs? de autoy;
Na construgio socioideolégica dos individuos, as vozes poderio funciq
diferentes maneiras: algumas funcionardo como vozes de autoridade, ja
como vozes internamente persuasivas (Bakhtin, 1981, 342).
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O texto é longo e divide o espago das péginaf; com as imggens. Apenas
questdo apresentada no primeiro pardgrafo aproxima o conceito dg Univers,
das criangas, mas ao longo do texto ndo hd uma retomada para a explicag
sobre o abre e fecha das portas e o efeito fotoelétrico. A segunda parte do text,
apresenta a descoberta do fendmeno. A explicag¢do sobre o efeito fotoelétric,
aparece com o auxilio de metédforas e analogias em diferentes momentqg do
texto, respeitando a construgéo histérica do conceito. O fim do texto apresents
a explicagdo de Einstein para o fenémeno que constatou que a Juz ndo era umy
onda continua, mas “um jorro de bolinhas” que, dependendo da cor da luz,
essas bolinhas teriam uma capacidade maior ou menor de arrancar os elétrons

da placa. Essas explicagdes para o efeito fotoelétrico, a partir da construgio
histérica desse conhecimento e as met4foras e analogias, auxiliam o leitor ng
entendimento do conceito, no entanto, como as criangas pequenas ndo tém
abstragdo suficiente para entender o que o fisico desenvolveu, possivelmente,
essas explicagdes, ainda que em uma linguagem clara para os adultos, sejam
dificeis & compreensio da crianga. Por outro lado, as imagens também ndo
auxiliam o pequeno leitor no entendimento do efeito fotoelétrico. Alids, como

podem ser observadas, apenas duas imagens sio utilizadas para compor o texto:

e,

= imadescoberta
= digna deun
' grande Premio
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A imagem que aparece destacada no meio das paginas é uma ilustragdo
estilizada do fendmeno. Ela mostra que luzes de diferentes cores projetadas na
placa faz com que os elétrons sejam arrancados das placas de metal. Mas a ilus-
tracdo néo é capaz de representar toda a complexidade do fenémeno. Anote-se
que, em termos de acabamento do enunciado, confere-se concretude material e
visivel ao objeto ao langar mao de uma crianga espantada observando um efeito
cientifico que ndo pode ser visto a olho nu.

Nesse mesmo artigo a teoria da relatividade também é explicada. Esse
trabalho de Einstein aparece por tltimo, com uma linguagem que interpela o
leitor. Inicialmente, ganha relevo o interesse do fisico pela luz. Apés, a velo-
cidade da luz ¢ tematizada com exemplos que levam as criangas a pensar em
situagdes de carros e 6nibus em movimento. A teoria é descrita para as criangas
em duas péiginas e duas ilustrag6es compdem o texto:
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Figura 8: excerto de pagina da CHC, edicéo de junho de 2005.

No entanto, antes de refletir sobre como essa teoria foi escrita na CHC para

0 piblico infantil, é preciso retomar ideias de como os conceitos de tempo, dis-
tdncia e velocidade desenvolvem-se em nivel psicoldgico. Curiosamente, essa
Questio foj proposta em 1928 por Albert Einstein a Jean Piaget. A provocacio
d? Einstein Inspiraria, 15 anos mais tarde, uma das obras mais conhecidas de

'aget: a nogao de tempo na crianga.

. Sucgz~seus traba]hos- sobre a nocio de tempo, Piaget realizm..l estudos' sobre
40 dos acontecimentos percebidos e sobre a ideia de simultaneidade.
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pos diferentes. Piaget perguntavala‘is criangasi: cglual c:lrléﬁo tinha apdado Mag
tempo, ou qual tinha maior velocidade, ou ainda qu a percorrido a mgjq,
distancia. Ele descobriu que as criangas que s enfzontraVam Do perfodo prg.
-operacional ndo conseguiam coordenar as suce-ssoes Atemporals € espaciajs ¢
também ndo julgavam que os movimentos eram simultaneos. Em geral, confup-
diam os conceitos de tempo, distdncia e velocidade, ndo distinguindo muyjt,
bem um conceito do outro. Ao fazerem julgamentos sobre tempo, por exemplo,
afirmavam que a duragéo era sempre proporcional ao caminho percorrido,

Dessa forma, concluiu que o conceito de tempo somente é adquirido
quando a crianga ja tem a nogdo de velocidade sob uma forma operatoéria, isto ¢,

0s
Ci-

como uma relacdo entre o espago percorrido e essa dimenséo (tempo), comum
as diferentes velocidades. Considerou ainda que os conceitos de tempo, dis-
tancia e velocidade sdo construtos, ndo estdo presentes a priori na mente da
crianga, mas requerem uma construgdo. A tese de Piaget é a de que existe um
progresso e continuidade da nocgédo de tempo desde as primeiras explicagdes
elaboradas até a teoria da relatividade de Einstein. Nessa perspectiva, a ilus-
tragdo a seguir, presente no artigo sobre a explicacio da teoria da relatividade,
possivelmente nao sera compreendida pela maioria das criangas, exatamente
porque exigiria delas uma descentralizagio e um pensamento reverso — com-

preender a velocidade da luz do ponto de vista do menino que esté fora do
6nibus e do menino que estd dentro do Onibus.

AT
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Conforme os estudos de Piaget, explicar para a maioria das criangas “que
o tempo ndo passa igual para todo mundo”; “que dentro do énibus os segundos
se dilatam”; que o tempo é relativo porque passa de forma mais lenta para quem
estd dentro do 6nibus néo é pertinente porque elas ndo compreendem esse cOn-
ceito que depende da compreensdo de outros como: evento, simultaneidade,
velocidade da luz, etc. Assim, a tentativa de simplificagdo das ideias do fisico
néo colabora para a leitura do artigo mediante a complexidade das teorias.
Acreditamos que, como a crianga vive em um mundo fisico, talvez fosse mais
interessante explorar a nogdo de tempo e espago, destacando Einstein como
importante estudioso nessa drea.

Querido Einstein...

Outro artigo presente na edigdo comemorativa sobre Einstein é “Criancga
pergunta... Einstein responde!”. Esse artigo é construido a partir de trechos de
correspondéncias entre o fisico e as criangas. O titulo corrobora com o conte-
tido e a opinido do cientista sobre a postura das criangas no mundo: para ele,
era necessirio desenvolver a curiosidade e a imaginagdo das criangas. O texto
apresenta uma imagem fantasiosa do cientista abragando criangas de diferen-
tes etnias, marcados pela curiosidade que é o tom da infincia, como se pode
observar:

e
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Figura 10: excerto de pagina da CHG, edicdo de junho de 2005
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i 4 texto introdutério relatando que, na infancia, EiIlStEin
No artigo hé ur;l ex sobre a natureza. O autor do artigo expressa 5 apre.
passavzhf-f)irfilenjlzs t:‘:i:::lgas ao anunciar o prazer que o cientista tinha g Tes.
iacdo do 1is1
;131?3; as cartaspdos pequenos. Apos ste breve t‘?xgo’snozrdji Z:;:mlé’s Co_m O?to
respostas do fisico as perguntas das crlang,:as em.flc'fl~ as p p » N@ Primejrq
delas o cientista transcorre sobre o tema fé e religido, sesunco ele da maneir,
mais simples que lhe foi possivel. Em uma c-orresp(.)ndenma ?Obr? a classif;.
cagiio dos animais, Einstein responde: “Queridas criangas. Nos ndo d‘?Vemos
perguntar o que é um animal?, mas “Que tipo de coisa charlnanps de animaj?”,
A impressdo das cartas de Einstein as criangas sugere um cientista preocupadg
em atender os pequenos com uma linguagem clara para falar as criancas. Ag
cartas exibem a personalidade do cientista e como a ciéncia é construida - na
primeira carta, Einstein apresenta a ideia de que a ciéncia é baseada nas leis
da natureza e que o conhecimento cientifico é imperfeito e fragmentado. Nig
hé na resposta do fisico arrogancia nem a convicgdo de que a ciéncia explica
tudo. Em outra carta, o fisico agradece uma gravata enviada na ocasiio de seu
aniversario e expressa sua despreocupacio com a aparéncia. Possivelmente,
esse olhar genérico das criancas sobre os cientistas tenham influéncia dessa
Imagem construida socialmente de Einstein: um cientista descabelado, aparen-
temente distraido e desleixado com a aparéncia.

Com analogias e metéforas, Einstein tenta explicar de maneira divertida o
funcionamento do telégrafo: “o telé
[...]. Vocé puxa seu rabo em Nova

Dessa forma, verifica-
usado para o bem comum.

grafo com fio 6 uma espécie de gato que mia
York e ele mia em Los Angeles”.

se na leitura das cartag que o conhecimento deve ser

onstruido pela literatura que transmite uma concep-

Gdo elitista de ciéncias Téservada a minorias bepy

dotadas. Einstein respﬂﬂde
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consideracoes finais

Ao finalizar este trabalho, faz-se necessirio retomar e sintetizar as ques-
toes mais significativas apresentadas na anilise dessa edigdo comemorativa
sobre Einstein. Ressalta-se a importancia da CHC dada a qualidade da pro-
dugdo desse periédico e possibilidades de aprendizagem de contedidos de
ciéncias para o publico infanto-juvenil. Abordar assuntos de Fisica, n3o apre-
sentando uma visdo limitada das areas de atuacdo da ciéncia, é um aspecto
muito positivo da revista. Outro trago da revista que € importante evidenciar é
o fato de que a informacio nio é infantilizada, nem redutora das capacidades
de leitura das criangas.

Na edi¢do comemorativa sobre Einstein, a CHC buscou contemplar o lei-
tor infanto-juvenil por meio de utilizagdo de procedimentos verbo-visuais para
a compreensio da vida e obra do fisico; no entanto, dos trés artigos analisados,
parece-nos que essa expectativa, em um dos artigos, pode nio corresponder aos
objetivos em fungdo da complexidade dos conceitos cientificos envolvidos. O

primeiro artigo, que trata de alguns aspectos da histéria de Einstein, destaca
fatos importantes da vida do cientista na infancia e juventude. O texto e as ima-

gens buscam desmistificar a figura do fisico e afugentam o esteredtipo cons-
truido no imaginério social — visto frequentemente como genial, excéntrico
e tresloucado. As fotografias de Einstein quando crianga, presente no artigo,
procuram auxiliar na revisdo desses conceitos, mas o fato de nao destacar seus
trabalhos no texto faz com que sua vida parega bastante comum e esse outro
extremo também pode ser um aspecto que ndo contribui para a construgio do
que ¢ a vida e o trabalho de um cientista.

O segundo artigo analisado apresenta ideias dos trés trabalhos publicados
Por Einstein em 1905. Embora o objetivo da CHC seja aproximar as criangas
desse conhecimento, a informacéo, nesse artigo, podera ficar muito distante
das criancas porque nao ha pontes com o contexto vivido. Para Gouvea (2000),
M uma revista de ciéncia para crianga, os desafios e 0s pré
Conhecimento sdo intmeros. De onde se comeca até onde ir, esse
E, nesse artigo que trata dos principais trabalhos de Einstein,
Trabalhos dg fisico envolvem um grau de abstracio e solicita a compreensio de
Conceitos dificeis para a maioria das criangas, além de serem conteudos a que
ela ainda n3o teve acesso na escola. Por outro lado, a apresentacio de trés tra-

alhog complexos de Einstein em um s artigo também pode ser uma barreira
Para 3 Compreensio do texto.

A
Mosty

-requisitos de
€ 0 problema.
nota-se que os

Publicagio de trechos das cartas que Einstein responde as criangas
dog 4 Uma enorme compreensdo do universo infantil, tanto do fisico como
e 3 3 ~ . . . . .
ditores da revista. As cartas estimulam a curiosidade, a interatividade
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) 5 cada a oportunidade :
m o cientista porqué é colo <0 do If)isico - das. Criap,.
sta. Na interlocugao 8 Crianc,,

. tificacio da figura do cientista porque ¢ «.
h4, naturalmente, uma desmlsuﬁcici:; (is cgm & Pz dia] tl"alspareiado
humano” de Einstein e su‘as Preoc I;a o eolooudiiod Wlimentare Curiov;idem‘
A maior preocupagao do Clentlst;l Ze;;ie oropde, em uma das cartas, Sut;sti:ie
das criangas. Em sua resyosta a e‘ a .1?” o “ao-oisa dlrantanas do i) :”
gao da pergunta “o que & um anima’® P titude cientifica. E .
Essa substituigdo revela o ensinamento .de uma ati a. quanfio a
revista CHC apresenta essas cartas as criangas, eSqucemos- umdpouf; 0da 1ma-
gem estereotipada de Einstein - Prémio N(?bel - maior c’:le.antlsta do século XX ¢
temos a oportunidade de construir outra Imagem do fisico — a de um homep,
que ri, anda de bicicleta e sofre com problemas comuns. As cartas quea Tevista
nos presenteia ensinam as criangas que aprender tem a ver com cunomdade,
imaginagdo felicidade e satisfagéo.

A revista é um periédico que se destina a um publico muito heterogs-
neo, formado por criangas de 8 a 14 anos e a abordagem do mesmo tema com
enfoques diferentes busca suprir as diferentes necessidades dessa faixa etéria
que é extensa. No caso dessa edigdo comemorativa, que trata de uma teoria tio
complexa, resta saber qual a compreensdo que as criangas vdo construir dos
diferentes artigos? Quais as possibilidades de ensino e aprendizagem com os
artigos dessa edigdo? O que é possivel aprender com essas leituras? Qual seria
o melhor foco da revista para o trabalho das criangas: fisica ou conhecimento
fisica? Quais sdo as possibilidades de ensino e pesquisa sobre fisica e conheci-
mento fisico apresentado pelas revistas CHG?

Al estdo as perguntas, busquemos as respostas.

APOIO: F‘undat;éo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais — FAPEMIG
& Pro-reitora de pesquisa e Pés-graduagdo da Universidade Federal de Ouro
Preto. Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnol 6gico (CNPg).

com a ciéncia e €O .
ientl
cas dialogarem com um cien
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