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Resumo: O presente artigo relata a experiéncia metodoldgica do
processos de producio de videos cientificos sobre biocomlfustiveiz
gzrg rtlr.na [lzl?tftforma hiper{niéia, destinados a professores e alunos
sino asico. A producdo é composta por 15 videos de 1 minuto

de ?hlragao cada e foi realizada por uma equipe interinstitucional d
Universidade Federal da Bahia (UFBA), Universidade Estadual da
C?ampinas (Unicamp) e Universidade de Sdo Paulo (USP). O ate.
rla‘l foi disponibilizado na Internet pelo Lapeq (Laboratéri.o dmgt&
q}nsa e Ensino de Quimica) da Faculdade de Educacéo da U;P eOS_
videos foram produzidos por equipes multiplas, compostas por o
‘fessores de Ensino Fundamental de uma escola de Hort(;lﬁlr)ld' o
m‘terior de SP, alunos de Mestrado e de Graduacdo da FE—USIl)a’t ?O
nicos especializados e estudantes de Jornalismo' da FACOM—U,FBefC\-
Os resultados praticos dessa experiéncia correspondem as atividad .
que~esta pesquisadora realizou no péds-doutorado no Lape -U;Pes
Labjor da Unicamp, cuja tematica foi “A in(visibilidade) d]i : -
sobre bioetanol na midia brasileira’, durante o ano de ZOOE; e
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Hipermidia.

Introdugdo

A partir de 2007, a veiculacio de informagoes sobre o desen-
volvimento de fontes renovaveis de energia tomou forga na agen-
da global e mididtica, principalmente ap6s a divulgagdo dos dados
contidos no relatério do IPCC.> Dois aspectos tém sido relevantes
para a retomada dos debates e investimentos do governo brasileiro
emn fontes renovéveis de energia. O primeiro, a escassez das reservas
de petroleo e, consequentemente, 0 aumento do prego do barril, que
chegou a US$140 em 2007, apesar de queda a partir da crise econo-
mica global,se, 0 segundo, a iminéncia das mudancas climdticas que,
de acordo com dados do IPCC, podem ser resultantes da ag@o hu-
mana intensificada no po6s-revolugao industrial e responsavel pelo
aumento da concentragao de gases do efeito estufa na atmosfera.’

O Brasil possui uma matriz energética bastante limpa, totalizan-
do quase 45%; enquanto nos démais paises essa participagdo cor-

-
3 Durante 2007, o Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC)
foi uma das referéncias mais citadas nas discussdes sobre mudanca climética. O
IPCC faz parte da Organizagao das Nagoes Unidas (ONU), sendo responsével pela
divulgag¢io de um relatério completo sobre o aquecimento global. O IPCC concluiu
neste ano que a agio humana ¢ provavelmente a maior responsavel pelo aqueci-
mento global nos ultimos 50 anos, e que os efeitos desta influéncia se estendem aos
outros aspectos do clima, como elevacdo da temperatura dos oceanos, variagdes
extremas de temperatura e até padrdes dos ventos.
4 Devemos fazer um alerta que h4 outras teorias cientificas sobre o aquecimento
global como por exemplo, aquela que advém das teorias sobre as manchas solares,
ou seja, o aquecimento estaria sendo provocado pelo sol e nio pela emissdo de gas
carbonico. Estas explicagoes podem ser encontradas no video “A farsa do aqueci-
mento global” produzido pela BBC - Inglaterra em 2006 e disponivel em www.

youtube.com.br.
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responde, em média, a cerca de 10%°. Isso se deve ao componente
renovdvel da matriz brasileira, que é a geracdo hidroelétrica de ener-
gia, além dos derivados da cana-de-agucar, que também merecem
destaque, representando 14% da energia primdria.

Quem 1¢, ouve ou assiste ao noticiario brasileiro sobre biocom-
bustiveis imagina que essa tecnologia surgiu hd pouco tempo. Mas
nao ¢ de hoje que o Brasil tem experiéncia com agroenergia. Desde
1925, o dlcool vem sendo utilizado em experiéncias como combusti-
vel. Mas foi somente em 1975, com a criacdo do Programa Nacional
do Alcool (Proacool), que o Brasil adotou o 4lcool em sua frota de
veiculos e criou diversos incentivos.$ .

Apesar da crise econdmica global, que tem afetado varios seto-
res da economia brasileira, incluindo o agronegocio, verifica-se que
0 setor sucroalcooleiro vive atualmente um novo periodo de expan-
$a0, com mercado livre e competitivo, apesar da visivel redugdo do
numero de usinas projetadas para operagdo desde o final de 2007. O
que de fato ocorreu foi o desenvolvimento tecnolégico que avancou,
€ muito, bem como os investimentos em pesquisas sugeridos inclu-
sive no documento oficial do PAC dos Biocombustiveis do governo
f,edciral.7 Houve, ainda, esforgos do setor privado, em conjunto com
Orgaos governamentais diversos, como as universidades federais li-
gadas a RIDESA (Rede Interuniversitaria para Desenvolvimento do
Setor Sucroalcooleiro).

5 Doc.umento Oficial “Balan¢o da Cana-de-Actcar e Agroenergia” do Ministério
da Agricultura, Pecudria e Abastecimento. Brasilia: MAPA/SPAE, 2007. p. 05.

6 Doc'umento Oficial “Balan¢o da Cana-de-Actcar e Agroenergia” do Ministério
da Agricultura, Pecudria e Abastecimento. Brasilia: MAPA/SPAE, 2007. p, 05.

7 O Plano de Agdo 2007-2010 é um documento conhecido como PAC - Plano de
Aceleragio do Crescimento e foi publicado pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia
durante o governo do Presidente Lula. O seu item 10, pagina 193 trata do tema -
biocombustiveis dividindo-o em 10.1. Programa de desenvolvimento tecnolégico
para o biodiesel e na pagina 197 apresenta. Programa de C, T&I para o etanol.
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Atualmente, o Brasil também vislumbra expandir a producéo de
biocombustiveis, com foco no biodiesel. Ao contréario do alcool, que
encontrou na cana-de-agucar sua matéria-prima ideal, o biodiesel
ainda estd em estdgio de intensa pesquisa e desenvolvimento.

Em 2008, a ideia que tinhamos era a de que a midia brasileira
estaria contribuindo de forma decisiva para a divulgacio cientifica
de pesquisas em andamento no pais sobre os biocombustiveis ou
pelo menos que estivesse enfatizando alguns aspectos relacionados
a forte expansao da cana-de-aglicar em territério paulista, com uma
auséncia de politica de zoneamento especifico que garantisse a pre-
servacdo de areas ambientais importantes. Porém, o que verificamos
em jornais como Folha de S. Paulo e no noticidrio da Rede Globo
de Televisdo, particularmente no Jornal Nacional e nas noticias vei-
culadas pelo seu portal on-line, foi uma quase auséncia de fontes
cientificas a favor de fontes oficiais associadas aos debates em féruns
como ONU e FAQ, todas fortemente relacionadas ao impasse bio-
combustivel versus alimentos, além dos discursos contundentes do
presidente Lula em defesa do biocombustivel brasileiro e contrdrio
ao norte-americano, produzido a base de milho. ’

Esse forte apelo do governo brasileiro transformou-se em uma
acdo concreta com a realizacdo da I Conferéncia Internacional de
Biocombustivel, realizada em Sao Paulo, no més de novembro de
2008. Em sua coluna de 24/11/08 no jornal Folha de S. Paulo, a ex-
ministra do Meio Ambiente, Marina Silva, saiu em defesa dos bio-
combustiveis, afirmando que as criticas externas ao projeto brasilei-
ro escondiam interesses comerciais competitivos. O fechamento do
ano com essa conferéncia, que reuniu representantes de governos,
cientistas, técnicos e organizac¢des de mais de 100 paises, reafirmou
a posi¢do do Brasil em liderar o processo de renovagao da matriz
energética mundial.

J4 as fontes cientificas estiveram limitadas a série Aquecimen-
to Global do Globo Ecologia (15 programas produzidos em 2007),
em alguns programas do Repérter Eco da TV Cultura (2008) e em
algumas reportagens especiais sobre o tema realizadas pelo JN da
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Rede Globo de Televisdo, também veiculadas durante o ano de 2008.
Fontes com forte tradicdo em pesquisas em energia no Brasil, como
os fisicos Rogério Cerqueira Leite e José Goldemberg, foram refe-
réncias importantes nesses programas.

Se por um lado as questdes energéticas estdo novamente na
agenda da politica cientifica brasileira, impulsionadas pelo desen-
volvimento de pesquisas cientificas e tecnoldgicas de caréter publico
€ privado, por outro, raramente estiveram associadas aos aspectos
humanos e sociais quando divulgadas no notici4rio dos principais
veiculos de comunicacio. Houve excecdes, como a publicacio do
Caderno MAIS do jornal Folha de S, Paulo, no més de agosto/2008,
dedicado inteiramente a reportagens sobre os “anti-heréis nos ca-
naviais’, com dentincias sobre o trabalho €sCravo e agravamento de
problemas de satide dos trabalhadores no interior de Sao Paulo.

Essas constatacaes preliminares fazem parte da pesquisa A (in)
visibilidade da pesquisa cientifica sobre bioetanol na midia brasileira
(2008) e surgem como um dds resultados dos estudos desta pesqui-
sadora no Pés-Doutorado realizado no ano de 2008, no Laboratério
de Estudos Avancados em Jornalismo — Labjor/Unicamp.®

Durante esse processo, observamos um crescente interesse da
opinido publica e dos agentes educacionais sobre o tema biocon-
bustiveis. Mais do que decorréncia imediata da pauta construida
pela midia e pelo governo, vemos sinais claros da necessidade de
integrar os conhecimentos divulgados nos meios de comunicagio
€ na escola com temas que afetam direta e indiretamente a vida das

8 Orientacdo da Profe Drs Graga Caldas - Pesquisadora Associada no Labjor da
Unicamp, Professora do Lato Sensu em Jornalismo Cientffico e Professora Orienta-
dora do Mestrado em Divulgagdo Cientifica e Cultural do Labjor da Unicamp. Os
resultados parciais da pesquisa foram apresentados no Simpésio “Midia, Energia e
Meio Ambiente” durante a 60 Reuniio Anual da SPBC realizada em julho na cida-
de de Campinas/2008. Os temas abordados foram Biocombustivel, Energia Nuclear
€ Aquecimento Global. A mesa foi composta por diretores da Associacdo Brasileira
de Jornalismo Cientifico.
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pessoas. No entanto, como observamos acima, é preciso consicﬂlerar
o que ja ha muito conhecemos sobre energia, solo, Fransformagao d.a
matéria, relagdes de trabalho e de produgao, se quljsermcﬁ)s construir
opinides criticas e destiladas da costumeira simplificagdo com que
se tratam as noticias e os conteudos curriculares. o
Assim, € preciso criar meios que permitam ao pub‘h.co iralém da
percepcdo como forma de representar o mundo, mun1/c1ando—o cor.n
informacdes que lhe permitam integra-las e conﬁronta-las no .sen;—
do de apreender a realidade como uma constru;ao_ probl.ematlza a.
Os ambientes virtuais estabelecidos na Internet sdo meios caPazes
de veicular informag¢des dessa natureza, pois a hip‘ertextuahAdac?e
produz a integragdo de assuntos tdo diversos quant{oia convergéncia
de formas de representacdo em um mesmo meio flS%CO. Ao Vel?ul.ar
em texto imagem, animagdo e video, temas cor‘no blo’combustwels,
abrimos a possibilidade de tratd-los em uma dimensdo complexa e
humana, resistindo aos apelos deterministas desta ou daquela ten-
déncia editorial e curricular. ]
Paralelamente aos estudos tedricos sobre as representagdes so-
ciajs do bioetanol na midja brasileira (Bortoliero, 2008) e ao de-
senvolvimento de ambientes virtuais (Giordan, 2007)i spmaram—se
alguns outros esfor¢os no sentido de um exefq?lo prético n? cam-
po da producido de videos sobre biocombustiveis, gue permltls:lem
divulgar as multiplas vozes e entendimentos que existem ace.rca es-
se tema. Coordenamos a realizagdo de 15 videos com 1 r.ru‘n'ut/o de
duracdo cada sobre essa temética. O objetivo foi dlspor'nblhzz/l—l.os
por meio de um projeto de producdo e veiculagio de hipermidias
tematicos para divulgacédo cientifica. Esse projetc? desenvolrveu uma
metodologia de produgédo de hipermidia sobre farrn,acgs, agua, po-
limeros e biocombustiveis, tendo como principal pubhco—a{lvo alu-
nos da Educagdo Bésica. Neste artigo, apresentamos tambem_uma
reflexdo sobre os aspectos metodolégicos utilizados na produgao de
videos da Série Biocombustiveis. .
A série foi pensada, desde o inicio, com enfoque nos dlfercin.tes
olhares sobre o tema e que reuniu do ponto de vista metodolégico
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uma equipe multidisciplinar € interinstitucional. O importante é
frisarmos que essas multiplas formas de perceber como o tema bio-
combustivel pode ser abordado em um trabalho como esse fazem
parte de todo um desenvolvimento de método de trabalho, no qual
€ necessario, inicialmente, uma capacita¢do da equipe em alguns as-
pectos técnicos. Isso significa aprender e saber fazer. Além disso,
abordar um contetdo que envolve conceitos associados a vdrias 4re-
as de conhecimento, como o caso do biocombustivel, merece que os
processos de interlocucdo interna das equipes produtoras sejam por
esséncia a tonica dessa experiéncia, evitando assim que o produto fi-
nal tenha problemas relacionados inicialmente a qualidade. O resul-
tado final pode, inicialmente, nio parecer satisfatério. Entretanto, o
fundamental ¢ participar do processo desse trabalho, da construcio
com “muitas maos” Essa certeza direciona-nos a um outro campo
de reflexdo na drea de producdo de materiais de comunicagio feitos
com o publico destinatario.

Parcerias Institucionais

A série Biocombustiveis contou com a participagdo de diferen-
tes laboratérios, como o Laboratério de Estudos Avangados em Jor-
nalismo-Labjor da Unicamp?, o Laboratério de Pesquisa em Ensino
de Quimica e Tecnologias Educativas — Lapeq - da Faculdade de
Educagio da USP e o Laboratério de Televisio e Video ~ LABTV -

9 Local de meus estudos de pés-doutorado no ano de 2008. Para conhecer mais
sobre as atividades desse laboratério acesse www.labjor.unicamp.br

10 Local onde a primeira autora foi Especialista Visitante do CNPq no ano de
2008 e sede embrionaria da producio dos videos sobre biocombustiveis. As ativida-
des desse laboratério podem ser acessadas em http://www.lapeq.fe.usp.br
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da UFBA'!, além da colaboragdo do Nucleo de Informatica Aplicada
a Educagao da Unicamp'?,

Mas a inovagao do projeto era produzir videos com caracteris-
ticas hipermidia, com o tempo de 1 minuto, para serem disponibi-
lizados e acessados na Internet, conjuntamente com outros elemen-
tos hipertextuais. Assim, era indispensavel manter uma linguagem
compativel com essa tecnologia.

A ideia das parcerias foi apresentada aos laboratérios envolvi-
dos nas instituigdes UFBA, Unicamp e USP, sob o ponto de vista
técnico-operacional, o que pressupds a utilizacdo de equipamentos
disponiveis nessas unidades, como cameras digitais e ilha de edi¢do,
além da disponibilidade de funciondrios e bolsistas que ja atuavam
em diferentes atividades laboratoriais,

Tinha inicio uma parte da resolu¢do dos problemas inerentes
ao campo da produgdo de videos. Capacitar as equipes envolvidas
nesse projeto foi outro aspecto resolvido por meio da oferta de ofi-
cinas de video para diferentes grupos.'* No Lapeq-FE/USP, a oficina

11 Local onde realizamos a produ¢do dos videos sobre Biodiesel. Este laboraté-
rio disponibilizou os equipamentos profissionais e uma equipe técnica-operacional
composta de uma editora e um cinegrafista, além de um bolsista estudante de Jor-
nalismo da FACOM/UFBA. As atividades do LABTV podem ser conhecidas atra-
vés do enderego www.facom.ufba.br

12 Em parceria com o Labjor da Unicamp, o Nucleo de Informadtica Aplicada a
Educagio - NIED, desenvolve o Projeto TIME (2007-2009) ~ Tecnologias e Midias
Interativas na Escola, O projeto tem apoio da FAPESP e tem objetivo de melhoria do
ensino publico. Com o apoio desse projeto realizamos a Oficina de Video (com uso
de desenho) para professores de uma Escola Municipal de Ensino Fundamental da
cidade de Hortolandia/SP. Os videos resultantes dessa oficina, bem como as ativida-
des desenvolvidas pelo projeto podem ser acessados em www.nied.unicamp.br/time

13 As oficinas de video foram realizadas de forma semelhante nas instituigdes
envolvidas. No Lapeq-FE/USP, o conteudo das oficinas priorizou uma andlise das
representacées da C&T na midia brasileira, a discussio do conceito de Educomuni-
ca¢io (baseado nos estudos do teérico Mario Kaplun) bem como os aspectos de lin-
guagem de TV (enquadramentos, planos, movimentos). Os equipamentos utiliza-
dos foram 02 cdmeras digitais e uma ilha de edicio (PC-software Adobe Premiere)
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foi realizada para estudantes de Mestrado e Graduacdo. O Labjor e
o NIED da Unicamp optaram, devido ao Projeto TIME, que prevé
melhorias do ensino publico, pelas oficinas ministradas para pro-
fessores da rede publica de ensino fundamental na cidade de Hor-
tolandia/SP. Na UFBA, nao foram realizadas oficinas, pois a equipe
ja& possufa experiéncia na 4rea de producao de videos. As oficinas
realizadas em Hortolandia e no Lapeq-FE/USP possibilitaram uma
reflexdo sobre os processos de comunicagio e sua alusio & produgio
mididtica propriamente dita,

Processos comunicativos e suas implicacées
na divulgacédo cientifica: o interlocucéao
viabilizando o produ¢do de videos

A producio de videos sobre temas de CT&T - e que nessa ex-
periéncia implicou falarmios sobre os biocombustiveis no Brasil em
um ambiente hipermidia que reine uma linguagem interativa, com
animacées, jogos, videos, textos, links — ndo poderia ser pensada
simplesmente em seus pardmetros técnicos ou dentro de uma “ca-
misa de forga” que se apresenta em forma de um produto com 1
minuto de duracio.

Definimos que nosso interesse se daria no campo dos processos
comunicacionais, o que implica refletir sobre as condigdes em que
esses videos foram construidos, sua forma coletiva e individual de
aprendizagem nas equipes responsdveis por suas produg¢édes, o seu
contexto histérico/social e econémico € suas diferentes formas de
interlocucio, entendida aqui como um processo de didlogo entre
pessoas dentro do grupo e também de inter-didlogos dentro de sua
concepcéo final. Assim, as vozes de diferentes pessoas e instituicdes
seriam interanimadas na medida em que iria se tornando publica
por meio de um ambiente virtual da Internet. Nessa direcao, opta-
mos por integrar laboratérios de pesquisa em Comunicacio, Educa-
¢ao e Quimica de trés universidades.
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Para nés, trata-se de um trabalho no campo da divulg~ac;a(.) c1e,1;—
tifica voltado a contribuir com as necessidades da educac¢io c1e1nt;0;
ca, o que envolveu um projeto de formac;aold.e proﬁessoresle a uS o
do Ensino Fundamental e Médio no dominio das.tec.no ogia g
informagédo e da comunicagdo. Do proce539 co~mun1cat1v0, que“sa_
volve uma aproximac¢ao com a Educomunicacio, ot.>temos Em .
ber fazer” e, como consequéncia, temos ur’na aprendlza’ge.m alse'a 2
na experimentac¢ao de linguagens multimidia, um‘domcinlo rr~1(1)r11r1r;a
das tecnologias e um caminho possivel para a efetiva educagio pa
- rr;;fs;zérias as experiéncias no Brasil que <.:om1~mgam dessas
ideias. Assim, o uso das tecnologias e da Comunicagdo como rr;etr.o
instrumental “de” distancia-se dos processos flue envolver.n a ? e l;

va aprendizagem. Para o tedrico Marlo’ Kaplin, a cc.)muntlcac;zz Ssé
estabelece quando ouvimos, quando héd o rec?nhec1men ©q .
por meio da interlocu¢do somos capazes de criar, construir conhe

3 14
cimento e fazer coisas!.

O uso do conhecimento quimico nos processos
de producéo de videos para professores

H4d diferencas fundamentais nos processos de Forriunicaqéo qge
se associam as tecnologias de informac;éo e comunicag¢io, no Seg:}lvc/)
de “fazer para um determinado putblico” (Lz.lpefl—FE/USP e ]fA o
UFBA) e “fazer com um determinado publico .(NIED—Lab)or . 111:
camp). Em ambas experiéncias vivenciadas, verificou-se quedc')s dmreS
grantes das equipes sdo, a0 mesmo tempo, produtores e mediadore

14 Bortoliero Simone, BEJARANO Nelson Rui Ribas e HINKLE Ericllca.PD.asl ;Z(l:iz:
: i Hti i eird .
0 i : a divulgacdo cientifica sob a ética das criangas de
vacOes A sociedade: a divulg N crian © Peirpols
i icaca a Paulo/ECA. Ano X icdo
Revista Comunicacao & Educagao. Sao i
2005 secdo Experiéncia. Acesse http://www.eca.usp. br/comueduc/res_X_3_10.htm
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do processo comunicativo's, Esse processo € de idas e vindas, de er-
ros e acertos, de embates, de entraves, mas, necessariamente, possui
uma grande riqueza. Assim, as equipes produtoras/mediadoras vao
sendo formadas durante um processo que ¢ também de aprendiza-
gem: aprender a fazer videos que sejam educativos e que divulguem
conhecimento cientifico.

A ideia de senso comum sobre o tema central, os biocombusti-
Yeis, esteve sempre presente e foi aliada ao conhecimento cientifico,
as vezes no campo da Quimica, do Meio Ambiente, da Comunica-
¢do Cientifica ou de seus aspectos sociais. As ideias intuitivas sobre
energia/biocombustivel/etanol, durante a roterizacdo desses videos
na fase das oficinas, nio podem ser desprezadas. Elas formaram a
base de nossas experiéncias nesse projeto. Idealizar um video para
a televisao ¢é diferente de realizi-lo para ser disponibilizado em um
site na Internet. Portanto, a correlagdo entre o conteido a ser veicy-
lado e a midia a ser utilizada também ¢ um fator fundamental do
processoc comunicativo.

Separamos em trés eixos os processos vivenciados com a série
Biocombustiveis. No primeiro, temos um grupo formado por alunos
¢ professores que, do ponto de vista de uma narrativa audiovisual e de
um conhecimento técnico sobre linguagens, ainda encontra-se em
processo de formagado. Todavia, nesse grupo, ha conhecimento cienti-
fico sobre os contetdos €xpressos no ensino de Quimica no Brasil. Os
integrantes da equipe do Lapeq-FE/USP possuem formagio em De-
sign, em Quimica ou em Educagdo e alguns pertencem a programas
de Pés-Graduagdo. Ainda com afinidades na formagdo académica,
alguns apresentam visées diferentes de como abordar a Quimica por
meio das novas tecnologias de informacéo e comunicacio. E comum

15 Borlto'liem, Simone. Kaplin, educomunicador: biografia de um visiondrio.
Educomidia - Alavanca da cidadania: o legado utépico de Mario Kaplan. MELO

José Marques de et al (orgs). Sao Paulo. Cétedra UNESCO, Uni i i
do St bl g2t , Universidade Metodista
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que, nesse grupo, o olhar seja para dentro de seus universos académi-
co e escolar, ou seja, estdo no limiar entre a Quimica, a Educa¢do e a
Educagao Quimica.

Quando se colocam como sujeitos da Comunicacido, emitem
opinides e mostram-se muito preocupados sobre os aspectos quimi-
cos do conteuido a ser expresso nos videos. Para esse grupo, o uni-
verso dos biocombustiveis poderia estar limitado a Quimica. Houve
tentativa de trazer a discussdo para o embate ambiental e social. Do
ponto de vista ambiental, ha um video realizado por essa equipe,
intitulado O Mito do Combustivel Limpo, no qual, de alguma forma,
aventou-se aspectos sociais e ambientais no uso do etanol em carros
flex nos grandes centros urbanos. Esse video, diferente dos demais
desse grupo, foi concebido por meio de desenhos, produzidos em
papel A4, com canetas e ldpis de cor. Trata-se do primeiro video ide-
alizado da série Biocombustiveis, em que cada membro da equipe
deveria fazer em uma folha A4 um desenho em sequéncia de um
outro, produzido por um outro integrante.

Esse processo comunicativo de interlocugido ocorre em duas
frentes. Em um primeiro momento, é a base da discussdo tematica
e de uma preocupa¢do com a narrativa audiovisual, que ¢ realiza-
da pelo grupo e pensada de forma coletiva. No segundo momento,
trata-se do desencadear de um pensamento na sequéncia de outro,
Ou seja, agrupados, os desenhos contam uma histéria, mas, se fo-
rem vistos de forma individual, podem também refletir visdes sobre
o tema tratado. Quando compostos, ou seja, editados um ao lado do

outro, apresentam novas abordagens, ou seja, nesse caso, serd possi-
vel falar em energia limpa do ponto de vista quimico e também do
ponto de vista ambiental com o caos do transito atual de Sdo Paulo.
O Mito do Combustivel Limpo, por exemplo, propde em sua finali-
zagdo um novo comego, aberto a outras reflexdes que poderio ser
feitas pelo internauta ao acessar o material disponivel no site,'¢

16 www.lapeq.fe.usp.br
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O grupo, nesse video, tenta Propor a seguinte observacio: serd
que a utilizacdo dos biocombustiveis ngo gera impacto na nature-
za? Ao propor uma questio simples sob a forma de uma reflexio,
convida o publico - alunos e professores — a um outro processo de
interlocucéo, ou seja, debater, nas salas de aula de suas escolas, as
formas pelas quais os biocombustiveis, considerando sob o ponto
de vista de preservacio ambiental, deveriam ser utilizados no nosso
pais. Assim, no processo de construcao do video, é possivel dar con-
tinuidade & construcdo de novos materiais hipermidia e de outras
narrativas audiovisuais. Esse foi o tnico video da série a fazer uso
de animacées.

A abordagem quimica nos videos
Fermentacao e Destilacéao

Os temas Fermentacao e Destilacdo foram idealizados durante
-a oficina no Lapeq-FE/USP no formato de experimentos. Por meio
de etapas, uma narracio aborda os materiais necessrios realiza-
¢do das experiéncias que exemplificam a obtencdo do etanol em
laboratério. A ideia do roteiro concebido pelo grupo foi sugerir a
possibilidade de repeticio dessas experiéncias nas escolas, feitas por
professores e alunos. Apesar de um texto simples, ambos os videos
remetem-nos a uma aula tradicional de laboratério, mesmo que a
explicagdo sobre o que é fermentacéo esteja baseada a partir de uma
férmula quimica (CH,O, > 2C,H,OH + 2CO0,), na tentativa de re-
presentar visualmente a quimica.

Durante o processo comunicativo, ficou evidente a preocupacio
da equipe com imagens que pudessem aproximar o cotidiano do
professor e do aluno ao experimento sobre a obtencio do etanol
em laboratdrio. Apesar dessa preocupagdo, isso apenas se refletiu na
imagem de uma bomba de biodiese] acoplada ao tanque de um car-
ro, numa garrafa de garapa de cana-de-agticar em cima da bancada
do laboratério e em um pires contendo o microorganismo utilizado
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no fermento do pio e que foi, posteriormente, adicionado a garapa
no processo de fermentacéo. N .
Mais uma vez, o conteudo quimico tradicional predominou,
agora com o uso de uma linguagem acessiv,el aos professores e alu-
nos. Ficou evidente que o conhecimento quimico prevalece~do pon-
to de vista da narrativa cientifica, o que é natural. Temos entdo como
participantes desse processo comunicativo um grl%po c~1ue pertence
ao nivel “fazer para” outras comunidades, sem abrir méo de seu ar-

cabouco cientifico e escolar.

Fazendo videos com um grupo de
professores: o uso do desenho nos
processos do NIED-Labjor da Unicamp

Se de um lado a experiéncia anterior mostra que, Sluanto maio'r
o nivel de formagdo académica, mais dificil é abrir ,rnao de con?el—l
tos formais para desenvolver uma narrativa compativel com o nive
desejado de divulgagéo cientifica, por outro lado, no segundo eixo,
encontramos exatamente o oposto. Temos um grupo Fle professores
do Ensino Fundamental de uma ‘escola publica da c1f1ade de' H,o.r—
tolandia/SP. Nesse grupo, o processo de comunica¢do tem‘1n1c1o
com a necessidade de gerar produtos audiovisuais no sentido ‘de
“fazer com”. Isso significa que sdo os préprios professores,os .m.edAla—
dores do processo, produzindo para outros professores (niveis idén-
ticos). Ao todo, participaram das oficinas um to‘Fal de ?7 professor.e_s
que realizaram cinco videos sobre o conceito primordial de ’er‘lerg1a.
Esse grupo ja vinha trabalhando com o Nﬁcleo de Informadtica Fm
Educagdo da Unicamp e com o Laboratdrio c'ie Estudos de JOFna .15—
mo - Labjor, da Unicamp. O tema energia foi prop(_)sto. n.o 'p.rlrnelro
dia da oficina, em que foram recolhidas as impressdes iniciais ,sobr.e
0 que esses professores entendiam sobre enf‘rrgla. Aqui também li-
damos com o senso comum, mas disponibilizamos a Internet para
uma pesquisa cientifica sobre o conceito. Diferente do grupo da
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USP, mais homogeéneo (alunos de graduacio e pds-graduacio), em

Hor~tolandia, 0 conhecimento-sobre énergia limitava-se
nog¢oes bisicas. " lgumas
Fgl a partir dessas nocdes bdsicas, associadas a uma pesqui
temadtica usando a Internet, que os videos foram sendo conirucl’lg:a
ngos 08 gFupos Participantes das oficinas realizadas em Hortoléns'
dia produziram seus videos a partir do uso de desenho, l4pis de —
e de canetas coloridas. O debate, diferente da USP, est;vepcentracdog
0 tempo todo no universo infantil, direcionadas para atingir crian-
c;a}s d'e 7 a 11 anos de idade. Do ponto de vista do processo comu
nlcatlvo,'rnuitos dos professores queriam aprender a fazer videos-
para ensm{al-r outros colegas e seus proprios alunos. Nesse sentido
ﬁg)ioneclzssarlg aprender a gravar com o uso de celulares e cémera;
raficas dieiia: .
doregs o ezsCOlljltals, bem como dispor essas imagens nos computa-
y Nesse processo, aprendkemos que os desenhos, quando disponibi-
1zad?s c_le forma livre nos computadores da escola, ou seja, sem
sequéncia pre.determinada por quem os desenhouy, podem’ torn;f;:
um banco.de Imagens de uso livre para as criangas reinventarem no-
Vas narrativas. Essa experiéncia aconteceu em Hortolandia, ou sei
0s deser?hos foram apresentados a uma sala de aula com 25’criaseja’
qﬂue, raplda.mente, agruparam-se, deram inicio a um processo de I:c;lis
gao de.ssas lmagens com uso de um software simples como o Movi
Maker" e puderam realizar interpretacdes e novas edi¢des e

‘Durante as discussées em grupo realizadas pelos professores de
ensino fundamental de Hortolandia, ficou evidente a necessidad
da blfsca pela pesquisa temitica, Assim, j& na fase de roterizacs y
dos videos, escolheram seus titulos: A Energia Limpa Fotossz’ntza(;a(;)
Combustl:vel Verde, A Energia nos Trilhos e A Energz'c; Edlica -

No v.1deo sobre A Energia Limpa, existe uma abordagc;m ara
se discutir as chamadas energias limpas a partir da criacdo depum
gersonagem de nome Hidrinho. A narrativa traduz para a crianca

e 9nde vel:n a energia da TV, da geladeira e do chuveiro. Abordalil
o ciclo da 4gua e a formacio de rios, o lengol fredtico, as represas
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hidrelétricas. Conclui conduzindo a uma reflexdo sobre a seca dos
rios e nascentes.

No video Fotossintese, os professores que nao tém formagiao nem
em Biologia nem em Quimica, mas em Pedagogia, tentam explicar
como ocorre a fotossintese na natureza. Todavia utilizam represen-
tagbes quimicas para explicar o processo, o que permite a insergdo
estereotipada desse conhecimento no ensino fundamental.

Verifica-se, assim, todo o processo da fotossintese, em que hd
uma origem na luz solar, a captagdo dessa energia pelas plantas, a
producédo de gas carbénico e a liberagcao de oxigénio. Dessa forma,
se os desenhos que estdo em sequéncia no video da Fotossintese fo-
rem disponibilizados as criangas de forma independente do con-
texto em que foram produzidos pelos professores, é possivel fazer
novas leituras, interpretagdes e criar novos materiais.

A riqueza dos desenhos na fase de roterizacdo e gravagdo de
videos cientificos e educativos favorece o uso da animacido apds a
edigdo parcial dos programas. Ou seja, é possivel que o desenho seja
animado pela prépria crianga a partir do momento em que ela faz
novas interpreta¢des do conhecimento apreendido, dando'vida a al-
guns dos elementos quimicos, a 4gua, ao sol e aos detalhes que antes
passavam despercebidos pelos professores. Esse processo comuni-
cativo provoca a reflexdo e a criatividade.

Tivemos um grupo de professores que discutiu de forma direta
os biocombustiveis derivados da cana-de-agicar no Brasil, desta-
cando o conceito sobre energias renovaveis no planeta. O préprio
planeta Terra é o personagem central e conta essa histéria. No pro-
cesso comunicativo intrinseco ao video, ha ainda uma ideia que

afirma que esse mesmo combustivel verde trouxe as queimadas da
cana no campo. O que pode favorecer o envolvimento do publico-
alvo com esse tipo de problema e possibilitar uma reflexao sobre em
quais outras formas de energia poderia se investir no Brasil.

No video A Energia nos Trilhos, a energia vem da madeira que é
queimada para movimentar a Maria Fumaga. O trem sobe e desce,
leva criancas, solta fumaca e percebemos que a producio do texto
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deu.—se em forma de um poema. A importincia do uso de elemento
da literatura da lingua portuguesa para falar sobre energia de S
tra a capacidade dos professores de eémpregar géneros p(g)éticorsnorls~
.trata‘r de temas da Ciéncia. Nesse aspecto, o processo cornllnl'C'le'21\/r§)1
implica pensar em diferentes recursos da linguagem e de ér:eros
que despertem na crianga o interesse pela nossa lingua e pefga leitu-
ra de’ textos. Assim, ficard cada vez mais agraddvel produzir textos
cientificos usando novos estilos composicionais que incor
também, uma visio multidisciplinar na producio, e
. Por dltimo, o video A Energia Eélica retrata, também em forma
€ um boema, a concepgio do que vem a ser a energia dos ventos
lconhecxdo por energia edlica. O vento movimenta o mundo, os ob ,
Jetos, as pipas, os barcos a vela e as borboletas. Apesar da; coi _
boas que podemos fazer com o vento, ainda podemos tirar 159.‘3
to, transformando-o em energia. Os professores, ao produzirle)rrx(lwel—
text{o, tentam estabelecer, por meio do uso de rimas, que todo cuilc;m
do é pou{co quando usamos os balées soltos ao vento. N
Os v1~deos produzidos pelos professores de Hortolandia se uem
um padrédo semelhante ao daqueles produzidos na USp Ha se%n re
um texto narrado contando a histéria, sendo as imagens correlati a
esse /texto. Os equipamentos utilizados foram celulares, cAmera cf
tograficas digitais e cAmera Mini-DV. Houve um com r,o ti ento
¢ grande interesse pelas questdes técnicas. promeimente

Fazendo videos para professores: o
pPresenca da fonte cientifica

Um dos resultados encontrados nos processos de comunicaci
observados na producdo dos videos realizados pela equipe do Iio
BTY de} Universidade Federa] da Bahia, parceira da série Bioc _
bustiveis, nao foi diferente ao que estamos habituados a encon(sm_
sobre a presenca da fonte cientifica na midia brasileira. Um do -
pectos € a dificuldade de entendimento dos pesquisadc;res quarftzse‘;
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divulga¢ao de suas pesquisas para diferentes publicos e nao estrita-
mente para seus pares, ainda um problema comum na Bahia.

No caso da UFBA, os contetidos dos videos foram direcionados
ao campo da produgdo do biodiesel, com objetivo de veicular os
processos quimicos, a obtencao do biodiesel em bancada de labora-
tério em contraposicdo a produgao industrial, os aspectos sociais e
ambientais junto aos produtores rurais de mamona e o uso de cata-
lisadores nos processos de obtencdo desse produto.

Geralmente, quando analisamos as fontes cientificas na midia
brasileira, percebe-se presen¢a marcante de alguns nomes de pes-
quisadores em detrimento de outros. Um dos motivos esta no fato
de que algumas fontes sdo referéncias nacionais e internacionais,
algumas tém facilidade de comunicacdo, outras fontes reconhe- -
cem a importancia da divulgagio cientifica e, h4 ainda, um co-
modismo nas redagdes, um fator que impossibilita o jornalista de
buscar novas fontes.

Os quesitos relacionados a presenga marcante de uma unica
fonte e a dificuldade de entendimento da importancia da divulga-
¢do aparecem nos processos de comunicagdo dos videos realizados
na Bahia. Um aspecto esta diretamente relacionado ao outro. Ao
se tentar explicar o uso de catalisadores na obtencdo do biodiesel,
pesquisadores do Instituto de Quimica da UFBA, ligados ao grupo
de pesquisa de biodiesel, foram proibidos de dar entrevistas. Para
o jornalista, ficou a impressdo de que catalisadores sdo segredos de
pesquisa. O objetivo de um dos videos era justamente explicar a im-

portancia dos catalisadores e das patentes nessa area. Em razao do
ocorrido, abdicamos dessa fonte cientifica e do tema catalisadores.
Esse fato trouxe como consequéncia a escolha de uma tnica fonte
cientifica nos demais videos que abordam os processos quimicos de
obtenc¢édo do biodiesel.

Mas esse ndo é um caso isolado na trajetéria da divulgagdo
cientifica na Bahia. Uma pesquisa de 2007 revela que a divulgacio
cientifica enfrenta dificuldades inerentes a falta de colaborac¢io dos
pesquisadores, baixa presenca das pesquisas soteropolitanas na
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1rnp’r<.ensa llocal, presenga de agéncias nacionais e internacionais d
2:21-?&5;1 héd poucos investimentos nas assessorias de comunic;zﬁoe
ites das universidades nio Possuem espaco i -
vulgacdo das besquisas académicas, forte piegensc;zﬁcﬁe(rjl;icii;a ac;.cclil-
USP no noticidrio de CT&I, além da falta de uma visdo editor?al ‘7a
, Pf)rtanto, os videos realizados na UFBA, que discutem proces.s
qulrm?os, explicam a obtencdo do biéd}esel por meio do uso do 'IOS
de §021nha e do ¢leo de mamona, uma vez que o estado da Bahie?éeo
ma10~r produtor dessa oleaginosa. Outro aspecto relevante foi a di :
cussio qge se estabeleceu com os pequenos produtores de rnamonS~
que consideram ser necessaria a formacio de cooperativas a ricolj,
e desenvolvimento de pequenas refinarias que comerciah'zen% o 9l S
da mamona diretamente com outros estados do Brasil -
) As experiéncias com o uso do desenho ea realizac¢io de oficinas
nio oc?rrefam na producdo dos videos na UFBA. O processo de
comur‘ucac;aernvolveu uma discussio sobre Jornalismo Cientifico
e.sua Importancia para a Bahia, sendo os critérios de pauta defi
nidos a partir de duas realidades: a‘produc;éo de oleaginosas o-
p~equenos produtores rurais e da tomada de consciéncia da po L}:laf
<;a-o'de que a pesquisa sobre biodiese] poderd trazer benéficiosp ara
mitigar os efeitos do aquecimento global. A equipe recebey nopées
de todo o projeto hipermidia em desenvolvimento no Lapeq—gFE/
QSR Foram ne?sas produgdes que utilizamos equipamento profis-
sional, corflo cameras DVD e ilha de edicio Machintosh. Houve
breocupagdo com uma vinheta de abertura, A estrutura dos videos
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segue o padrdo da reportagem televisiva-com presenga de textos
offs, passagens do repdrter e sonoras.'®

O didlogo na equipe da UFBA esteve pautado nos aspectos qui-

micos e sociais resultantes da producao do biodiesel no Nordeste.
Apesar de descrito no PAC dos Biocombustiveis, em uma de suas
recomendagdes, a agricultura familiar representa uma politica con-
creta para a geragdo de empregos e combate a fome em regides cas-
tigadas pela seca. No caso do plantio da mamona, na regiao de Irecé,
na Bahia, onde varios depoimentos de pequenos produtores rurais
foram coletados para os videos, percebe-se que nao hd duvidas de
que a mamona nao prejudica a plantacdo de grios.'”

No Nordeste, a rotagdo de culturas faz parte da agricultura fa-
miliar, sendo que a mamona ocorre no plantio consorciado com o
feijao, o milho e a mandioca. Para os pequenos produtores rurais,
a formagdo das cooperativas ¢ fundamental para resistir aos gran-
des proprietdrios de terra que tém interesse no arrendamento para o
plantio da mamona de forma desordenada, também para buscar aju-
da a financiamento do plantio, bem como viabilizar a comercializa-
cao do 6leo por meio de pequenas refinarias. Isso ficou explicito nos
conteudos dos videos: Agricultura Familia e Produtores de Mamona.

Os videos intitulados Produ¢do do Biodiesel, Motores, Cadeia de
Produgdo e Biodiesel — Derivados tiveram seus contetidos discutidos
com a equipe do Lapeq-FE/USP no sentido de divulgar os processos
de producio do biodiesel tanto em laboratério como na indUstria. E
necessario compreender que os processos de obtencao do biodiesel

18 Os textos conhecidos por gffs representam um dudio narrado com cobertura
de imagens, sendo a palavra “passagem’, um termo técnico referente ao exato mo-
mento que surge na tela a figura de um reporter. J4 o termo “sonora” significa o
mesmo que entrevista,

19 A discussdao biocombustiveis versus produ¢do de alimentos foi inclusive tema
na reunido da ONU e da FAO que apontaram ser os biocombustiveis responsiveis
pela queda na produgio de alimentos no mundo. A noticia foi veiculada em 25 de
abril de 2008 no Caderno B6-Dinheiro do jornal Folha de Sio Paulo.
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de}'lvafrl em outros produtos como a glicerina responsavel pela f:

bricag¢do de sabdo e detergente consumidos pela populagio pHa ai .
da um’aspecto ambiental, veiculado de forma a fazer com : reenclln_
qu,e o.oleo resultante de frituras em bares, restaurantes e Em no :r
p.rop‘rla casa, daqui para frente, poderd ser utilizado na produca Sda
biodiesel com consequéncias benéficas ao meio ambierie e

Consideracdes Finais

temA;ec;oer;\C/;clzgjgc(lia; ?e mei(.)s cc?municacionais e informacionais
fem reper . orma 1nu31.tada em diversos segmentos so-
, -o no sistema financeiro, na gestdo publica, na midia
e Educaqao. Do ponto de vista da educagio, a fusao ,dos me'oc
scrlpto:audio—visuais em redes telemdticas de comunicacao e In?
formacdo, como a Internet'e os sistemas moéveis de telefonia, afeta
pf'oﬁ{ndamente, as formas de organizacao do ensino, de 1c’ecss ’
difusdo dos bens culturais e mais ainda os proce ,d , o” .
do conhecimento. ’ seos de praducie
Sob~re essas determinacdes das tecnologias de comunicagdo e in
formagédo na dindmica das relacdes sociais, Castells sugere g:le leé_l
nova forma de organizagdo da sociedade estd em curso, a S;lciedqd
em —Rede (Castells, 1999). Ja Levy identificou uma pro’funda 1mg .
caga9 entre dispositivos técnicos e formas de pensamento, qu cril_
an.ahsou as diversas manifestacdes de tecnologias de com;J?lica’ln iz
e 1nf0rma?a~o no tempo histérico (Levy, 1993). Estamos diant(eile
uma traflsmao nos meios de representagdo e comunicagido que tem
1r'1ﬂuenc1ado as formas de pensamento e toda a produgéio deqco h
c1rgento pela humanidade e, nessa medida, tanto a escola qu ’trl -
meios de comunicagdo sdo fortemente influenciados e
Temos identificado essa transicio como um mo.vimento ca
de p.rovocar o redimensionamento da producao de ferramentas(cplji
turais qge sejam capazes de influenciar as formas de produg¢io de
conhecimento pelos agentes que atuam na divulgacao da ciénc‘ia em
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situacoes formais e informais de ensino (Cunha e Giordan, 2009;
Pinheiro e Giordan, 2009). Particularmente, a cultura do audiovisu-
al tem influenciado fortemente 2 producdo e veiculacdo da Ciéncia.
Televisdo e cinema veiculam continuamente informacdes interpre-
tadas, apresentam modelos de comportamento, ensinam linguagens
coloquiais e multimidia, privilegiam alguns valores em detrimento
de outros, enfim, enunciam discursos € estabelecem didlogos entre
diferentes comunidades, incluindo af as comunidades cientificas e
escolares (Arroio e Giordal:l, 2006).

£ fato que a produgao audiovisual também tem sido diretamen-

te influenciada pela convergéncia de meios, a qual vem permitindo
a apropriagdo € recriagdo de contetidos por outros agentes que nao
os produtores de audiovisual. Portanto, a produgao de aplicagoes
hipermidia para divulgagio cientifica, a partir de produtos audio-
visuais, textos impressos, animagoes € simulagdes computacionais
agregando elementos de interatividade, ja é uma realidade possivel
e, mais ainda, desejavel, na medida em que essas aplicagdes promo-
vam o didlogo entre as comunidades que produzem conhecimento,
o publico em geral e a comunidade escolar em particular.

A série Biocombustiveis foi pensada dentro de um projeto hi-
permidia de baixo custo, tendo como garantia a participagao de
alunos, professores de ensino superior, fundamental e médio e pro-
fissional especializado nas diversas etapas de produgdo. O projeto
hipermidia possui ainda uma série de animagoes com contedo
quimico, produgdo de textos sobre biocombustivel e jogos que pos-
sibilitam a resolucio de alguns problemas. As aplicagdes hipermidia
constituem-se em ferramentas culturais para mediar a apropriagdo
de formas de pensamento e de representagdes tipicas da Ciéncia
(Giordan, 2008) e também promover o dialogo entre as comunida-
des cientificas e escolares com a fnalidade de difundir a ciéncia em
diversas situacoes de ensino formal e ndo formal.

A prética de produgdo de videos de divulgagao cientifica para a
Internet ainda ndo é comum nas instituicdes participantes. O que
se produz, geralmente, tem cOmo fim a televisdo, um determinado
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publ.wo 'cativo, diferente do internauta, Geralmente os produtos vio
Por inteiro ou em partes quando diSpdhibilizados na Internet

' Os }I)r.ocessos metodoldgicos utilizados na producio de ma.lterial
hipermidia sobre 0s biocombustiveis, abordados neste artigo, t
zem possibilidades de discutir-ge uma visio multidisciplinagr ;ol:a-
0s aspec':tos sociais, econdémicos, cientificos e ambientais nas eg .-
las brasd,eiras. O volume de inforrﬁééées circulando sobre os b(':s -
combustiveis na televisio, Internet, jornais e revistas demonstra e
os dados do Ministério da Agricultura e as previses da Emb ap
apontam 0 Brasil como o unico pais no mundo com grande c;aza
cidade de expandir sua producio de cana-de-agucar e olea ino}s) s
pgra a lzroduc;éo de agroenergia e torna-se fundamental umagam alla
.dlscussao na sociedade brasileira. Isso incluj formas diferentes pde
Interpretar o uso de energias renovaveis em nosso pais e que, por-
tanto, torna-se necessirio 0 acesso as informacées, 3 produc;é.;i ao

o desenvolvimento de um pensamento critico.

Se, p9r~um lado, temos um discurso na midia brasileira em defe-
sa de posi¢des governamentais sobre os biocombustfveis por outro
devemlc>§ dar visibilidade aos setores académicos que re,for am se’
necessaria a eliminac¢io do trabalho €scravo nos canaviais: itén a i
redobrada 3 saude desses trabalhadores conhecidos com’o bo’iilsc—)

de GEEs.

o L

. Tltro aspecto que ganha visibilidade ¢ o desafio de encontrar
materia-pri - a i

p la-prima para a geracio de energia que ndo concorra com a

r a i : |
f obuc;ao de alimentos, além de repensar o papel do automével
em i do é ,
rando ainda que a Terra nio é um bem renovével. Discussges
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importantes como essas podem fazer parte dos debates sobre ener-
gias renovaveis no ensino fundamental e médio quando disponi-
bilizadas on-line para uso em sala de aula. Acreditamos ser essa a
contribuicdo fundamental da série Biocombustiveis, genuinamente
o seu processo de producgdo para uma plataforma hipermidia, base-
ado em um trabalho de equipe e de co-produgdo entre universida-

des publicas.
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