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RESUMO:

Com bhase na teoria socio-histérico-cultural da atividade e no programa de
pesquisa das questdes sociocientificas, discute-se o papel do problema como
elemento de continuidade e articulacdo entre atividades de uma sequéncia
didatica, a partir da analise do movimento discursivo da problematizacéao e
deslocamento de contextos com o fim de produzir significado aos conteudos,
bem como negociar motivos entre professores e estudantes. Para tanto, um
conjunto de aulas executadas em uma sequéncia didatica foi categorizado
para identificar “atividades”, “conteudos”, “problema” e a articulacao dessas
duas Gltimas categorias. Em seguida, foram analisadas estratégias discursivas
mobilizadas por uma professora de Quimica e por seus estudantes em um
episodio representativo do processo de compreensdo e resolucdo do
problema. Constata-se que a multidimensionalidade da abordagem
problematizadora contribui para a negociacdo e o compartilhamento de
motivos e tem potencial para expandir a influéncia do programa de pesquisa
das questbes sociocientificas sobre outras esferas da sociedade além da
prépria escola.
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El papel del problema en las cuestiones sociocientificas y en la dinamica

discursiva del aula

RESUMEN:

A partir de la teoria socio-histérico-cultural de la actividad y del programa de
investigacion de las cuestiones sociocientificas, se discute el papel del
problema como elemento de continuidad y articulacién entre actividades de
una secuencia didactica, a partir del analisis del movimiento discursivo de
problematizacion y desplazamiento de contextos con el fin de producir
significado al contenido, asi como negociar motivos entre profesores y
estudiantes. Para ello, se categoriz6 un conjunto de clases realizadas en una
secuencia didactica para identificar “actividades”, “contenidos”, “problemas”
y laarticulacion de estas dos Ultimas categorias. A continuacion, se analizaron
las estrategias discursivas movilizadas por una profesora de Quimica y sus
alumnos en un episodio representativo del proceso de comprension y
resolucion del problema. Parece que la multidimensionalidad del enfoque
problematizador contribuye a la negociacion y el intercambio de motivos y
tiene el potencial de ampliar la influencia del programa de investigacion sobre
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cuestiones sociocientificas en otras esferas de la sociedad mas alla de la
escuela misma.l

The role of the problem in the socioscientific issues and in the discursive
dynamics of the classroom

ABSTRACT:

Based on socio-historical-cultural theory of activity and on the research
program of the socio-scientific issues, the role of the problem as an element
of continuity and articulation between activities of a didactic sequence is
discussed, based on the analysis of the discursive movement of
problematization and displacement of contexts to produce meaning to
contents, as well as negotiate motives between teachers and students. To this
end, a set of classes carried out in a didactic sequence was categorized to
identify “activities”, “contents”, “problem” and the articulation of these last
two categories. Next, discursive strategies mobilized by a Chemistry teacher
and her students were analyzed in a representative episode of the process of
understanding and solving the problem. It appears that the
multidimensionality of the problematizing approach contributes to the
negotiation and sharing of motives and has the potential to expand the
influence of the research program on socio-scientific issues on other spheres
of society beyond the school itself.
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INTRODUCAO

Na area de Educacdo em Ciéncias, o papel dos problemas tém ganhado espago no programa
de pesquisa das Questdes Sociocientificas (QSC), sendo definidas como situacBes de interface
entre a sociedade e a ciéncia que possuem carater controverso por evocarem temas complexos de
ampla repercussdo social e por essa caracteristica serem amplamente veiculadas pelos
instrumentos de midia, gerando divisdo de opinides e julgamentos de valor (Ratcliffe & Grace,
2003; Zeidler, 2003; Zeidler & Nichols, 2009; Santos, 2009; Pedretti & Nazir, 2011; Martinez-
Pérez, 2012; Martinez-Péres & Carvalho, 2012). Em publicacédo recente sobre QSC, Conrado &
Nunes-Neto (2018) fornecem um panorama do interesse e atualidade deste programa de pesquisa
no ensino de ciéncias sobre propostas de ensino, perspectivas e experiéncias de trabalho
colaborativo em alguns paises, sobretudo pelo enfoque critico e emancipatério.

Segundo Martinez-Pérez e Parga Lozano (2013), o programa de pesquisa das QSC marca
uma reconfiguracdo da educacgdo Ciéncia Tecnologia Sociedade e Ambiente (CTSA). Pedretti e
Nazir (2011) em uma revisdo bibliografica sobre o movimento CTSA no ensino de ciéncias
colocam como ponto de inflexdo o surgimento do estudo das QSC de modo a promover uma
maior integracdo entre as diferentes esferas estudadas. Santos (2009), em sua perspectiva
Freireana para a educacéo cientifica, sugere o estudo de QSC para fomentar o questionamento da
I6gica capitalista e mercadoldgica de acesso a ciéncia e a tecnologia.

Também no escopo das QSC, Zeidler e colaboradores propdem um modelo para o ensino
de ciéncias chamado de alfabetizacdo cientifica funcional (Zeidler & Keefer, 2003; Zeidler,
Sadler, Simmons, & Howes, 2005). O modelo apresentado por Zeidler e Keefer (2003) inicia-se
a partir dos objetivos da educacdo em geral, que seriam o desenvolvimento cognitivo e moral dos
estudantes, a educacdo emocional e de suas crengas, e a educagdo moral para a formacéo de seu
carater. Para atingir a alfabetizagdo cientifica funcional, os autores defendem que as QSC
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contemplem aspectos epistemoldgicos, discursivos, culturais e didaticos responsaveis por fazer a
conexao entre 0s objetivos gerais da educacgdo e os objetivos da educacéo cientifica.

Conrado e Nunes-Neto (2018, p. 87-8) definem QSC como problemas ou situacdes
controversos, considerando tanto os conhecimentos cientificos quanto os conhecimentos
histdricos e filoséficos como fundamentais para sua compreensao e solucao. Da perspectiva destes
autores, destacamos também os aspectos afetivos e contextualizadores como fatores de
engajamento dos estudantes de modo a torna-los sujeitos ativos e responsaveis por suas atitudes
e decisBes. Nesta coletanea, diversas perspectivas de planejamento didatico tomam as QSC como
elemento de articulagdo das atividades de ensino, seja na forma de casos especificos ou projetos
mais amplos.

Os interesses da pesquisa sobre QSC sao amplos e diversificados e neste trabalho iremos
destacar um elemento que nos parece central e estd na propria origem da terminologia:
socioscientific issues denota em primeiro lugar a aproximacao entre ciéncia e sociedade a partir
da juncdo dos termos ciéncia e sociedade, e indica, portanto, uma aproximacdo entre o
empreendimento cientifico e o que genericamente encontra-se no escopo de outras instancias da
sociedade, como politica, economia, direito, ética, religido etc. Admitimos que esta aproximagao
é problemaética em um sentido de que dela derivam conflitos, tensdes e contradigdes, que merecem
em si atencdo para promover o que tem sido chamado de letramento cientifico para compreensao
publica da ciéncia (Shen, 1975). Consideramos limitada a perspectiva baseada na primazia do
empreendimento cientifico para a sociedade, seja em seus conhecimentos ou produtos, ou em
aspectos controversos da historia e da filosofia da ciéncia como determinantes da selecdo e
didatizacdo de temas, pois esta perspectiva privilegia o empreendimento cientifico em detrimento
de outras praticas humanas que caracterizam as complexas relagBes entre ciéncia e sociedade.
Esta relagdes devem ganhar um carater problematizador na direcdo de promover o letramento
cientifico que tome as relagdes e contradigdes entre ciéncia e sociedade em suas mdaltiplas
dimensdes.

A controvérsia também esta na forma como o termo issues foi traduzido para as linguas
latinas nas quais se tém utilizado o vocéabulo questdes. Dicionarios da lingua inglesa atribuem
sentidos multiplos para este termo que variam de topico de discussdo a assunto/tema ou problema
em debate. Normalmente, o sentido atribuido a problema tem um caréater negativo, préximo a
preocupacdo ou desentendimento. J& o sentido mais proximo a tema ou assunto imprime o carater
de relevancia, importancia ou mesmo sobre aquilo que estad em discussdo!. Admitimos que o
termo questBes ndo tipifica nem a complexidade das relacfes entre ciéncia e sociedade, nem
mesmo engloba a dimensdo contextual associada a um tema ou problema passivel de didatizagdo.

Dada a centralidade do conceito de problema para a Ciéncia e também para o
desenvolvimento humano, tendo em vista que a transformacéo do ambiente natural para satisfazer
necessidades comporta relacdes de conflito e interesse tanto em relacdo a dindmica da interagdo
entre espécies e seus meios de sobrevivéncia como em relacdo a prépria dindmica da interacao
social entre humanos, buscamos neste artigo recupera-lo e redimensiona-lo enfocando uma das
faces menos exploradas, qual seja, como o problema sociocientifico é trabalhado nas atividades
de ensino e aprendizagem. Em nossa abordagem, sugerimos que a compreensdo e a resolugdo de
problemas se configuram em uma metodologia de ensino a instaurar movimentos discursivos por
meio dos quais os estudantes apreendem contetidos e refletem criticamente sobre as permanentes
tensOes entre ciéncia-sociedade-escola a fim de que se crie a motivagdo tanto para o seu estudo
como também para transferir os conhecimentos, praticas e valores para sua vivéncia ampliada.

Dessa forma, a questdo central desta pesquisa € como se desenvolve o problema
sociocientifico em meio & dindmica discursiva da sala de aula? Para respondé-la, apresentamos
duas proposicdes: 1) que o problema é o elemento de continuidade e articulacdo entre atividades
guando elas sdo planejadas para compreendé-lo e resolvé-lo, e 2) que 0 movimento discursivo da
problematizacgéo se realiza pelo deslocamento de contextos evocados na sala de aula com o fim
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de produzir significado aos contetdos, bem como para negociar 0s motivos de professores e
estudantes. Para isso analisamos as estratégias discursivas mobilizadas em uma sala de aula sobre
saneamento bésico e qualidade de 4gua de um corrego proximo a escola.

REFERENCIAIS TEORICOS

Modelo Topoldgico de Ensino

Um conceito central na teoria socio-historica-cultural é a mediacéo, isto €, o processo pelo
qual ocorre a interposicdo de um terceiro elemento entre o sujeito e o objeto da atividade,
elemento este que é responsavel por estruturar a acdo dos sujeitos orientada ao objeto. A partir de
um estudo aprofundado sobre a obra de Vigotski, Wertsch (1991, 1998) apresenta contribuicdes
ao conceito de mediacao ao reunir ferramentas instrumentais de mediacao, ferramentas semioticas
e ferramentas de pensamento em uma Unica categoria denominada “ferramenta cultural”, a qual
esta associada a tensdo irredutivel “agentes-agindo-com-ferramentas-culturais”, que se aproxima
conceitualmente da triade (sujeito)-(ferramenta cultural)-(objeto) originaria da definicdo de
atividade.

A partir dos estudos de Wertsch, Giordan (2013) propde uma adaptacdo da tensdo
irredutivel direcionada as atividades de ensino e aprendizagem de Ciéncias, desenvolvendo o
Modelo Topol6gico de Ensino (MTE). Admitindo-se que o ensino e a aprendizagem
correspondem a um conjunto articulado de acGes mediadas organizadas espacial e temporalmente
com o proposito de se apropriar do objeto da atividade, o autor sugere trés eixos estruturantes
para organizar as ac¢Oes didaticas: tema sociocientifico, atividades e contetdos, os quais sdo
articulados por um quarto elemento, o problema. O tema sociocientifico esta situado na
interseccdo entre as esferas cientifica e social que constituem o cenério geral sobre o qual as
atividades didaticas e os contetdos séo articulados. Ele funciona como o pano de fundo, ou uma
fonte situacional, sobre a qual se criam o0s contextos de onde se engendra o problema
sociocientifico para o qual convergem os motivos negociados e mobilizados pelo professor e pelos
estudantes ao longo de uma sequéncia didatica (SD). Em resumo, o MTE é um modelo didatico
baseado na teoria socio-historico-cultural e na praxis educativa, no qual professores e estudantes
engendram problemas a partir de temas sociocientificos, constroem solucfes, negociam motivos
e se apropriam de ferramentas culturais no sentido de se desenvolverem em multiplas dimensdes
humanas.

Uma fungdo importante do tema sociocientifico é subsidiar a produgéo de significados a
partir do que podemos considerar como lentes que focam a realidade sob diferentes perspectivas
(Burke, 1973 apud Wertsch, 1998), sejam elas cientificas ou sociais. Essas lentes podem ser
ajustadas por prismas mais ou menos colimados por arranjos epistémicos e praticos que se
consolidam em campos de conhecimento como a Ciéncia de modo geral, mas também podem
sofrer ajustes para destacar os fendmenos em um determinado quadro histérico e cultural de modo
a influenciar na aprendizagem e no desenvolvimento dos estudantes. Esta concertacdo de focos
sobre a realidade amplia o potencial temético tanto para mobilizar interesses e necessidades de
professores e estudantes, como para imergi-los ha complexidade dos fendmenos em suas bases
epistémicas e axioldgicas.

O tema sociocientifico atua como uma fonte conjuntural para a proposicdo do problema
que tensionara, por um lado, os motivos de ensino e aprendizagem negociados por professores e
estudantes, o que se da pela disputa em torno de porque, como, quando e onde focar as maltiplas
lentes, e por outro lado, pelo engendramento de elementos epistémicos, axioldgicos e praticos
relativos ao conhecimento cientifico e ao contorno social que circunscrevem o tema no ambiente
escolar. Fruto da negociagdo de motivos derivada das necessidades criadas pelo exame preliminar
e engajador da realidade representada no tema, o problema sociocientifico se constitui em um
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elemento de articulacdo entre o planejamento e a acdo didatica. As necessidades de ensino e de
aprendizagem negociadas em torno do tema sociocientifico afetam diretamente a vivéncia dos
estudantes e dizem respeito ao valor que professores e estudantes atribuem a atividade escolar,
conferindo ao problema um carater motivacional e objetal (Leontiev, 2021).

Decorrentes do e articuladas ao problema, as aulas da SD sdo organizadas em diferentes
atividades de ensino e aprendizagem cujos propositos especificos sdo orientados para a
compreensdo e resolucio do problema. E nas atividades didaticas definidas como ag6es mediadas
por ferramentas culturais que se expressam os motivos que estdo involucrados no problema
sociocientifico, ou seja, 0s motivos negociados em torno do problema devem estar representados
nos propositos das atividades didaticas. No MTE, problema sociocientifico e motivo, assim como
atividade didatica e propdsito sdo pares dialéticos constitutivos do planejamento curricular, o que
implica articular ou ainda estabelecer uma tensdo irredutivel entre esses pares tanto para
elaboracdo da SD como para sua execucdo. A problematizagdo é o processo didatico de
compreensdo e resolucdo de um problema sociocientifico inicialmente projetado no planejamento
e posteriormente executado nas atividades de ensino e aprendizagem com a finalidade de engajar
0s estudantes em sua compreensdo e resolucao, de modo que eles se apropriem das ferramentas
culturais e das formas de agir necessarias para suprir suas necessidades e para constituir seus
motivos.

As dimensBes epistémica, pratica, axioldgica e afetiva do problema sociocientifico e o
carater mediador dos contetidos implicam expandir seus limites para além da zona conceitual
normalmente lastreada nos componentes curriculares ou disciplinas escolares. Os contelidos
escolares sdo ferramentas culturais empregadas por professores e estudantes para mediar suas
formas de agir que, face a complexidade do mundo, estabelecem mediagdes epistémicas, préaticas,
de valor, afetivas e mesmo estéticas com o objeto didatico representado no problema
sociocientifico. Os conteddos desempenham a funcdo central no desenvolvimento humano de
mediar a transformacdo dialética que opera no sujeito e no mundo, ou seja, enquanto 0 sujeito
transforma o mundo por meio de suas mediacGes, ele se transforma e se apropria das ferramentas
culturais e de suas formas de mediagdo. A partir da perspectiva dialética, compreende-se o fato
de o motivo que mobiliza os sujeitos nas atividades ter carater multifacetado e negociado a partir
das necessidades individuais e coletivas, pois a0 mesmo tempo que serve para impulsionar e
engajar os sujeitos, a amplitude de referéncias, interesses e valores atribuidos ao objeto da
atividade instaura diferencas, disputas e tensdes a serem compatibilizadas.

Outra fonte de variacdo dos contetdos diz respeito aos suportes que os veiculam, ou seja,
0s meios empregados para expressar 0s modos semidticos ou de comunicacdo (Mortimer, Moro,
& Sa, 2018), classificados como incorporados e ndo incorporados. Fala, gesto e olhar sdo
exemplos de modos de comunicagdo incorporados, enquanto escrita, imagem e leiaute sdo
classificados como modos ndo incorporados (Norris, 2004). O papel central da mediacdo das
ferramentas culturais no desenvolvimento humano esta em reconhecé-las como constitutivas da
linguagem, as quais ampliam as formas de agir no mundo e por conseguinte expandem as
possibilidades de engendrar os problemas sociocientificos, potencializando-os como objetos de
atividades criativas porque diversificam os suportes e as formas de comunicagao da sala de aula.

O MTE prop&e um vinculo intencional entre o planejamento didatico e as a¢cdes de ensino
e aprendizagem por meio da problematizacdo. No caso do planejamento, 0 processo de
problematizacgdo inicia-se pela identificacdo de um objeto comum que mobilize professores e
estudantes a partir de um tema sociocientifico circunscrito aos seus interesses e motivos, enquanto
as acOes executadas para a compreensdo e resolucdo do problema desencadeiam a
problematizagdo por meio de um movimento discursivo que expresse as tensdes, conflitos e
contradi¢Oes entre seus interesses e motivos, como também aqueles que se materializam nas
disputas entre os diversos grupos sociais envolvidos na tematica.
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Contexto e Continuidade

E importante que o problema sociocientifico seja intencional e contextualmente situado.
Circunscrever intencionalmente o problema a contextos significa especificar sua origem e
motivacdo para desenvolvé-lo como um processo dindmico de construcdo critica e criativa de
conhecimento. Também diz respeito a enunciar as caracteristicas sociais, culturais e histdricas
relativas ao tema, de modo a produzir contextos potencialmente significativos, ou seja, explicitar
interesses e motivos que impulsionam outros grupos sociais a lidar com o tema, de maneira que
0s estudantes identifiqguem seus préprios motivos e necessidades a partir dessas experiéncias. Esse
movimento de aproximar estudantes de motivos e interesses de outros grupos sociais —
comunidades cientificas, povos originarios, artesdos, camponeses, trabalhadores, politicos etc. —
estd ancorado no processo didatico da problematizacdo. Para se apropriar das praticas, valores e
conhecimentos de outros grupos sociais é necessario identificar e compartilhar os motivos que os
levam a resolver seus problemas, o que ocorre por situar o problema em contextos, que podem
estar proximos ou distantes da realidade dos estudantes.

Temas potentes para aprender ciéncias sdo aqueles que inserem estudantes e professores
em movimentos de alternancia entre o proximo e o distante, entre a descricdo e a generalizacao,
entre 0 dado e a conclusdo, entre a previsao e a decisdo, entre a pergunta e a resposta, € gue servem
a compreensdo e solucdo de problemas circunscritos as condicdes de trabalho da sala de aula. Por
meio da producdo de contextos potencialmente significativos, o problema sociocientifico
aproxima estudantes de aspectos que Ihes sdo desconhecidos e os distancia de outros aspectos que
lhes sdo familiares. Esse movimento de aproximacdo e distanciamento é intencionalmente
realizado pelo processo didatico de deslocamento contextuais, executado na sala de aula por meio
da problematizacéo.

Uma particularidade do MTE ¢ a “topologia” que se cria em uma SD planejada a partir de
um problema. Em um determinado espaco fisico podem existir diferentes regides que podem ser
ocupadas, bem como um agrupamento de regiGes que compartilham semelhancas ou diferengas
entre si. Tal qual podemos percorrer as diferentes regiGes de um espaco, professores e estudantes
podem propor, habitar e compartilhar diferentes contextos de ensino e aprendizagem que s&o
suscitados ao longo do tempo de modo a criar sentido para aquilo que os mobiliza a compreender
e resolver problemas. A topologia do MTE diz respeito ao fluxo das relagbes espago-temporais
estabelecidas entre 0s sujeitos nas atividades de ensino e aprendizagem quando eles produzem e
compartilham contextos potencialmente significativos. Assim, é necessario definir contexto no
sentido de interpretar como professores e estudantes desenvolvem o movimento discursivo de
compreensdo e resolucdo do problema ao longo de uma SD.

Edwards e Mercer (1987) apresentam o conceito de contexto que engloba os diferentes
cenarios fisico, discursivo e mental que podem ser construidos e compartilhados na sala de aula.
Os autores dividem o contexto em trés variantes que sdo denominadas contexto situacional,
contexto linguistico ou comunicacional e contexto mental. O contexto situacional diz respeito ao
entorno material das acbes pedagogicas, ou seja, 0 espaco fisico em que elas ocorrem, a forma
como 0s sujeitos se organizam e interagem com os objetos ali dispostos. O contexto
comunicacional diz respeito ao movimento discursivo da sala de aula, em termos das interagdes
entre os sujeitos envolvidos nas atividades e do contetdo que circula, sejam as interacdes
conduzidas pelo professor ou entre os estudantes. E também nessa variante do contexto que
podemos perceber qual tipo de conteldo sera privilegiado, isto é, se aspectos exclusivamente
associados a Ciéncia serdo evocados ou se contetidos de outras areas também serdo considerados,
ou ainda os aspectos afetivos, de valor ou de procedimento.

O contexto mental diz respeito as ideias que sdo colocadas em circulagéo pelo professor e
pelos estudantes na atividade na qual estdo engajados. A ideia de contexto mental reflete os
principios socio-histérico-culturais aplicados a sala de aula, pois, de forma tacita, esta tipologia
contextual envolve os construtos mentais que estdo em interacdo e, portanto, sdo compartilhados
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pelos sujeitos em suas circunstancias materiais, histéricas e culturais. O que se inicia em um
contexto situacional de uma atividade conjunta, mais tarde se torna contexto mental
compartilhado de uma experiéncia, permitindo que professor e estudantes continuem o processo
de elaboracdo de ideias por meio da comunicacdo multimodal.

O contexto mental apresenta uma face retrospectiva que influencia o encadeamento de
diferentes ideias que se produzem ao longo do tempo. Edwards e Mercer (1987) chamam essa
face de continuidade, que pode ser definida como a articulagéo de diferentes contextos que criam
um fluxo de ideias concatenadas que auxiliam os estudantes a atribuir sentido aquilo que
aprendem. Giordan (2013) aponta que a continuidade é observada nas atividades a partir de
deslocamentos contextuais que ocorrem ao longo do tempo. Os contextos situacional e
comunicacional vivenciados em uma determinada atividade sdo retomados em outra atividade na
forma de contexto mental para dar ritmo e encadear ideias dentro do movimento discursivo da
sala de aula. Além de ser expresso nas situagdes, pensamentos e formas de comunicacdo, o
contexto agrega o carater dindmico atinente a atividade humana.

Movimento Discursivo e Abordagem Comunicativa

A consecucdo e 0 encadeamento de atividades para a compreensao e resolugdo do problema
ocorrem no fluxo temporal das interacfes entre os sujeitos e deles com os objetos dispostos no
espaco, 0 que suscita a mobilizacdo de conteldos orientados a estas atividades. Esse movimento
¢ pautado na construcdo e retomada de diferentes contextos mentais, situacionais e
comunicacionais que sdo articulados ao longo do tempo pelo professor para conduzir os
estudantes na compreensao e resolucdo do problema e ao mesmo tempo fazé-los se apropriar dos
contetidos como ferramentas culturais de mediacéo das atividades. Essa articulacdo do professor
é realizada de forma discursiva, com a adocéo de estratégias enunciativas ou discursivas (Silva e
Mortimer, 2013), mobilizando majoritariamente a fala como instrumento de comunicacdo das
ideias que circulam no contexto mental produzido na interagdo com os estudantes.

Mortimer e Scott (2003) desenvolveram um quadro analitico para interpretar o
movimento discursivo da sala de aula, onde sugerem analisa-lo a partir de cinco aspectos, quais
sejam: 1) as intencdes do professor; 2) o contetdo que circula pela sala de aula; 3) a abordagem
comunicativa; 4) o padrdo de interacdo; e 5) as intervengdes do professor. No primeiro aspecto,
as intengdes do professor, levam em consideragdo sua ‘performance publica’ no sentido de
explorar conhecimentos prévios dos estudantes, apresentar ideias cientificas ou auxilia-los a
aplicar e internalizar os conceitos ensinados. No aspecto do contetido que circula em sala de aula,
0s autores consideram duas diferentes dimensdes de contelido: numa dimensdo referencial,
caracterizam o conteido como cotidiano ou cientifico, relacionados a linguagem de senso comum
ou cientifica. A dimensdo epistémica caracteriza o conteddo como descricdo, explicacdo e
generalizacdo de fendmenos. Ainda nessa dimensdo, diferenciam os aspectos ditos empiricos,
quando relacionados & fenomenologia dos eventos, ou tedricos, quando relacionados ao corpo
conceitual cientifico.

Dentre os aspectos sugeridos por Mortimer e Scott (2003), destacamos como relevante para
a compreensdo da problematizacdo como movimento discursivo, o terceiro aspecto, ou seja, as
quatro classes de abordagens comunicativas: Interativa/De autoridade, Interativa/Dialégica, Nao-
interativa/De autoridade e Nao-interativa/Dialdgica. Os autores sugerem que o discurso da sala
de aula ocupa duas dimensdes: a dimensdo Interativa/N&o-Interativa, caracterizando como
Interativo quando se observa o intercdmbio entre falas do professor e estudantes e Nao-Interativo
quando somente o professor fala; e a dimensdo De Autoridade/Dial6gica, caracterizando como
De Autoridade quando somente um ponto de visto é aceito, usualmente porém restrito ao
cientifico, e Dialégico quanto diferentes pontos de vista sdo levados em consideracdo, mormente
aqueles evocados pelos estudantes.
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Na abordagem Interativa/Dialdgica, professores e estudantes exploram suas ideias,
enderecam questBes genuinas e trabalham sobre diferentes pontos de vista. Ja na categoria Nao-
interativa/Dialégica, 0 movimento discursivo se caracteriza pelo professor rever varios pontos de
vista, destacando similaridades e diferencas (Aguiar, Mortimer, & Scott, 2009). Pontos de vistas
diferentes sobre um tema sociocientifico tém o potencial de suscitar tensdes discursivas que
expressam similaridades e diferencgas entre os interesses e motivos de professores e estudantes,
bem como de seus interlocutores indiretos, que estdo representados na origem do tema. Assim,
estas duas abordagens podem desempenhar fungdes especificas no movimento discursivo da
problematizacéo, tanto no que se refere & negociacéo de motivos como de significados.

Aliados a abordagem comunicativa, Mortimer e Scott (2003) consideram os padrdes de
interacdo como um quarto aspecto associado ao discurso da sala de aula, caracterizando-0s como
uma forma regular de estabelecer os enunciados em sala de aula. Um padrdo de interacdo que
geralmente é construido em sala de aula se dé a partir de uma triade identificada pela sigla I-R-F
que corresponde a “Iniciacdo” (usualmente uma pergunta do professor enderecada aos estudantes)
-“Resposta” (dada pelos estudantes) -“Feedback” (avaliacdo ou elicitacdo do professor). Outros
padroes que podem ocorrer sdo as sequéncias estendidas “I-R-F-R-F” originadas a partir das
elicitagdes ou “I-R-F-R-F-S”, em que S corresponde a sintese de um turno de interacdo (Silva e
Mortimer, 2013). O ultimo aspecto citado pelos autores sdo as intervengdes do professor,
relacionadas a forma como o professor conduz o andamento do discurso para a construcdo das
ideias que circulam pela sala de aula, incluindo agdes como moldar as ideias dos estudantes,
propiciar a exposicdo de ideias pelos estudantes ou checar a sua compreensao sobre o contetdo.

Ampliando os estudos desenvolvidos pelos autores acima citados, Scott, Mortimer e Aguiar
(2006) observaram que ocorrem tens@es discursivas entre abordagens do tipo dial6gica e de
autoridade, conferindo suas observagdes ao fato de ambas conterem “sementes” da outra, 0 que
foi associado a existéncia de diferentes pontos de vista em competi¢do. Tanto a emergéncia como
o confronto de diferentes pontos de vista contribuem para a apropriagdo do conhecimento
cientifico e além disso, entendemos que 0 movimento discursivo tensionado tem o potencial de
sustentar a negociagdo de interesses e motivos de professores e estudantes sobre o problema
sociocientifico.

Defendemos que a problematizacdo € construida com base em uma série de elaboragdes
discursivas que sdo conduzidas pelo professor na execucdo do seu planejamento e a principal
caracteristica comunicacional da problematizacdo é que ela se desenvolve através do
tensionamento entre diferentes contextos mobilizados pelo professor e pelos estudantes. O
objetivo de promover a problematizacdo como estratégia para desenvolver atividades de ensino e
aprendizagem é articular diferentes contextos direta ou indiretamente relacionados ao problema
para encontrar possiveis solugdes, subsidiar a apropriacdo dos contetdos pelos estudantes e
permitir a negociacdo de motivos entre eles e o professor. O surgimento de diferentes contextos,
evocados pelo professor e pelos estudantes, pode produzir tens@es discursivas que emergem na
problematizagéo no sentido de direcionar o movimento discursivo para a compreensao e resolucéo
do problema.

METODOLOGIA

Contexto da pesquisa

A SD intitulada “Vocé sabe o que tem na agua do corrego Pirajussara?” foi planejada por
uma professora de Quimica e pelos pesquisadores, e executada por ela e por 35 estudantes de uma
sala da 22 série do Ensino Médio de uma escola publica situada no municipio de Embu das Artes
da regido metropolitana de S&o Paulo, localizada proxima a nascente do corrego. A SD apresenta
como tema sociocientifico o acesso a agua e as politicas de saneamento bésico, enquanto o
problema desenvolvido pela professora se referia a potabilidade da 4gua do corrego Pirajussara
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gue sofre de um grave problema de poluicdo relacionado a sua canalizacdo e ao despejo irregular
de esgoto (Bacci, Pataca, Jacobi, Silva e Filho, 2009).

A problematizacéo da SD foi construida com o intuito de estudar as razdes e explicacoes
relacionadas a qualidade da agua do corrego e para tal envolveram a coleta de amostras de agua,
a analise de seus parametros de qualidade e a discussdo sobre os aspectos ambientais, econémicos,
urbanos e politicos que influenciam os parametros de potabilidade da agua do cérrego. Foram
desenvolvidos contetidos epistémicos, como modelos de solubilidade dos materiais em agua e
calculo de concentracdo de solutos; praxiolégicos, como visita guiada para observacdo do
corrego, coleta de amostras de agua, medidas de acidez, condutividade elétrica, e das condi¢es
de proliferacdo de microrganismos na agua; axiolégicos, como o direito universal de acesso a
agua potavel e as politicas de saneamento bésico; e afetivos, como as relacBes pessoais dos
estudantes com o corrego, haja vista que muitos deles residiam em regides proximas a sua
nascente.

No &mbito da defini¢do de uma QSC, um primeiro olhar pode identificar a questdo da
potabilidade da &gua do cérrego Pirajussara como um objeto sobre o qual ndo reside nenhum
aspecto controverso, visto que a analise imediata e sensorial da agua do corrego (sua cor, sua
turbidez, seu odor e o lixo em seu entorno) ja indica que ndo esta adequada para 0 consumo.
Entretanto, a desigualdade de acesso ao saneamento basico afeta as familias que residem ao longo
da margem do corrego fazendo com que deliberadamente tenham contato com a agua, seja para
consumo, seja para descarte irregular de seu esgoto doméstico. Desta forma, o aspecto
controverso relacionado ao consumo da adgua, mesmo em face de sua ndo-potabilidade imediata
associada aos seus aspectos fisicos, é desvelado na SD por meio do conflito entre as necessidades
da populagdo margeante o corrego e a realidade da 4gua contaminada, o que se da na relagao entre
aspectos sociais, politicos, econémicos e cientificos.

O fato de a agua do cérrego Pirajussara ndo apresentar parametros de qualidade adequados
que atestem sua possivel potabilidade estd associado a ambitos que extrapolam a Ciéncia.
Enquanto os parametros que definem sua potabilidade sdo aspectos discutidos e definidos por
uma comunidade de médicos, quimicos, bioquimicos, bidlogos e sanitaristas que atuam em 6rgaos
reguladores, e portanto, sdo resultado de testes e valores-limites estabelecidos pela comunidade
cientifica, bem como os processo de tratamento pelos quais essa agua deve passar para que esses
pardmetros sejam de fato observados, a realidade que se vé no entorno do corrego e que implica
a ndo-potabilidade de sua agua esta associada a um ambito politico e econdmico maior que
impacta 0 ambiente natural do cérrego em duas vertentes distintas, porém associadas: a primeira,
é o fato da ma gestdo das politicas habitacionais que faz com que uma parcela mais pobre da
populacdo ocupe as margens do corrego devido ao facil acesso a &gua, porém sem investimentos
estruturais em saneamento basico, o que faz com que o lixo e o0 esgoto produzido por essas casas
sejam lancados diretamente no cOrrego; a segunda, é a canalizagdo das &gua do corrego, 0 que
implica em uma mudanc¢a da geografia natural do percurso de suas aguas promovendo uma
retificacdo desse caminho e ignorando os fendmenos de cheias naturais, 0 que acaba impactando
as moradias ao redor em episodios de enchentes.

Assim, ao longo das aulas, foi engendrado e desenvolvido um problema sociocientifico
relacionando aspectos da politica de saneamento basico, do urbanismo da regido do cérrego, de
captacdo e tratamento de agua e de efluentes, em articulacdo a conceitos sobre amostragem da
agua, preparo de solucdes, solubilidade de sais e gases, pH, condutividade elétrica de solugdes,
parametros microbiolégicos. Desta forma, o problema instaura controvérsias que relacionam a
falta de qualidade da agua do cérrego ao cotidiano das pessoas que habitam seu entorno que sdo
0s proprios estudantes e a comunidade escolar do entorno. Para que essas controvérsias e
contradi¢bes fossem trabalhadas na SD, a primeira aula da sequéncia contou com uma potente
contextualiza¢do do problema a partir discussGes sobre o significado do saneamento basico, a
legislagdo associada a esses processos em nosso pais e as medidas de alteragfes geograficas do
corrego. Também nessa aula os estudantes puderam visitar a regido do corrego Pirajussara e
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coletar uma amostra de agua para realizar suas analises. Ao longo das demais aulas da SD, 0s
parametros de qualidade da amostra de dgua coletada foram medidos e compreendidos a partir do
desenvolvimento dos contetdos epistémicos quimicos citados anteriormente. Na Gltima aula da
SD, realizou-se uma discussdo mais geral sobre a potabilidade da 4gua ap6s a medicao de todos
0s parametros elencados e sobre possiveis medidas sugeridas pelos estudantes para solucionar o
problema da poluicédo do cérrego?.

Instrumentos de Coleta e Gestao de Dados

Sete aulas duplas com duracdo de 100 minutos foram registradas em audio e video, sendo
que para cada aula foram gerados dois registros videograficos utilizando duas cameras digitais
localizadas frontalmente e lateralmente a sala de aula. O &udio foi registrado com o uso de quatro
gravadores, sendo que um deles captava o dudio da professora e 0s outros trés captavam o audio
de grupos de alunos sugeridos pela professora por serem alunos engajados e participativos nas
suas aulas. Ao fim, os registros de video e &udio foram sincronizados e renderizados para a
posterior analise dos dados.

Os registros audiovisuais estdo armazenados em uma base de dados digital juntamente com
toda a produgdo da professora e dos estudantes, bem como informacBes sobre o campo de
pesquisa, como ficha individual dos sujeitos de pesquisa, croquis dos laboratérios didaticos de
ciéncias e de informética e da sala de video, e os termos de consentimento e assentimento livre e
esclarecido, instrumentos utilizados para mediar as relagdes estabelecidas entre os sujeitos e entre
as instituicGes de ensino e pesquisa. A base de dados digital permite organizar e relacionar 0s
dados primarios e secundarios a partir de um software de gestéo utilizado por bibliotecas®.

Tratamento e Analise dos Dados

Apbs o registro audiovisual das aulas, elas foram segmentadas por meio da técnica de
Mapeamento Multinivel (Silva-Neto, 2016) gerando trés niveis hierdrquicos: o nivel das aulas
(macro), o nivel das atividades de ensino (meso) e o nivel dos episddios (micro). Por meio desta
metodologia, produzem-se as dimensdes temporal e contextual dos dados, para acompanhar,
respectivamente, o ritmo de evolucdo das atividades de ensino dentro de uma aula ou ao longo
das aulas, bem como acompanhar o ritmo de evolugédo da prépria SD, ou seja, analisar quais eram
0s contextos evocados pela professora e pelos estudantes a partir de um plano de ensino inicial.
O mapeamento multinivel foi executado com o apoio do software NVivo 10 ®, onde séo inseridos
0s registros audiovisuais das aulas da SD e marcadas as sequéncias do video que correspondem a
cada nivel hierarquico, gerando diagramas de codificacdo, entre outros recursos.

Apobs a demarcacdo temporal das atividades e dos episodios de ensino de cada aula no
software, efetuamos a categorizacdo e contabilizacdo do percentual de tempo dos propdsitos da
professora em cada episddio de ensino segundo as categorias propostas por Sgarbosa (2018) em
propositos associados a gestdo da sala de aula (p.e. dar inicio ou fechamento a aula e dar
orientacdes sobre as atividades), a compreensdo e a resolucdo do problema (p.e. apresentar o
problema da SD e discutir as diferentes faces do problema), ao desenvolvimento dos contetidos
(p.e. realizar experimentos de analise da agua e fazer a formalizacdo conceitual de contetdos
quimicos) e a articulacdo entre a problematizacdo e o contetdo (p.e. discutir os dados de analise
das amostras de agua segundo os contetidos quimicos). Aos intervalos de tempo nos quais ndo se
observaram propositos discursivos associados a aula, foi atribuida a classe “Nao categorizado”
(p.e. enquanto os alunos se acomodavam em suas bancadas no laboratério ou quando eram
conduzidos de um espaco da escola em direcdo a outro). Com base no percentual de tempo
destinado a propoésitos de compreensao e resolucdo do problema, efetuamos a selecéo de uma aula
da SD como recorte para nossas analises. Em seguida, selecionamos dentro desta aula um episodio
de ensino no qual a professora mobilizou propdsitos associados a construcdo da problematizacéo
e realizamos a analise das sequéncias discursivas que os compdem a partir das categorias de
abordagem comunicativa de Mortimer e Scott (2003).
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O processo de categorizagdo foi desenvolvido entre os autores na forma de validagdo por
pares, mediante a selecdo de alguns casos iniciais gerais e outros especificos, isto é, ao longo do
mapeamento multinivel, juntamente da demarcacdo de tempo de cada episddio, se realizava a
categorizagéo da abordagem comunicativa, a qual era posteriormente revisada e discutida para se
chegar a categorizacdo final. Com o auxilio das ferramentas do software NVivo 10 ®, este
processo de codificacdo forneceu relatorios, por meio dos quais foram gerados mapas e
diagramas, os quais permitem analisar a interagéo discursiva nas dimensdes macro (SD), meso
(aula) e micro (epis6dio) com o objetivo de interpretar o movimento da problematizacéo.

ANALISE DAS CATEGORIAS

Na dimensdo macro, a analise dos propdsitos da professora em cada uma das aulas forneceu
o gréafico representado na figura 1, que mostra o percentual de cada classe de propositos ao longo
da SD.

A anélise do grafico permite afirmar que os propositos de compreender e resolver o
problema foram mobilizados, majoritariamente, na primeira e na Gltima aula da SD, que
corresponderam a introducgdo e a conclusdo do problema respectivamente, pois na primeira aula
a professora delimitou o contexto de trabalho com o tema sociocientifico, e na ultima, ap6s 0s
resultados das andlises das amostras de agua, ela pdde concluir a SD com a resolugéo do problema.
Observamos a mobilizacdo de propdsitos para compreender e resolver o problema ao longo das
outras aulas da SD, o que sustenta nossa proposi¢do de o problema ser o elemento articulador das
atividades desenvolvidas em sala de aula, uma vez que a mobilizacdo dessa classe de propositos
permite produzir contextos que encadeiam ideias para compreender e resolver o problema
(Gomes, 2020).

Aula 1 20,1 52,0 19,2 88
Aula2 69 70,9 7224 126
Aula 3 91 82,8 2,16,0
Aula 4 14,0 71,0 24 125
Aula 5 14,2 158 38 58,2 8,0
Aula6 59 85 28 65,9 16,9
Aula 7 11,4 485 33,0 71

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Gestdo da sala de aula Contetido
Articulagdo Contetdo &

Problema Bkl

N3o categorizado

Figura 1. Percentual de tempo de mobilizagdo das diferentes classes de propdsitos
da professora ao longo da aplicagdo da sequéncia didatica. Fonte: os autores, a partir do
software Nvivo 10 ®, 2023.

Destaca-se 0 predominio da categoria contetdo, sobretudo epistémicos da Quimica, nas
aulas 2, 3 e 4, e da articulacdo entre o conteido e o problema nas aulas 5 e 6, 0 que interpretamos
pelo fato de o movimento discursivo da problematizagdo desenvolver, em um primeiro momento,
0S conceitos necessarios a compreensdo da andlise das amostras de agua, e em um segundo
momento, sua aplicacdo na interpretacdo do resultado das analises. Na ultima aula, ndo se observa
a presenca da categoria do conteudo, sendo prevalecentes as categorias relacionadas ao problema.
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A distribuicdo das categorias expressa a relacdo entre os propositos das atividades
planejadas na SD e o estilo de sua conducdo pela professora, uma vez que durante a formacao da
docente, onde inicialmente foi planejada a SD, foram discutidos e criados os elementos
estruturantes das atividades. Ao longo da execucdo da SD e como parte da formacdo e
desenvolvimento da pesquisa, foram enfatizadas adaptacGes para as atividades, bem como o
processo de construcdo e resolucdo do problema. A distribuicdo das categorias também revela
uma forte énfase da professora em articular os contetidos e o problema como uma pratica didatica
que prevaleceu sobretudo nas aulas 5 e 6, e que esteve ausente apenas nas aulas 3 e 4. Contrastiva
e respectivamente, nesses dois conjuntos de aulas, observam-se 0s menores e 0s maiores
percentuais relativos a categoria conteudo.

Para contemplar nosso objetivo de discutir na dimensdo meso (aula) como a
problematizacgdo se constroi em um movimento discursivo, seria desejavel apresentar em detalhes
a distribuigcdo temporal das categorias em cada uma das aulas, 0 que seria exaustivo e extrapolaria
0 espago destinado a publicacdo. Para contornar esta limitagdo, selecionamos a segunda aula da
SD como referéncia para a andlise da interacdo entre a professora e 0s estudantes, pois, dentre as
aulas intermedidrias da SD (excluidas a primeira e a ultima), nas quais variadas categorias de
propdsitos foram mobilizadas, essa se mostrou como aquela com maior percentual relativo ao
proposito de construgdo do problema (7,2% do tempo total). Além disso, essa é a primeira aula
em que os contelidos, sobretudo epistémicos da Quimica, sdo mobilizados de forma explicita e
caracteristicamente predominam com uma ordem de grandeza sobre a categoria problema.

Na Figura 2, apresentamos o diagrama de codificacdo das atividades e dos propdsitos
mobilizados pela professora ao longo do tempo para a segunda aula da SD, que foi gerado pelo
software Nvivo 10 ®.

Linha do tempo o ‘
(mm:ss) - - L 4

———
Atividades P —
Atividade 4 ﬁ"’-
Propdsitos da
professora — T
_— =S =
Gestdo da sala de aula Contetdo
Problema Articulagdo Contetdo & Problema
Ndo categorizado
Figura 2. Diagrama de codificagéo de atividades e propdsitos da professora para a

segunda aula da SD. Tempo total de video: 1Th31min10s. Fonte: os autores, a partir do
software Nvivo 10 ®, 2023.

Como observado no diagrama de codificacdo da Figura 2, o movimento discursivo da
problematizacdo na segunda aula da SD esté expresso pela alternancia das categorias (problema)-
(conteudo)-(problema)-(contetdo)-(articulagdo contetido-problema) ao longo do tempo de quase
toda a aula, corroborando mais uma vez nossa proposicdo de o problema ser o elemento
articulador entre as atividades da SD.

A professora adotou uma rota para a conducgdo das atividades que iniciou reenderecando o
problema da SD (Atividade 1), com o intuito de estabelecer continuidade entre a primeira e a
segunda aula. Em seguida, os estudantes realizaram um experimento para determinar a
solubilidade do cloreto de sddio, da sacarose e do 6leo de soja em dgua e medir a condutividade
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elétrica das solugbes aquosas dos solutos mencionados (Atividade 2), onde prevaleceu
exclusivamente a categoria conteido que perdurou até o final da Atividade 4. Logo apos, a
professora conduziu uma discusséo para que os alunos descrevessem suas observages e criassem
hipoteses para explica-las, porém sem conclui-las (Atividade 3). Num terceiro momento, 0s
alunos exploraram uma simulacgéo digital para observar as diferencas entre a dissolucao do cloreto
de sodio e da sacarose em &gua a nivel submicroscépico (Atividade 4). Posteriormente, a
professora conduziu outra discusséo, alternando as categorias contetido e problema, na qual os
alunos descreveram suas observacdes e relacionaram com suas hipoteses propostas no laboratério
(Atividade 5). Em seguida, a professora iniciou nova atividade (Atividade 6) com uma
generalizacdo acerca do comportamento de sélidos idnicos e moleculares em agua. Durante a
generalizacdo, ela retomou o problema da SD a fim de discutir com os alunos a condutividade
elétrica da dgua do cdrrego, articulando-a aos seus aspectos quimicos, geograficos e ambientais
(Articulagcdo Conteldo & Problema), efetuando posteriormente a medicdo da condutividade
elétrica das amostras de agua coletadas. Por fim, ela concluiu a aula do dia com orientagdes aos
estudantes sobre a tarefa de casa que deveriam realizar para a aula seguinte.

Observa-se uma distribuicdo de categorias que privilegia temporalmente a dedicacdo da
professora aos contetdos quimicos (Contetdo) e a presenca de elementos diretamente
relacionados ao problema sociocientifico no inicio e no final da aula (Problema e Articulagéo
Contedo & Problema). A diversidade de propdsitos e tipos de atividades, que variaram de
medidas experimentais, discussdo e elaboracao de hipdteses, simulagdo do modelo de particulas,
explicacédo das interagdes a partir do modelo de particulas, generalizacdo das formas de interagdo
de compostos em sistema aquoso, indica énfase da professora ndo apenas sobre os conteidos
quimicos, mas também sobre a diversidade de categorias epistémicas e praticas, o que pode ser
constatado em analise aprofundada dos dados (Gomes, 2020). Observou-se também por meio da
natureza das atividades desenvolvidas na aula uma grande diversidade de suportes (vidrarias,
materiais de laboratério, lousa, tela de projecdo e computador) e modos de comunicacdo (fala,
escrita, imagem, gesto) empregados, o que indica a mobilizacdo de linguagens e interacGes
multimodais. Ainda que os estudos da linguagem na perspectiva da multimodalidade tenham
ganhado destaque nas ultimas décadas (Norris, 2004; Kress, 2010; Mortimer e Quadros, 2018),
ndo desenvolveremos um quadro analitico desta ordem, pois nosso enfoque é com a producao
verbal na compreensdo da dindmica discursiva.

ANALISE DE EPISODIO

Tendo indiciado a fungdo articuladora do problema pela andlise da distribuicdo das
categorias ao longo das aulas e de uma aula em particular, passamos a analisar na dimensao micro
um episodio de retomada do problema (categorias em azul na Figura 2) mencionado acima com
vistas a discutir quais propdsitos e estratégias discursivas foram empregados para compreendé-
lo, desenvolvé-lo e resolvé-lo. Nesta dimenséo, o objetivo é explorar nossa segunda proposicao,
isto é, de a problematizacéo ser um movimento discursivo que se produz a partir de deslocamentos
contextuais decorrentes da tenséo entre contextos internos e externos ao problema proposto pela
SD, que produz significado aos contetdos e permite negociar os motivos entre professores e
estudantes.

O episddio ocorreu no inicio da aula e recebeu como titulo “Largados e Pelados” e sua
transcricdo pode ser acompanhada no Quadro 1. Na primeira aula da SD os estudantes visitaram
a foz do cdrrego Pirajussara localizada dentro do campus da Universidade de Sdo Paulo onde
realizaram uma observacdo de campo e coletaram amostras de agua, as quais também nesse dia
tiveram seus pardmetros fisicos (cor, turbidez e temperatura) analisados. Na segunda aula, 0s
estudantes realizaram a medicao do Gltimo pardmetro fisico indicado, a condutividade elétrica das
amostras coletadas. A transcricdo do episddio no Quadro 1 refere-se a0 momento em que a
professora retoma o problema para estabelecer a conexdo entre a primeira e a segunda aula da
SD.
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Quadro 1.
do laboratdrio, 2018. T: turno de fala; t: tempo de inicio do turno; P: professora; An:

T

10

11

12

13

14

15

t/[m:s]

00:00

00:30

00:32

00:41

00:43

00:45

01:30
01:32

01:32

01:35

01:51

01:52

02:14
02:15

02:16

Transcrigao verbal do episédio Largados e Pelados. Fonte: base de dados

estudantes.

Transcrigao

P: Entdo, vamos 14, pessoal! [...] e ai a pendultima folha, € 14 onde vocés
tém a ficha de caracterizacao da amostra, onde vocés vao anotar, por
exemplo, quem fez a atividade da aula passada anotou la... O que foi
mesmo que vocés anotaram?

A1: A temperatura, turbidez e a cor.

P: E o que, que a temperatura, turbidez e a cor sdao? Essas trés
informacdes, o que elas sdo?

A2: Caracteristicas...
A1: Parametros fisicos.

P: Parametros fisicos, muito bem! Entao, e ainda falta um parametro fisico,
que é a condutividade, que nés vamos medir hoje, né? Eu nao sei se
vocés recordam, mas eu pedi pra anotar e guardei aqui na minha cabeca
que a A1 perguntou assim na aula passada, ah, professora, la naqueles
programas de televisdo, tipo, “Largados e Pelados”, por exemplo, o
pessoal so ferve a dgua que encontra e pode beber. Por que aqui a gente
tem que analisar esses parametros fisicos, parametros quimicos, ah,
parametros microbioldgicos, a agua passa por um tratamento pra gente
poder tomar € ela se tornar potavel, e la eles ndo precisam, so ferve?

A3: Porque la o objetivo é sobreviver, ndo tomar da melhor agua.

P: Ha?

A3: La o objetivo é sobreviver, ndo tomar a agua.

P: Além disso, tem mais alguma coisa? Por exemplo, vou... Eu ja ia
responder de cara, mas ja que vocés estado... Vou mudar a pergunta. Por
que nos analisamos os parametros quimicos e o0s parametros
microbiologicos?

A2: Por causa das bactérias.

P: Os microbiologicos por conta das bactérias, beleza, s6 que se ele
ferver a agua ele mata uma parcela dessas bactérias, ndo mata? Beleza,
entdo os microbiolégicos, vamos colocar um OK ali do lado, certo? E os
parametros quimicos, o que analisa? Serve pra qué?

A4: Eu acho que serve pra ver o que tem dentro, né?

A5: Os compostos quimicos que tém na agua.

P: Como assim?
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16 02:17 A1: E, pra ver os compostos quimicos que tem la dentro, o que faz bem e
' o que faz mal pra gente.

17 02:21  P: Por exemplo?

A1: Pra equilibrar, vamos supor, se tem muito, sei la, aminoacido, essas
18 02:22 | coisas assim, ai se faz mal, se faz bem, se pode continuar aquilo. Se tem
que tirar.

19 02:33 P: Mas e quando ele ferve a agua, nao elimina isso?

20 02:36 A6: Nao.

21 02:36  A1: Ai eu ja nao sei...

22 02:38 = A4: Eu acho que nao tudo.

23 02:38 = A1: Eu sei que elimina as bactérias, mas eu acho que essas coisas nao.

P: Nao elimina, né? Ai é que ta, € s6 uma questao de sobrevivéncia, ele
pode eliminar uma porcentagem das bactérias que podem estar
presentes naquela agua, certo? Mas ele ndo elimina, por exemplo,
materiais que tao dissolvidos la, por exemplo, os nitratos, NO3 menos,
né? O ion nitrato, se ele tiver presente na agua, dependendo da
quantidade que ele esta presente na agua, ele pode ocasionar uma
doenga em adultos, em criangas, em especial nas criangas, e as criangas
pequenas, os bebés, que é chamada de sindrome do bebé azul. O que
acontece? Esse nitrato ele inibe a absor¢cao de oxigénio pelas nossas
células, e nés precisamos de oxigénio pra ter as trocas gasosas no nosso
sangue, né? Senao a gente morre, pode ocasionar morte. Quando ele
ferve a agua, esse ion nitrato se ele tiver presente, ele nao vai
desaparecer, ele vai permanecer la, né? Como que a gente sabe se tem
esse ion nitrato, s6 olhando pela cor, pela turbidez?

24 02:42

25 03:43 A3: - Nao!

P: - Nao! Pelos parametros quimicos. Medindo a concentragao ou mesmo
medindo a condutividade, que € um parametro que a gente vai analisar
hoje, entdo isso vai me indicar se tem substancias dissolvidas Ia dentro
dessa agua, do rio, do corrego, no nosso caso do corrego Pirajussara, e
vai me dar um indicativo, se tem ou nao, e ai depois nds podemos analisar
quais s30, né? E uma analise qualitativa. Tem, ndo tem. Depois eu posso
identificar, né? Ou posso ter uma ideia que ions, que substancias sao
essas que tao presentes la na agua, certo? Por isso que s6 ferver a agua
nao resolve o problema, resolve uma parte do problema, mas nao resolve
tudo, né? Entao, até o A7 tinha comentado aquele dia, a mesma coisa que
o A3 falou, é s6 uma questao de sobrevivéncia, ndo vai resolver todos os
problemas, se vocé passar sua vida tomando a agua que € apenas fervida,
pode ser, né, que acarrete outras doengas que ndo decorrentes das
bactérias, certo? OK, pessoal?

26 03:44

O propdsito principal da professora é retomar uma questdo enderecada por uma estudante
na aula anterior, permitindo-lhe relaciona-la contrastivamente com a questdo que seré respondida
na aula do dia. A oposicao se estabelece pelas circunstancias do tratamento alternativo e da analise
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da composicdo da agua, o primeiro pela necessidade de sobrevivéncia e a segunda pela
necessidade de controlar a qualidade, as quais evocam respectivamente os motivos da estudante
e da professora para compreender e resolver o problema. O episddio é formado por trés sequéncias
discursivas, entre T1 e T9; T10 e T23; T24 e T26, onde se observa o entrelagamento de contextos
internos e externos ao problema da SD, permeadas por perguntas enderecadas pela professora.

Na primeira sequéncia discursiva, a professora refere-se indiretamente ao problema da SD
(T1), aludindo & amostra e aos parametros fisicos de qualidade da &gua analisados na primeira
aula. Em T3, ela parafraseia a resposta da estudante e reitera o problema com uma pergunta sobre
o significado de trés parametros fisicos a luz da caracterizagdo da amostra. A partir das respostas,
em T6 ela seleciona e avalia positivamente a resposta de Al, o que caracteriza até este momento
uma abordagem comunicativa interativa de autoridade. Ainda em T6, ela volta a se referir a “aula
passada” e explicitamente a uma estudante com a intengcdo de recuperar um deslocamento
contextual da propria estudante que relacionara uma série televisa ao tratamento alternativo da

agua.

Na parafrase para recuperar o contexto evocado pela estudante (a partir de “ah, professora”
em T6), a professora inicialmente descreve a situacdo de tratamento alternativo da dgua e depois
enderega uma pergunta com a intencdo de relacionar a analise e o tratamento da 4gua no contexto
do problema da SD em oposicdo ao procedimento alternativo. O contraste entre contextos e a
pergunta presentes no discurso citado da professora produzem o movimento discursivo da
problematizagdo, ou seja, a oposi¢do entre 0s contextos e seus respectivos problemas gera uma
tensdo que desencadeia 0 movimento discursivo da problematizacdo na forma de uma pergunta.
Decorre dai uma disputa entre professora e estudante pela abordagem comunicativa (interativa de
autoridade e interativa dial6gica), uma vez que o estudante toma como referéncia o conhecimento
pratico dos personagens do show realista para responder a questao (“la o objetivo ¢ sobreviver”,
T9), enquanto a professora direciona a interagéo para a oposi¢ao entre 0 conhecimento pratico e
o conhecimento quimico (“l4 eles ndo precisam, sé ferve?”, T6).

N&o tendo obtido uma resposta satisfatdria para uma pergunta complexa que relaciona o
contexto da série televisa com o da sala de aula, em T10 a professora reendereca a pergunta
circunscrevendo-a ao contexto do problema da SD (“por que nds analisamos”), retomando a
abordagem comunicativa interativa de autoridade que se mantém até T23. Apds aceitar
parcialmente a resposta de A2 (T11), ela recupera indiretamente o contexto da série televisiva
(“ele ferve ... ele mata”, em T12), relativiza a eficacia do tratamento alternativo (“mata uma
parcela”) e endereca trés perguntas encadeadas (T12, T15, T17) que enfatizam os parametros
guimicos e, portanto, o contexto da SD, com a finalidade de simplificar uma pergunta de processo
e desdobra-la em perguntas de produto e elicitacdes (Silva e Mortimer, 2010).

Entre T12 e T18, instaura-se uma discussao sobre porgue analisar 0s parametros quimicos,
movimento que é sustentado por perguntas elicitativas e diretivas da professora, ou seja, que
suscitam a participagdo dos estudantes com a intencdo de desenvolver seu raciocinio quimico
sobre a composicdo da agua. Como em T18, a estudante relaciona a composicdo quimica ao
tratamento, em seguida, a professora promove outro deslocamento de contexto para a série
televisa (“ele ferve”, em T19), enderecando uma pergunta para realgar a técnica alternativa de
tratamento também em oposi¢do (“ndo elimina”, em T19) ao raciocinio quimico da estudante (“se
tem muito, sei 14, aminoacido”, T18).

Diante de respostas inconclusas que lancam mais davidas sobre o tratamento da 4gua no
contexto da série televisiva, entre T24 e T26, a professora desenvolve uma explicacdo que visa
justificar a analise quimica e relaciona-la contrastivamente ao tratamento alternativo da agua.
Neste movimento discursivo de sintese final da interacéo (Silva e Mortimer, 2013) e abordagem
comunicativa ndo-interativa dialdgica, a professora relativiza a eficiéncia da técnica (“mas ele
ndo elimina”, em T24) e a contrapde a necessidade de analisar a composic¢ao quimica da dgua por
meio de outro deslocamento de contexto, desta vez a partir de um exemplo mais distante dos
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estudantes, relativo a uma sindrome causada pela ingestdo de um possivel contaminante.
Selecionado o componente (“os nitratos™) e sua quantidade (“dependendo da quantidade”) a partir
do deslocamento do contexto para o campo da salde, a professora recupera o contexto da sala de
aula e encadeia ao final de T24 duas perguntas retoricas que relacionam a técnica alternativa de
tratamento a técnica de identificacdo do componente nas amostras coletadas do cérrego. Observa-
se novamente que a problematizacdo se apresenta como um movimento discursivo de
deslocamento entre contextos, neste caso, externo e interno ao problema da SD, no qual a
professora estabelece contrastes e endereca perguntas.

A professora conclui o episddio, introduzindo a necessidade de analisar a composicao da
adgua por um pardmetro que serd estudado na aula, a0 mesmo tempo em que recupera
explicitamente o problema a SD evocando o corrego pelo nome e pelo pronome possessivo
(“nosso caso do cérrego Pirajussara”, em T26). Contrastivamente, ela desloca novamente o
contexto para a série televisiva indicando a ineficacia da técnica para resolucéo do problema e
reduzindo-a para fins de sobrevivéncia (“é s6 uma questdo de sobrevivéncia”), enquanto cita
diretamente dois estudantes que corroboram com seu pensamento em uma polémica orquestracao
de vozes (Bakhtin, 2000).

O movimento discursivo do episodio se deu por deslocamentos contextuais entre a aula
anterior, a série televisiva, a sindrome do bebé azul e a qualidade da dgua do corrego. Nestes
deslocamentos contextuais criam-se contrastes que opdem a fungdo da técnica alternativa de
tratamento da &gua, ora a composicao, ora a eficacia e mesmo a finalidade de uso da dgua. Ao
longo das trés sequéncias discursivas, observa-se que a professora adotou a estratégia de
estabelecer tensdes entre o problema trazido pela estudante e o problema da SD, empregando
abordagens interativas de autoridade e dialdgica. A estudante, influenciada pelo show realista dos
personagens da série televisiva, concebera exclusivamente o tratamento alternativo da &gua como
necessario a sobrevivéncia. Em oposicéo a esta motivacéo, a professora introduz a necessidade
de analisar a composicao quimica da &gua como fonte de motivacéo para compreender e resolver
o0 problema da qualidade da agua do corrego.

E importante recuperar aqui a nocdo de controvérsia associada a poluicdo do corrego
Pirajussara como decorrente de um problema sociocientifico. Aqui, a controvérsia esta associada
aos diferentes pontos de vista sobre a agua que surgem da pergunta da aluna sobre o show de
realidade e que é construida a partir do tensdo entre aspectos axiolégicos, procedimentais e
epistémicos que sdo intencionalmente explicitados e articulados pela professora. Em termos
axiolégicos, o show de realidade suscita na aluna uma falsa ideia de necessidade de consumo da
adgua em um contexto de sobrevivéncia extrema na selva, o que culmina, em termos
procedimentais, em considerar permitido um tratamento alternativo — a fervura da 4gua — como
uma técnica suficiente para torna-la potavel. Em contrapartida, em termos epistémicos, a nogao
de 4gua potavel apresentada pela professora na aula anterior e que balizaria as anélises dos
estudantes, concebia a 4gua potavel como um objeto que deveria possuir padrdes especificos
atestados. Esse conflito entre pontos de vista se mostra controverso a medida que a professora
recupera a questdo da aluna, abre-a para discussdo com a sala, situa e negocia os diferentes
motivos que fariam a aluna consumir uma agua que fosse somente fervida. Esta negociacéo de
motivos entre a professora e 0s estudantes também caracteriza o movimento discursivo da
problematizacdo ao longo do episddio e corrobora com nossa proposicdo anterior (Gomes &
Giordan, 2019) de que o aspecto controverso do problema sociocientifico € construido de maneira
discursiva em sala de aula, demonstrando que a intervenc¢do da professora é fundamental para a
compreensao das ideias cientificas pelos estudantes e para a constru¢do de uma visao mais critica
com relagdo a tomada de decisdes sobre acdes que impactam diretamente a sua qualidade de vida,
Como, nesse caso, 0 consumo de agua.
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DISCUSSAO

A atividade cientifica se constitui em um processo especifico que parte da identificacdo de
problemas que estdo relacionados a observacdo sistematizada de fendmenos naturais ou
artificialmente criados, passa para a proposicao e teste de hip6teses para resolver o problema e se
conclui com a construcdo de um argumento embasado em uma teoria para que a hipotese seja
refutada ou ndo, o que geralmente repercute na identificacdo e proposi¢cdo de outros problemas.
Este processo ndo se encerra na confirmacéo ou refutacdo de hipéteses, ao contrario, é em meio
a producdo de conhecimento que novos problemas podem ser elencados e novos ciclos de
producdo se iniciam. Se a identificacdo e resolucdo de problemas sdo inerentes a Ciéncia, é de se
esperar que elas sejam incorporadas ao ensino de ciéncias tanto para que os alunos compreendam
sua fungdo na empresa cientifica, quanto se apropriem delas no curso do préprio desenvolvimento.
Entretanto, adotar uma abordagem de ensino que privilegie somente aspectos epistémicos e
metodoldgicos da ciéncia exclui seu carater de ser integrada a sociedade, seja por aspectos
politicos, econdémicos, ambientais, juridicos etc. Assim, reafirmamos nosso argumento de que
uma aprendizagem de ciéncias integrada e critica deve contemplar a compreensdo e resolucéo de
problemas que sejam de interesse dos estudantes e professores e que sejam construidos com base
em questdes que revelem a tensdo entre a producdo cientifica e outras esferas de atividade e
producdo, o que confere ao problema didatico seu carater sociocientifico.

A necessidade de apresentar e desenvolver problemas de relevancia para os estudantes e
sobretudo conectados aos seus contextos de vivéncia ja é aspecto de discussdes teoricas e
metodoldgicas hd mais de duas décadas. Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) trouxeram
uma contribuicdo importante para a discussdo sobre o que se entende por problematizacdo no
Ensino de Ciéncias com a proposicdo dos Trés Momentos Pedagégicos. Os autores
desenvolveram uma rota de ensino dos conceitos cientificos que se estrutura em trés fases: (i) a
Problematizagdo inicial, na qual as ideias trazidas pelos alunos de seus contextos externos a escola
sdo confrontadas com as ideias cientificas; (ii) a Organizagdo do conhecimento, na qual os alunos
aprendem os conceitos cientificos por meio de atividades estruturadas pelo professor; e (iii) a
Aplicacdo do conhecimento, na qual uma nova situacdo problema é trazida aos alunos para que
eles apliquem os conhecimentos adquiridos.

Essa sequéncia de etapas, quando interpretada a luz da perspectiva sécio-histérica-cultural,
na qual o problema é o objeto da atividade (Engestrom, 2016), falha em reconhecer que o
problema perpassa todas as fases e ndo se apresenta de forma segmentada entre problema inicial,
construido em confrontacdo de ideias de estudantes e professores, e aplicacdo de conhecimentos
na forma de uma nova situacdo problema. Tomar o problema como objeto da atividade significa
reconhecer a multiplicidade de motivos e funcGes em disputa em torno dele tanto na sala de aula
quanto na sociedade, e seu carater dindmico que se estende desde o planejamento, passando pela
execucdo e chegando as fases de reflexdo e avaliacdo do processo didatico. A negociacdo de
motivos e a dindmica de atualizacdo do problema sdo inerentes ao processo de problematizacéo
sociocientifica e exercem fun¢Ges na ampliacdo critica do horizonte temético da sala de aula,
expandindo suas fronteiras para estabelecer relaces epistémicas, praticas, axiolégicas e afetivas
entre as ferramentas culturais e o tema sociocientifico. Esta abordagem implica reconhecer que
as fronteiras formadas entre ciéncia, sociedade e escola sdo complexas fontes de disputa e
contradicéo, e por essa razdo sdo espacos criativos de trabalho de professores e estudantes, e ndo
apenas justificativas para propostas curriculares e para o planejamento didatico.

E necessario dar atencio a forma como os professores e estudantes ocupam essas fronteiras
na sala de aula de modo a promover o transito das ideias de senso comum em direcdo as ideias
cientificas e favorecer seu desenvolvimento critico e criativo. Nossas analises demonstraram que
a atividade discursiva associada a problematizacdo da sequéncia didatica ocorreu por meio da
tensdo entre abordagens dialdgica e de autoridade (Scott, Mortimer, & Aguiar, 2006) originadas
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em um contexto extraido da indudstria cultural (Giordan & Lima, 2020) e outros contextos
inerentes ao cientifico escolar (Lima & Giordan, 2017). Nesse sentido, nossos resultados indicam
que a problematizacdo pode promover este trénsito de contextos quando ela engendra um
movimento discursivo que se desenvolve com base em tensdes oriundas de contextos conflituosos
emergentes na sala de aula a partir de diferencas entre referéncias de conhecimentos, praticas e
valores para compreender e resolver o problema.

Para instaurar o movimento discursivo da problematizacdo, é necessario mobilizar
diferentes formas de mediacéo. Na abordagem sdcio-historico-cultural para o ensino de ciéncias,
considera-se que os contetdos relacionados a um problema apresentam ndo apenas contornos
epistémicos, mas também exercem func¢Ges mediadoras das atividades que, concebidas de forma
ampliada, extrapolam o quadro escolar para vincular-se as realidades vivenciadas pelos
estudantes. Conforme apontam Gehlen e Delizoicov (2012), é possivel afirmar que € a partir da
compreensdo e resolucdo de problemas que se da a génese dos conceitos no plano mental do
sujeito. Considerando a larga extenséo do universo das atividades de compreenséo e resolucéo de
problemas, a dialética entre as transformacdes produzidas no estudante e as transformacGes
produzidas no mundo que o cerca sustenta-se pelo desenvolvimento de mediacdes que possuem
tanto caréater cognitivo como caréter social (Vigotski, 2001). Na imbricacdo dos planos cognitivo
e social, desenvolvem-se formas mediadas de pensar e agir sobre o mundo que subsidiam a
construcdo de conceitos e de relagBes sociais implicadas no desenvolvimento e na aprendizagem
do estudante.

Nas relagGes sociais entre estudantes e professores, estdo implicadas formas de mediacdo
relacionadas a comunicagdo, a divisdo de tarefas e ao controle dessas relagbes por meio de regras
de comportamento, que sdo orientadas a compreensao e resolucao de problemas, que em sintese
modelam a estrutura da atividade humana (Engestrom, 2016). As mediacBes de carater
comunicacional entre os agentes produzem o que denominamos de movimento discursivo de
compreensdo e resolucdo de problemas. As mediac@es relacionadas a divisao de tarefas orientam
o0 trabalho colaborativo em grupo na dire¢cdo de compreender e resolver problemas como um
processo de planejamento e execugdo de agGes mediadas por instrumentos de cardter mental e
fisico. Ja as mediacOes por regras se referem tanto ao controle das relagdes entre 0s sujeitos,
quanto as suas formas de agir diante do problema, o que implica reconhecer aspectos volitivos e
valorativos que regulam as relagfes sociais e as relagdes dos sujeitos com os fendmenos
cientificos.

Compreender e produzir essas formas de mediacdo em atividades orientadas a
problematizacdo instauram relagdes entre estudantes e professores, entre eles e outros grupos
sociais, bem como com o ambiente e sua transformacdo, que estdo na base de seu
desenvolvimento e de sua aprendizagem. O ambiente escolar exige do professor formas de
mediacdo que o levem a tomar o problema como objeto de sua atividade de ensino e a
compartilhd-lo com os estudantes para que eles o tomem como objeto de sua atividade de
aprendizagem. Para a compreender e resolver problemas, é necessario negociar 0s motivos que
orientam o planejamento da atividade de ensino e os motivos dos estudantes, de onde os temas
sociocientificos de interesse matuo podem formar contextos para orientar as formas de agir e de
se posicionar diante das tensdes e contradi¢Ges que eles suscitam na sociedade.

CONSIDERACOES FINAIS

Neste artigo, ensejamos contribuir para a proposicdo de uma abordagem tedrico-
metodoldgica sobre questdes sociocientificas que lhes imprima um carater problematizador no
ensino e na aprendizagem. Para isso, elencamos os conceitos estruturantes da atividade humana,
a mediacéo (Vigotski, 2001), o motivo (Leontiev, 2021) e o objeto (Engestrém, 2016), bem como
quadros analiticos para interpretar a producdo de contextos (Edwards & Mercer, 1987) e o
movimento discursivo da sala de aula (Mortimer & Scott, 2003). Como indicamos em nossas
andlises da execucdo de uma sequéncia didatica, a articulagdo destes conceitos evoca a
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necessidade de tratar as questdes sociocientificas em diferentes dimensdes que levem a
aproximacao entre a sala de aula das controvérsias e contradi¢des que animam o debate publico
e podem servir de inspiracdo para engendrar problemas sociocientificos. Mais do que
controvérsias suscitadas por questdes, € necessario introduzir as contradigdes expressas pelo
problema. Estabelecendo um recorte intramuros no plano da relacdo ciéncia-sociedade-escola,
defendemos que trazer para dentro da escola um tema vivo como a qualidade da 4gua de um
cdrrego que a margeia, encaded-lo na forma de um problema no planejamento didatico através da
formacdo continua e da autoria compartilhada com a professora e desdobra-lo em um movimento
discursivo na forma de problematizacdo que promove a participacdo critica e criativa dos
estudantes na compreensdo e resolucéo do problema, e permite articular os trés conceitos da teoria
da atividade relacionando-os a finalidade principal de desenvolvimento de estudantes e da
professora. E desta forma que compreendemos como se desenvolve o problema sociocientifico
em meio a dindmica discursiva da sala de aula.

Consideramos este movimento de problematizagcdo necessario, mas ndo suficiente para
lidar com as demandas da escola e de sua complexa relacdo com a sociedade. Indicamos ser
necessario que o programa de pesquisa das questdes sociocientificas avance na direcdo de ir além
dos muros escolares, 0 que passa por tomar em maos outras dimensdes do processo de
problematizacdo, ou seja, engendrar questfes que atinjam outros sujeitos e contextos no processo
colaborativo de identificar, compreender e resolver problemas ndo apenas com propdsitos de
ensino e aprendizagem de professores e estudantes, mas também de promover mudangas nos
contextos em seu entorno. Dessa forma, uma abordagem problematizadora pode direcionar as
tensdes e contradicdes dos problemas sociocientificos de modo a reverter a seta de influéncia
“sociedade — escola” e a provocar movimentos auténticos de participagdo social dos agentes
escolares nas grandes questfes da sociedade e da ciéncia.

Um desafio especifico para o campo da Educagdo em Ciéncias que buscamos superar nesta
pesquisa é a analise de diferentes dimens6es temporais dos fendbmenos de ensino e aprendizagem
da sala de aula. Adotar uma unidade de planejamento didatico e acompanhar sua execucao se
mostrou acertado para interpretar o0 movimento da problematizacdo desde o conjunto das aulas,
passando para uma aula em especifica e chegando a um episédio representativo deste movimento
na interagdo discursiva entre professora e estudantes. Este € um desenho metodoldgico promissor
para as pesquisas em sala de aula, sobretudo quando se busca compreender estes recortes
temporais pela perspectiva da atividade.
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NOTAS

10s significados foram extraidos dos dicionarios online Cambridge Dictionary
(https://dictionary.cambridge.org/) e Oxford English Dictionary (https://www.oed.com/).

2 0 plano de ensino da SD “Vocé sabe o que tem na dgua do corrego Pirajussara?” pode ser lido
na integra em apéndice do texto de Gomes (2020).

A base de dados tem acesso controlado e pode ser acessada por meio de link do grupo de
pesquisa.
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