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Resumo

Entendendo que o planejamento de atividades diddfpode estabelecer um elo entre a
pesquisa académica e o Ensino de Ciéncias invisgtiga melhor contextualizado, este
trabalho tem como objeto de pesquisa a Sequéndgtita (SD). Partindo de um contexto de
utilizacdo da SD para o curso REDEFOR de espea@iz em Ensino de Ciéncias foi
realizado um levantamento das tendéncias de pesgsidre SD nos ambitos internacional e
nacional. Verificou-se que este campo de pesquisayp diversidade investigativa quer seja
na SD enquanto instrumento de analise das intesadéesala de aula ou nos pressupostos
tedricos que envolvem sua elaboracéo, validacaapbcacdo. A andlise sinaliza que poucas
pesquisas evidenciam os referenciais que nortearaetaboracdo e a andlise das SD,
apontando para a necessidade de esforcos tednmosaptribuam para a legitimacéo e
ampliacdo desse campo de pesquisas.

Palavras-chave:Sequéncia Didatica, Ensino de Ciéncias, Ensino &uedtal 11, Formacao
de Professores

Abstract

Understanding that the planning of learning aa#sgitcan establish a link between academic
research and Investigative Teaching of Sciences, tmaking it better contextualized, this
paper aims at researching Didactic Sequences &Bating from a context of use of the SD
for the lato sensospecialization course developed in by REDEFOR drer®e Teaching a
survey of trends in research on SD at the intesnatiand national was carried out. Findings
indicate that this field of research has sevenastigators either in SD as a tool for analysis
of the interactions of the classroom or the thecmktassumptions involved in its



development, validation and application. The analysdicates that few studies show the
references that guided the development and anabfsiSD, pointing to the need for
theoretical efforts that contribute to the legittroa and expansion of this field of research.
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Introducéao

A sequéncia, modulo ou unidade didatica vem seeanha tde interesse da area de Educacao
h& bastante tempo. Inicialmente a preocupacdo coten@ se dava no contexto do
planejamento do ensino, como podemos observaraosifios de Cruz (1976), Matos (1971)
e Castro (1976). Cruz (1976) diferencia o plancwtso, plano de unidade didatica e plano de
aula, enquanto trés fases do mesmo planejamentgoregressiva particularizacdo do
conteudo e método de trabalho. A Sequéncia Didé8Eg se enquadra no plano da unidade
didatica, que, segundo Matos (1971), seria equital@a um curso em miniatura. Castro
(1976, p. 55) defende a adog&o desse formato peditar que a “aprendizagem por unidades
atende as necessidades do estudante de maneir&fetaia. Opde-se a que ele seja uma
sucessao de aulas, tarefas e provas, referemézmacoes esparsas, isoladas ou estanques”.
Autores mais recentes ainda se preocupam com o tEmeontexto do planejamento e
avaliacdo do ensino. Zabala (1998) conceitua aadeidlidatica, unidade de programacéo, ou
unidade de intervencédo pedagdgica como um “conjdetatividades ordenadas, estruturadas
e articuladas para a realizacdo de certos obje@dasacionais que tém um principio e um
fim conhecidos tanto pelo professor como pelos adur{Zabala, 1998, p. 18). O autor
defende que a identificacdo das fases, atividademgdes estabelecidas em uma SD devem
servir para a compreensao de seu valor educaciosal,como das mudancas e insercao de
atividades que melhorem a SD.

Outra perspectiva a ser considerada sobre a el@moe sequéncias didaticas é como vem
sendo discutido no curso REDEFOR (Rede S&ao PauloFaenacdo Docente) de
Especializacdo em Ensino de Ciéncias. Nesse coraelD é entendida como instrumento de
fortalecimento das relagbes entre a teoria veieufaxb cursos de formacéo de professores e
as praticas desenvolvidas em sala de aula. O REBEEFQ@mM conjunto de 16 cursos de
Especializacdo, em nivel de P6s-Graduacdo LatooSefextados pela Universidade de S&o
Paulo (USP), Universidade Estadual de Campinas QUNIP) e Universidade Estadual
Paulista (UNESP), em parceria com a Secretariad&atale Educacao de Séo Paulo (SEE-
SP). Sao ofertadas quase 30 mil vagas divididaglesms edicdes para os professores do
Ensino Fundamental Il e do Ensino Médio da redadtstl de Ensino. Cada curso possui
uma carga horaria total de 364 horas distribuidasaé@vidades realizadas a distancia e
encontros presenciais, onde 4 horas sdo resery@tasprovas presenciais. O curso €&
organizado em 8 disciplinas divididas em 4 modubasla um com duracdo de 10 semanas,
deve também ser elaborado ao final um TrabalhoatelGsdo de Curso (TCC). Para o caso
especifico do Curso de Ensino de Ciéncias foramaafas 1.200 vagas na primeira edicéo e
2.300 na segunda entrada. Neste curso a SD confi®6eda avaliacdo total, onde cada
cursista elabora uma SD para cada moédulo cursadtn $ambém, neste caso, tema central
para elaboracéo dos TCC.

Diante desse contexto, este trabalho teve comaivabj@nalisar a concepcéo e tratamento da
SD na area de Ensino de Ciéncias, inicialmente mnéambito mais amplo, considerando o
contexto internacional e nacional e, posteriormegrie um enfoque local publicado em teses
e dissertacfes de Ensino de Ciéncias e no prinejgaito da area, o Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC). Essgaige se justifica, pois acreditamos
que a SD seja um tema bastante fértil para a igaegsto do trabalho docente, tanto na



perspectiva metodologica quanto na possibilidadsuperacdo da lacuna pesquisa-pratica,
apontada por varios pesquisadores da area.

Abordagens sobre SD no ambito internacional de ensi no de
ciéncias e matematica

No ambito internacional a SD vem sendo estudadaombexto da Didatica Francesa, no
Ensino de Matematica, e no contexto de “Teachiraphiag-Sequences” (TLS),
principalmente no Ensino de Fisica.

O termo “Didatica da Matematica” surgiu no conteftamcés no inicio da década de 80, no
qual representa a area da pesquisa educacionalatamigltica, no Brasil o termo pode ser
confundido com a disciplina didatica no ensino dg¢ematica. Michele Artigue (1987; 1996)
€ citada na maioria dos textos como referénciag fmiuma das primeiras que sintetizou e
definiu os conceitos da area, porém existem traladle outros autores sobre a “Didatica da
Matematica” anteriores aos dela de 1985, como Guyddeau em 1976 e Regine Douady
em 1984. Segundo Artigue (1994) o termo faz ref@eéao trabalho do Engenheiro, pois ele
parte de um corpo de conhecimentos cientificos, Ildascom objetos complexos para os
quais a ciéncia ndo tem solugbes pré-definidasutdra destaca que a Engenharia Didatica
“vista como metodologia de pesquisa, se caractegimaprimeiro lugar, por ser um esquema
experimental baseado em realizacfes didaticas esse;l isto €, sobre a concepcédo, a
realizacdo, a observacao e a analise de sequéecassino” (Artigue, 1996, p. 247).

Resumidamente, a Engenharia Didatica contém 5®fapdamentais: 1) Analise Preliminar,
que seria um levantamento histérico sobre o camceitser ensinado, bem como suas
condicbes de aprendizagem; depois da definicAoedgsadro parte-se para a etapa 2)
Concepcao e Andlise a Priori, ou seja quais hipdtes imagino que serdo testadas nessa SD;
em seguida parte-se para a etapa 3) Aplicacdo ddepdis a 4) Andlise a Posteriori, na qual
os dados obtidos sao listados e organizados paaaetapa 5) Validacdo, os dados sejam
comparados com a Analise a Priori. Assim a EngemH2idatica contempla a pesquisa e a
pratica, ou seja, parte de resultados de pesqaisa @ planejamento da préatica que sera
novamente analisada seguindo essa metodologiasdeipa. Essa construcdo da SD podera
ser coletiva, mas a validacdo é considerada intgro@ parte das hipoteses da SD para
avaliar sua eficacia: “questionarios, observaciresas, entrevistas, andlises de livros, andlise
documental, sdo insuficientes para abranger a @xidalde do fendmeno didatico”
(ARTIGUE, 1996, p. 245). Essa analise global é ws argumentos que valorizam a escolha
pela Engenharia Didatica. Artigue (1996) aponta pen atual desdobramento do conceito: a
Engenharia Didatica como metodologia de pesquisadsa em experimentacdes em sala de
aula, que poderia ser denominada “Engenharia Ral&ompleta”; e a Engenharia Didatica
para producdo de SD baseadas ou derivadas de gmsqim qualquer desses casos a
Engenharia Didatica esta ancorada entre duas s$epriacipais: a Teoria da Transposi¢cao
Didética de Yves Chevallard e a Teoria das Situm¢fidaticas de Guy Brousseau.As TLS
surgiram em meio a necessidade de considerar aspgies prévias dos alunos no ensino de
ciéncias. Segundo Méheut (2005), um modelo geral garacterizar as abordagens de ensino
em uma TLS contém 4 componentes: professores, aggggl] mundo material e
conhecimento a ser desenvolvido. Considerando itaslacomo uma ponta de um losango,
cortado verticalmente por um eixo de dimensao emistogica, que liga o conhecimento e 0
mundo material, e verticalmente por um eixo de disde pedagdgica, que liga professores e
alunos. Analisando os critérios de validacao arprpyopostos por Artigue (1996), Méheut
(2005) identifica 3 dimensdes para analise: 1) dimenséo epistemoldgica, relacionada aos
conteudos a serem aprendidos, aos problemas gsiepetem resolver, e a sua génese



historica; 2) uma dimensao psicocognitiva, que isaais caracteristicas cognitivas dos
estudantes; 3) uma dimenséo didatica, que analisestricbes do proprio funcionamento da
instituicdo de ensino (programas, cronogramas.eBopsiderando a validacdo das TLS,
Méheut (2005) sugere adotar 2 critérios de validagéna avaliagdo externa ou comparativa,
realizada, na maioria dos casos, através de prés-testes, a fim de comparar os efeitos da
sequéncia didatica, em relacdo ao ensino tradigiane validacdo interna, realizada através
da analise dos efeitos da seqUéncia didatica eaga@laos seus objetivos, por exemplo,
comparando-se as “vias de aprendizagem” que oslagfs efetivamente desenvolvem
atraveés da sequéncia didatica com vias de apragaiiz@speradas, conforme caracterizacoes
prévias.

Independente da perspectiva tedrica, quanto asenddis SD de forma geral, observamos em
nosso levantamento de &ambito internacional, que ao®res recorrem a diferentes
metodologias. No trabalho de Garcia-Carmona (2@0&)alise é feita por testes de nivel de
conhecimento, entrevistas e analises dos caderm®saldnos; na pesquisa de Guisasola
(2009) pela aplicacdo e gravacdo da mesma SD a tduass, sendo uma o grupo de
controle, cuja efichcia é avaliada através de uesios; o trabalho de Psillos e
colaboradores (2004) enfoca um aspecto da ciénm@aaealisa em uma SD a partir de
documentos produzidos pelo professor e pelos alegundo a classificacdo da Didatica
Francesa, essas analises poderiam ser consideragtaplos de validacdo externa, porque a
referéncia é externa a SD, por exemplo, quandoosga&ra 0 conteldo presente em um
questionario antes e depois da aplicacéo da SD.

Tendéncias Investigativas nos Trabalhos sobre Sequé  ncia Didatica:
um breve panorama nacional na Area de Ensino

No contexto nacional das pesquisas em ensino asSDre papeis distintos segundo a 6ptica
de diversas linhas investigativas. Varios sao abalhos, assim como no ambito
internacional, que se fundamentam na linha franadsainvestigagdo e entendem a
aprendizagem mediante a Teoria das Situacfes Cadaiile Brousseau (2008). Nesta
perspectiva 0 objetivo das investigacdes nao écém@enente o sujeito cognitivo, mas a
interacdo entre aluno, professor e o saber por dessituacdes didaticas no processo ensino-
aprendizagem (Pais, 2001). Os trabalhos orienfagiosssa linha investigativa se concentram
principalmente no Ensino de Matematica e tambénEnsino de Ciéncias. Almouloud e
Coutinhd (2008) consideram que os trabalhos nesta aresanese no “objetivo do estudo
do processo de ensino e aprendizagem de um dadeitmoa a constru¢cao de uma sequéncia
didatica com o intuito de proporcionar ao aluno dipdes favoraveis a construgdo e
compreensao desse conceito” (Almouloud e Coutig@03, p. 76).

Um levantamento sobre a construgdo e avaliacdo Dlegp&@a o Ensino de Biologia €
apresentado por Nascimerdgbal (2009) onde sdo analisados trabalhos da area. &@@gsn
autores, o foco principal dos trabalhos analisddosintes o produto final do processo de
aprendizagem do que propriamente o processo deagfpt da sequéncia didatica. Logo,
investigacoes sobre a construcdo e a avaliagcdoDdpofiem representar um elemento de
aproximacao entre a pesquisa em ensino e a saalaeeles afirmam que “pesquisas deste
tipo, principalmente se forem realizadas em colafw entre pesquisadores e professores, é
uma das maneiras de superar a lacuna pesquisedpréi area de ensino de ciéncias”

! Os autores realizam um mapeamento dos trabalhesempados no Grupo de trabalho 19 (Educacéo
Matemética) da Associacdo Nacional de Poés-Graduag@dPesquisa em Educacdo (ANPED) que
fazem uso da Engenharia Didatica como metodolagjgedquisa ou pressuposto tedrico.



(Nascimento, Guimaraes e El-Hani 2009, p. 11).ndai sob certos aspectos a construcao de
SD pode representar uma questdo de interface entmmnhecimento cientifico e o
conhecimento escolar como no caso de conteudosisita PModerna e Contemporanea,
conforme considera Azevedo e Pietrocola (2008).

Outra perspectiva de construcdo e entendimento Dac&n elemento de ensino e
investigacdo € aquela desenvolvida nas CiénciasaHasne da Linguagem que possui base
tedrica no interacionismo soécio-discursivo que fa@ vez se encontra ancorado nos trabalhos
de trés autores: Vigotski, Bakhtin e Habermas (Mdolh 2000). Nesta linha de investigacao
“uma ‘sequéncia didatica’ € um conjunto de ativelmescolares organizadas, de maneira
sistematica, em torno de um género textual orasmiito” (Dolz, 2004, p. 97) a estrutura de
construcdo da SD deve seguir 0s seguintes pagsapresentacdo da situacdo, definicdo e
formulacdo da tarefa; b) producgé&o inicial, estad®le primeiro contato entre o aluno e o
género textual proposto; c) médulos de atividadiejdades preparadas pelo professor de
observacéo e analise; d) producéo final, destidgoi@tica de elaboracéo textual.

Uma linha de pesquisa sobre SD é aquela que igaestperspectiva de ensino-investigativa
e as acoes que favorecem a aprendizagem. Carv&é&ee (2001) consideram que

E preciso que os professores saibam construirdatieis inovadoras que levem os alunos a
evoluirem, nos seus conceitos, habilidades e aStuthas é necesséario também que eles
saibam dirigir os trabalhos dos alunos para quesestalmente alcancem os objetivos

propostos (Carvalho e Perez, 2001, p. 114).

Assim, as investigagbes possuem como foco centrprosesso educativo no qual se
fundamentou a preparacdo das atividades propostes) eggeral o papel da SD é ser
instrumento metodoldgico para que o0s objetivos adooais sejam alcangados. Para Sedano
et al (2009) o uso de SD no ensino de Ciéncias Natpmals proporcionar momento para que
os alunos trabalhem e discutam temas cientifiddzamdo ferramentas culturais proprias da
comunidade cientifica, como por exemplo, a expertagio e a pesquisa.

Outra abordagem de elaboracdo de SD é aquela afa@agor Zabala (1998), segundo ele a
analise do processo educativo deve ser realizadaéatde uma perspectiva processual que
considere as fases de planejamento, aplicacéo lmgim As acdes educativas precisam
partir de consideracdes sobre a natureza sociatialigadora do ensino, permitindo trocas

entre o carater social do conhecimento e a pré&ikeativa (Coll, 2009). Considerando o

ensino como uma ajuda no processo de aprendiza@erakiia, 2009) lanca méo do conceito

de Zona de Desenvolvimento Proximal de Vigotskiapafirmar que os avangos cognitivos

dos alunos dependem de uma interacéo concretacealineo e o professor.

Trabalhos desenvolvidos, principalmente na are&m@no de ciéncias (Mortimer e Scott,
2002; Zanon e Freitas, 2007; Sepulveda e EI-HamfiQ9P admitem pressupostos
socioculturais como agentes norteadores das intsre@ucacionais. A linguagem e a pratica
dialogica-problematizadora, tomam papel de destagsta linha investigativa, as SD sao,
desta forma, analisadas segundo episodios de ghegadiscursivas entre o professor e o
aluno. Segundo Mortimer e Scott (2002) a abordagemunicativa fornece “a perspectiva
sobrecomoo professor trabalha as intengdes e o conteudmsioepor meio das diferentes
intervencdes pedagodgicas que resultam em difergradsdes de interacdo” (Mortimer e
Scott, 2002, p. 287). Nesse sentido, ao se engagmteracdes discursivas com o professor
nas situacdes de aprendizagem em sala de aulm@raklhor estabelece as conexdes entre a
compreensao do cotidiano e o conhecimento cientichroeder, Ferrari e Sylvia, 2009).



Abordagens sobre SD no Ensino de Ciéncias

Depois de apresentar as perspectivas tedricas wstigacdo sobre a SD em ambito
internacional e nacional, passamos a discutir uraesppctiva local a partir de um
levantamento de tendéncias na investigacdo sobreodMnsino de Ciéncias, com esse intuito
foram pesquisadas duas bases de dados. Primeigafiogam analisados os resumos das
Teses defendidas nos Programas de Pos-Graduagdmisdatravés de buscas realizadas no
Banco de Teses e Dissertacbes da CAPES. Em seduigan analisados os artigo
apresentados em todos os Encontros Nacionais dguiBg#sem Educacdo em Ciéncias
(ENPEC), realizados entre 1999 e 2009.

Um fator dificultador de levantamento de trabaldesenvolvidos nesta area de investigacao
€ a ndo existéncia de nomenclatura especifica, mpana aqueles trabalhos que se utilizam
de uma abordagem tedrica comum. Desta forma, deaoms nesta investigacdo as
sequéncias didaticas construidas ou avaliadagatwstios como SD (Sequéncias Didaticas),
ainda que os autores dos trabalhos em questaaneseatilizado de outros termos, como por
exemplo, sequéncias de ensino, unidades didaticeeemo atividades praticas. Os trabalhos
encontrados neste levantamento podem ser agrupadogeral, em trés categorias quanto a
utilizacdo das SD: elaborar SD, aplicar sequérenasala de aula e analisar a implementacéo
enguanto instrumento de ensino.

Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES

Esta fase da investigacdo se constituiu como uanbaldas producées em cursos de pos-
graduacédo Stricto Senso que se utilizaram de SBua® pesquisas. As buscas realizadas no
Banco de Teses e Dissertacdes da CARE@m realizadas utilizando o seguinte termo de
busca: $equéncia didatica Pesquisando por assunto e usando a opgfcessaexatasao
indicados 285 trabalhos para os niveis Doutoradestiddo e Profissionalizante, ao se
ampliar a opcéo patadasas palavragoram encontrados 478 Teses e Dissertacdes. deja n
Figura 1, a distribuicdo anual de trabalhos aptages para esta ultima opcéo, podemos
perceber que ha predominio do mestrado com 68% tdalsalhos, o mestrado
profissionalizante representa 21% da producdo mesiedo e o doutorado contribui com
11% aproximadamente.

2005
2006 m Doutorado
2007 Mestrado
2008 M Profissionalizar
2009

0 20 40 60 80 100

Figura 1: distribuicdo de niumero de trabalhos amt@sios nos Ultimos anos envolvendo o tema se@#nci
didaticas para os niveis de Doutorado, Mestradcestiddo Profissionalizante segundo banco de Teses e
Dissertacdes da CAPES.

Para uma analise mais especifica realizamos unta lmasiderandtodasas palavrasdo
termo ‘sequéncia didatica ciéncia®wnde foram encontrados 62 trabalhos. Sendo que os

2 Disponivel emhttp://www.capes.gov.br/servicos/banco-de-teéksno acesso jun/2011.




Mestrados (M) representam 73% destes, Doutoradpd42 e os Mestrados Profissionais
(P) 13%. Selecionamos as Teses e Dissertacoes SBbmpie foram desenvolvidos para a
segunda fase do Ensino Fundamental, apresentadq@uadro 1, (1, 2 e 3). Devido ao
pequeno numero de trabalhos encontrados com eatastaristicas (trés) a busca foi
ampliada para o termtsequéncias ensino ciénciasfjue retornou 119 trabalhos, onde
também neste caso os Mestrados representam maamipesquisas com 74%. Apenas sete
deles (incluindo os trés da busca anterior) seiamfiea pesquisas desenvolvidas no Ensino
Fundamental Il (EF 11).

O Quadro 1 apresenta uma lista dos trabalhos qostatam no levantamento conforme
descrito anteriormente. Nesta busca encontramoléantrabalhos desenvolvidos no EF |l
sobre analise das interacdes discursivas que mam foonsideradas nesta analise por néo
evidenciar uma estrutura de sequéncia de ensin®,soraente das sequéncias de interacao
entre professor-aluno.

Quadro 1: Trabalhos sobre SD no EF Il, segundosnsdanco de Teses e Dissertacdes da CAPES.

N Nivel Referéncia Autor
Unidades didaticas: uma proposta metodoldgica
1 p  humanista sobre alimentacéo e satde no ensino Luzimar Célia de Souza

fundamental. 01/09/2009

Atividade experimental e estudo da geracao daesida , o
5o M aulas de ciéncias: uma contribuicio para essassigou Maria Cristina do Amaral
01/08/2005 Moreira

Projeto de Trabalho e o Ensino de Ciéncias: unagael _ _
3 M entre conhecimentos e situacdes cotidianas. 000g/2 Michele Facin Hansen

As Concepg0Oes Prévias de alunos sobre Andréia de Freitas
4 M microorganismos. 01/09/2004 Zoémpero

Estudo da reconstrucdo do conhecimento dos alunos
5 M  Sobre o ciclo da agua por meio de unidade de Marcio Freschi
aprendizagem. 01/03/2008

As atividades sobre sexualidade aplicadas

6 M  transversalmente nas aulas de ciéncias: limites e Maria_l de Fatima Lopes
possibilidades. 01/03/2005 Garcia.
O ensino da boténica no nivel fundamental: um er€oq patricia Gomes Pinheiro
7 D nos procedimentos metodolégicos. 01/03/2008 Da Silva

Em geral, os trabalhos que elaboraram ou analis&@Rmevidenciaram em seus resumos a
realizacdo de pré ou pdés testes como instrumentandkse através de levantamento dos
conhecimentos prévios (1, 4 e 5), aplicacao detguesios (2, 4 e 5) e entrevistas (2, 4 e 5).
O trabalho (7) realizou uma analise das atividatbsenvolvidas por professores do EF, mas
nao especificou no resumo quais foram os instrunsentilizados para tal. Existem algumas

limitagbes no entendimento de um trabalho quandansdisa apenas seu resumo (Ferreira,
2002) como, por exemplo, nos trabalhos analisadpsuéo evidente o referencial tedrico

utilizados pelos autores para fundamentar suastigagdes.

Abordagens sobre SD no Ensino de Ciéncias nos ultim os ENPECs

Realizamos um levantamento em todas edicbes do ENRECurando por trabalhos voltados
ao Ensino Fundamental Il, ou seja, da area de &m®nCiéncias. Inicialmente utilizamos o



termo “Sequéncia Didatica” como palavra-chave, pmoddante da pequena quantidade de
trabalhos encontrados, apesar de grande quantiditdda para o Ensino Médio, ampliamos
nossa busca a partir da utilizacdo da palavra-cttavsino Fundamental”, dentro desse grupo
excluimos aqueles que néo tratavam de SD ou quewhados as séries iniciais do Ensino
Fundamental. Em alguns anos a ferramenta de buscastava disponivel e realizamos a
leitura de todos os titulos dos trabalhos apredentpara selecionar os de interesse segundo
0s critérios anteriores. Apresentamos a seguiesdtados dessa busca.

Quadro 2 — Trabalhos sobre SD no Ensino Fundamaptasentados nos ENPECs.

I ENPEC — Valinhos, 1999.

1 O estudo da evolucao conceitual do aluno sobre o Aurilena Bezerra Soares Gondim; Maria
funcionamento do sistema visual humano, numa  Cilene Freire de Menezes; Tomaz de
perspectiva sdcio-interacionista e interdisciplinar ~ Aquino Rodrigues; Claudia Roberta de

Araujo; Margareth Mayer3

2  Atividade pratica e linguagem na 8a série dorensi Benigno Barreto Filho; Maria José P.M.
fundamental: luz numa abordagem regional de Almeida

3 Identificagdo dos objetivos de atividades prétpar  Eliane Ferreira de S&; Oto Borges
alunos do ensino fundamental

4  Interdisciplinaridade: elemento facilitador ntuel®  Jodo Mendonca Filho; Alan Cavalcanti
de uma bacia hidrogréfica por alunos de uma escolala Cunha; Helenilza F. A. da Cunha;

publica de Sao Carlos-SP/Brasil Jorge M. Nucci
5 O uso de cd-rom na sala de aula de ciéncias: Ligia Cristina Ferreira Machado; Marco
contribuicdo para aprendizagem significativa Antonio Leandro Barzano

[l ENPEC — Atibaia, 2001.

6 Investigando o jogo como recurso didatico norensi Stella Maris Martins Kraetzig; Mary
de ciéncias/biologia Angela Leivas Amorim

IV ENPEC — Bauru, 2003.

7  Quimica no ensino fundamental: explorando cooseit_éda Cristina da Silva; Carlos Fellipe
através de aulas tematicas G. C. de Oliveira; Patricia M. de V.
Barbosa; Paulo de B. e Silva Filho;
Regina C. da S. Ribeiro; Roberta R. de
Arruda;Wanuza W. P. de Aradjo;
Flamarion Borges Diniz

8 Educacgdo ambiental para alunos do ensino Celso Aparecido Polinarski; Irene
fundamental do 4°ciclo: na busca de melhor quadida@arniatto; Kristopher Venzke Nogueira
de vida

9 O estudo de ciéncias na 5a série além das quatro Luzia Helena Castro Squinca; Ivanildo
paredes: o conhecimento como reflexdo politica da Mangueira da Silva; Zélia Jofili
realidade numa perspectiva walloniana

10 Uso de simulacéo e experimentacdo no ensino de Ellen Suzi Cavalcanti Lima
ciencias Constantino; Izabel Cristina Borges;
Marcos Alexandre de Melo Barros;
Micheline Cavalcanti Lima Dias

V ENPEC — Bauru, 2005.

11 Avaliacdo da ordem de atividades didaticas¢aére Patricia Gomes Pinheiro da Silva;
de campo no desenvolvimento do contetdo de Osmar Cavassan
botanica da disciplina ciéncias na 62 série dmensi
fundamental

12 As concepges prévias sobre o ar atmosférico e a Ana Cristina Leandro da Silva
Aprendizagem de conceitos na 52 série do ensino Libanore; Marcio Zolin; Maria Julia
Fundamental Corazza-Nunes; Ana Lucia Olivo Rosas

Moreira; Pol6nia Altoé Fusinato




13 Espagos pedagogicos e pratica de educacéo dahbielosé Angelo Vieira; lara R. B. Guazzelli
— pesquisa-intervencéo junto a alunos de ursarg®
do ensino fundamental

14 O principio de acédo e reagdo em uma abordagem Norma Teresinha Oliveira Reis; Nilson
astronautica: uma proposta de trabalho em educaga@darcos Dias Garcia

espacial
15 Contextualizacdo e significacdo no Ensino dedd Simoni Tormohlen Gehlen; Milton
Naturais Antonio Auth

16 A experiéncia da construcdo compartilhada em Cristiane Pereira Ferreira; Rosane
atividades sobre doencas relacionadas a agua paraMoreira Silva de Meirelles
alunos do Ensino Fundamental

17 Educagéo e divulgacgéo cientifica de hanseniase: Karina Saavedra-Acero Cabello; Milton
historias em quadrinhos para o ensino da doenga Oz6ério Moraes

18 Construcao significativa em ciéncias: traballoecmn Talita Parpinelli Ferracin; Natalia

mapas conceituais Sim0@es Cervigne; Tania Aparecida da
Silva Klein
19 O modelo webquest no processo de ensino- Ursula Moema Chaves Melo Veras;
aprendizagem: uma andlise a luz da teoria da Marcelo Brito Carneiro Ledo

flexibilidade cognitiva

20 O percurso do professor no planejamento de@nsin Mauricio dos Santos Matos; Marcelo
expresso nas sequéncias didaticas sobre Tadeu Motokane; Clarice Sumi
biodiversidade Kawasaki

VI ENPEC — Florianopolis, 2007.

21 Os projetos de trabalho e a possibilidade do
desenvolvimento de habilidades nas aulas de c&ncidichele Facin Hansen
nas séries finais do ensino fundamental

22 Andlise da eficacia do jogo dos quatis no endeo  Santer Alvares de Matos; Agnela da
Ecologia na 52 série do ensino fundamental Silva Giusta; Claudia de Vilhena Shayer
Sabino

23 0O uso dos conceitos de elemento e substancia po Nilma Soares da Silva; Orlando Gomes
estudantes da 72 série do ensino fundamental numade Aguiar Junior
perspectiva de analise sécio - cultural

VII ENPEC — Florian6polis, 2009.

24 O estudo de plantas medicinais no ensino Lilian Pereira Cruz; Marcos Roberto
fundamental: uma possibilidade para o ensino da Furlan; Walderez Moreira Joaquim
botanica

25 Formacéo do conceito de saude no ensino Renata do Nascimento Juca; José Luis
fundamental P. B. Silva; Rejane Lira da Silva

26 Qualificando o processo ensino e aprendizagem: lonara Barcellos Amaral;, Denise Borges
construindo a educacao ambiental no ensino Mazzilli; Inés Micco Bischoff Valderez;
fundamental Marina do Rosario Lima

27 Visao socioambiental no ensino de ciéncias amstur Valéria Raquel Santana; Wildson Luiz
no ensino fundamental P. dos Santos

Analisamos os trabalhos selecionados quanto a t8rios: tipos de dados coletados e
analisados; tipos de referenciais tedricos citaeldigo de avaliacdo da SD

As metodologias de coleta de dados se mostraratanbas/ariadas com predominancia da
adocao de pré e pos-teste (1, 2, 5, 6, 9, 10, 116127, 19, 22, 24, 25, 26), sendo 0 pré-teste
geralmente apresentado como a etapa de levantardestgonhecimentos prévios. Nessa
perspectiva os autores recorreram a diferenterimsntos em cada teste, que nem sempre
eram repetidos nas duas etapas, como: questiorfartgss, 8, 9, 11, 13, 17, 19, 22, 24, 26,
27); atividades dos estudantes — debates, regissa#os, producdo de texto, fotografias,



desenhos, mapa conceitual (2, 3, 4, 10, 12, 1318524, 25, 27); observacdes e anotacoes
em diario de campo (11, 13, 15, 16, 21, 26); erdtay semi-estruturadas (13, 14, 15, 16, 19);
gravacao das aulas (3, 7, 11, 13, 19, 21, 23, @digceissao grupal (17, 25).

Quanto aos referénciais teéricos observamos queiarien dos trabalhos adota referéncias
para discutir o conteuddo da SD, por exemplo, ref@aés sobre o conceito de saude,
abordagem astronautica, hanseniase, entre outrdésn Aesses referenciais os autores
apresentam referenciais sobre o ensino dessedidosierazendo a perspectiva da area de
Ensino de Ciéncias sobre a importancia e formabdedagem desses temas, nesse contexto
muitas vezes os documentos oficiais, como Param€mworiculares Nacionais sao evocados.
Muitos trabalhos utilizam também referenciais t@gisobre a aprendizagem de conceitos em
geral, como Vigotski, Piaget, além de autores decagho que enfocam aspectos mais
especificos da aprendizagem como Freire, Morin, @emtre outros. Nos chamou a atencéo
a falta de referenciais que norteassem a elaboeagéélise das SD, aparentemente os autores
recorreram a sua experiéncia e conhecimento padapr as sequéncias; coletaram os dados
a partir de seus objetivos de pesquisa; e analisaa dados com base em analises
quantitativas simples, andlises qualitativas poriomga apresentacdo de trechos dos
qguestionarios e entrevistas ou, ainda, recorrerams@umentos como a analise textual
discursiva.

De modo geral as SD foram avaliadas segundo Fiostéaprendizagem do conteudo por
parte do aluno; metodologia de ensino adotada na eédDajamento e motivacdo dos
estudantes em relacdo ao conteudo da SD. A awalidgdaprendizagem foi a principal
preocupacgéo da maioria dos trabalhos analisades 81,6, 7, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 21,
22, 23, 24, 25, 26, 27). Poucos trabalhos anafisaaclusivamente a metodologia ou o
engajamento sem associar esse preocupacao coreraiapgem, os trabalhos 1, 3 e 8 sao
excecdes pois 0s autores analisaram exclusivamaemietodologia de ensino adotada. Assim
como os outros trabalhos nos quais identificam@®acupacao com a metodologia associada
a aprendizagem (2, 7, 10, 17, 19, 22, 26), em gered¢feriam a metodologias especificas e de
pouca utilizacdo em sala de aula, dai a necessidadsua avaliacdo. Engajamento e
motivacdo apareceu como foco de avaliacdo de altyabalhos (4, 8, 9, 13, 14, 15, 27)
associado a preocupacdo com a aprendizagem, erasnuaisos se referiam a temas como
educacdo ambiental que exigem além da aprendizdgemonceitos uma sensibilizacado dos
alunos para a importancia do tema.

Consideracoes Finais

Acreditamos que nossa pesquisa cumpriu 0 objetvaptesentar e discutir a concepcéo e
tratamento das SD na area de Ensino de Ciénciager@imos por meio do levantamento
diferentes perspectivas de abordagem da SD, semdcpgis aquelas nas quais a SD é
tratada como instrumento de planejamento do ersitenbém com objeto de pesquisa da
pratica docente. No curso de Especializacdo emn&nsgie Ciéncias oferecido pelo
REDEFOR a SD vem sendo discutida em ambas pergpgctcomo instrumento de
planejamento de ensino no contexto de formacaaafegsores; e como objeto de pesquisa
sugerida, principalmente, a partir da proposta diegc@ da SD na elaboracdo dos TCC.
Considerando ainda a segunda perspectiva, obsesyal@eanodo geral, que a SD tem sido
objeto de pesquisa principalmente em trabalhos erado e de aplicagdo nas séries iniciais
do Ensino Fundamental, bem como, no Ensino Médastdzamos também a inexisténcia de
um rétulo comum para a SD que dificulta a buscacesso a trabalhos dessa natureza,
denunciando ao mesmo tempo uma grande heterogdaeidase campo de pesquisas.



Considerando que a SD é um tema atual e importaamtérea de Ensino de Ciéncias,
acreditamos que a heterogeneidade de abordagaha dd referenciais te6ricos consolidados
sejam fatores que dificultam a legitimacdo e angAba desse campo de pesquisa.
Acreditamos, ainda, que um esfor¢o dos pesquisadizrérea pela conceituacdo do termo e
depuracédo teodrica tera efeitos na criacdo de urgrgma de pesquisa sobre as SD, que
ampliem a perspectiva atual, na qual a SD atua gano de fundo para a pesquisa, passando
para uma abordagem dos processos de elaboracadidac&a das SD considerando
referenciais tedricos especificos.

A analise dos trabalhos realizada ndo nos permater fgeneralizacdes, pois que séo diversas
as linhas de investigacao, bem como também sé@csdives objetivos com os quais se utiliza
a SD. Entretanto, podemos concluir que ao se toeaprocessos de construcdo de SD e
praticas de ensino é preciso que se considerenaast@jue envolvem tais metodologias, o
contexto escolar e ainda as questdes culturaigoguaeiam o conhecimento cientifico em
questdo. Nesse sentido, o desenvolvimento, apticacdvaliacdo de Sequéncias Didaticas
pode adquirir um carater mais amplo no processendeno do que por vezes encontramos
discutido na literatura.

Temos envidado esfor¢cos nesse sentido no contextdiREEDEFOR em construir um
instrumento de avaliacdo do processo de ElaborApicacéo-Reelaboracdo (EAR) de SD
na Formacao de Professores e no Ensino de Ciéas&B) uma etapa final de trabalho com a
SD é a producdo de TCC cujo objeto principal degpiea é o processo EAR de SD
produzidas pelos cursistas ao longo do curso. psgmsta serve como forma de integracao
das disciplinas ao TCC, cuja producgédo das SD fompanhada pelos tutores com base nos
instrumentos brevemente descritos neste paragrafo.
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