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Resumo

Este trabalho apresenta um estudo de caso que investiga o planejamento e as inten¢des de uso
de materiais de divulgac&o cientifica em situagcdes de ensino. Para tanto, o estudo contou com
a analise de vinte e cinco sequéncias didaticas produzidas por professores de Ciéncias em um
curso de especializagdo em ensino de Ciéncias, oferecido aos professores da rede estadual de
ensino de Sdo Paulo. As analises apontaram oito propdsitos distintos de uso da divulgacao
cientifica em sala de aula e delineou, ainda, os suportes de divulgacdo cientifica mais
utilizados pelos professores.
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Abstract

This paper presents a case study that investigates the planning and the intended use of
scientific materials in teaching situations. Therefore, the study included the analysis twenty
five didactic sequences produced by science teachers in a course of specialization in science
teaching offered to teachers of public schools of S&o Paulo. The analyzes pointed to seven
different purposes for use of scientific communication classroom and outlined also vehicles of
information most used by teachers.

Key words: scientific communication, didactic sequence, teaching purpose.

Introducéao

A Divulgacéo cientifica (DC) tem tido destaque no contexto educacional brasileiro, de modo
que é possivel encontrar muitas atividades, sejam realizadas em espacos especificos ou
materiais de grande circulagdo como revistas, livros e jornais. Paralelamente, essa temaética
também tem tido destaque na pesquisa em ensino de ciéncias por meio de investigacGes que
contemplam espagos tipicos de educagdo ndo-formal como os museus (MASSARANI,
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MOREIRA e BRITO, 2002; MARANDINO e IANNELI, 2012; JACOBUCCI, JACOBUCCI
e MEGID NETO, 2009) e pesquisas que investigam situacdes de ensino que estdo numa
interface entre a educacdo formal e a educacdo nao-formal (ALMEIDA, 1998 e 2004;
GIRALDELLI 2007; CUNHA, 2009; DIAS E ALMEIDA, 2010; ALMEIDA, 2011), isto &,
situacOes que apesar de serem constituidas em espacos formais de ensino utilizam como base
de suas atividades materiais de educacdo ndo-formal ou DC.

Quando a educacao formal e a educacdo ndo-formal séo o foco de discussdes e pesquisas, €
frequente encontrar alguns pontos e conceitos que ainda ndo possuem uma defini¢do clara.
Por esse motivo, para estudar essas atividades é conveniente estabelecer alguns parametros,
dentre eles, a inexisténcia de uma fronteira absoluta entre a educacdo informal e a educacéo
formal, tal como aponta Smith (2001), de modo que € mais conveniente conceber um espectro
de atividades que estdo mais proximos ou mais distantes de determinadas praticas. Sendo
assim, é possivel encontrar atividades educacionais compostas por diversos recursos,
independentemente de seu local de origem, como € o caso do uso de materiais de DC em sala
de aula.

Por ndo ser 0 objeto de estudo deste trabalho os materiais de DC serdo ponderados como um
conjunto, com isso ndo se pretende considera-los como producBes idénticas de mesma
natureza, mas sim como pertencentes a uma atividade j& consolidada. Os materiais de DC
podem, inclusive, ser classificados em diversas modalidades, tal como o jornalismo cientifico,
mas como ndo é o caso, tais mencdes serdo suprimidas deste trabalho.

Independentemente das diversas origens e finalidades, os materiais de DC sdo frequentemente
utilizados por professores de ciéncias. Tal situagcdo produz um contexto particular de ensino
onde ao menos trés discursos se chocam em sala de aula: o discurso escolar, o discurso da
ciéncia e o discurso de divulgacdo cientifica (DDC). Esse entrecruzamento é capaz de
produzir situacdes favoraveis a producdo de sentidos para os conceitos cientificos, bem como
estimular a curiosidade e o interesse dos estudantes.

Este trabalho apresenta resultados parciais de uma pesquisa que visa investigar as finalidades
e intencdes de uso de materiais de DC por professores de ciéncias projetadas em uma
ferramenta de planejamento de ensino. Portanto, é possivel delinear ao menos dois objetivos
especificos:

e Fazer o levantamento dos suportes de veiculacdo da DC utilizado pelos professores;

e Compreender as principais finalidades que o professor atribui aos materiais de
divulgacao cientifica em uma sequéncia didatica.

Para tanto, serdo analisados os planejamentos de ensino de professores que cursaram a
Especializacdo em Ensino de Ciéncias, oferecido pela Faculdade de Educacdo da
Universidade de Sdo Paulo em parceria com a Rede de Formacgdo Docente do Estado de Séo
Paulo (EEC-FEUSP-REDEFOR).

A DC e seu uso em sala de aula

A DC néo é uma preocupacéo recente de nossa sociedade. No Brasil, 0s primeiros registros de
materiais de DC sdo do século XVIII, desde entdo esta atividade vem se desenvolvendo e
alterando seus objetos e abordagens, a fim de contemplar as necessidades especificas do
publico, bem como as necessidades das comunidades cientificas que produzem, incentivam e
fomentam esta pratica.

Apesar do aumento da producdo e de ser uma pratica recorrente, a literatura especifica ndo
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tem uma definicdo precisa do conceito de DC, por isso & possivel encontrar diversas
orientacOes. Este trabalho esta pautado, especialmente, nas contribui¢des de Vogt (2003), que
concebe a DC enquanto uma atividade propria da cultura cientifica. O autor critica, inclusive,
o termo Divulgacéo Cientifica alegando que a expressao cultura cientifica € um termo mais
adequado para compreender o fenbmeno da DC, uma vez que tem a vantagem de contemplar
todos os aspectos cientificos e tecnoldgicos,

e conter ainda, em seu campo de significagdes, a ideia de que o processo que
envolve o desenvolvimento cientifico é um processo cultural, quer seja ele
considerado do ponto de vista de sua producdo, de sua difusdo entre pares ou
na dindmica social do ensino e da educagéo, ou ainda do ponto de vista de
sua divulgacdo na sociedade, como um todo, para o estabelecimento das
relacBes criticas necessarias entre o cidaddo e os valores culturais, de seu
tempo e de sua historia. (VOGT, 2003).

Além dessa concepcdo, Zamboni (2001) contribui significativamente ao defender a DC
enquanto um género do discurso (BAKHTIN, 2003) proprio e ndo apenas uma reformulacédo
do texto-discurso de uma esfera de atuacédo (cientifica) para outra (popular). Tal interpretacdo
estd pautada nas contribuicdes da teoria da enunciacdo proposta pelo circulo de Bakhtin no
inicio do século passado.

Tendo como base a mesma referéncia, Grillo (2006, 2008) avanca quando propGe que a DC
ndo € um género proprio, mas se realiza por meio géneros discursivos produzidos pela inter-
relacdo entre esferas, segundo a autora:

os enunciados de divulgacdo dialogam, por um lado, com o discurso
cientifico, assumindo a posicao de mediadora competente e, por outro, com a
presuncdo do universo de referéncias de seu destinatario, constituido por
aquilo que o divulgador pressupde que ele domina e, acima de tudo, ndo
domina. A divulgacdo cientifica particulariza-se, portanto, pela
exteriorizagdo da ciéncia e da tecnologia para outras esferas da atividade
humana, nas quais perdem sua finalidade de avanco do estado de
conhecimentos de uma &rea do saber, para visar a criagdo de uma cultura
cientifica no destinatario, ou seja, o seu traco definidor comum encontra-se
no que chamaremos de exteriorizacdo da ciéncia nas instancias de circulacdo
e de recepcdo. (GRILLO, 2008, p. 69)

Neste contexto a DC € produzida na interseccdo da esfera cientifica e da esfera do
destinatario, com o objetivo de compartilhar, com um publico especifico, conceitos,
processos, técnicas, metodologias e principios concebidos pela ciéncia e pela tecnologia. A
interacdo existente entre o divulgador e o destinatario da DC se configura frequentemente
enguanto um processo de ensino e aprendizagem, mas classificado enquanto educagdo néo-
formal.

Apesar de ser produzida visando atingir pablicos especificos, a DC nem sempre fica restrita a
um pequeno ambiente de veiculagdo e circulagdo, de modo que as producdes podem ser
utilizadas por sujeitos que ndo possuem o mesmo perfil do destinatario concebido pelo
divulgador. Tal deslocamento de sujeitos ndo é um problema em si, mas carece de
reformulacOes e adaptacOes para que a mensagem néo seja subvertida.

Esse deslocamento de sujeitos ocorre em muitas situagfes, mas a sala de aula é um ambiente
em que acontece com frequéncia. E importante salientar, que alguns materiais de DC sdo
produzidos para um publico amplo que contempla os alunos, mas nem sempre esta
equivaléncia se mantem e nesses casos 0 professor tem a funcdo de planejar atividades que
supram as possiveis dificuldades geradas pela alteracdo do destinatario do material.
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As alteracdes de sujeitos ndo é o Unico entrave que deve ser apontado quando a DC ¢é utilizada
em sala de aula, ha também a disparidade entre os objetivos informacionais/educacionais
entre a DC e a aula de ciéncias. Por este motivo, os professores além de selecionar os
materiais que serdo usados também devem planejar atividades para que a DC se adeque aos
objetivos pedagdgicos desenvolvidos pelo professor e pela escola, de modo que a
“didatizagdo” direta da DC seja evitada, como aponta (CUNHA, 2009).

Os processos de “ditatizagdo”, portanto, podem ser fundamentais para a compreensao do uso
de DC em sala de aula e podem contribuir para que a DC tenha um melhor aproveitamento e
possa fomentar o ensino de ciéncias. E nesse contexto que o planejamento do ensino pode ser
um campo fértil para estudar o movimento de mediagdo da DC pelo professor em sala de aula.
A elaboracdo de planos de ensino que seguem diretrizes tedricas e praticas da atuacdo do
professor em sala de aula é uma fonte importante das manifestacbes das intencdes de
professores, sendo que a DC pode ocupar um papel importante nesse plano e se constituir
enquanto um fator a ser estudado por meio de varidveis e categorias especificas.

Metodologia

Com o intuito de analisar as intencdes de uso de materiais de DC dos professores de ciéncias,
esta pesquisa tem como base informac6es o curso de EEC-FEUSP-REDEFOR.

O curso foi oferecido, na modalidade semipresencial aos professores da rede estadual de
ensino de S&o Paulo, pela USP em parceria com a secretaria estadual de educacdo. Além
disso, foi constituido por dez disciplinas, encontros presenciais e a producédo de um trabalho
de concluséo de curso (GIORDAN e NERY, 2013). Os professores formaram grupos de 25
cursistas que foram orientados por um tutor com pelo menos mestrado em Ensino de
Ciéncias.

As disciplinas foram ministradas por meio de um ambiente virtual de aprendizagem (AVA) e
compostas por diversos recursos e metodologias, onde materiais de DC estdo frequentemente
presentes.

Além de atividades presenciais, o curso de EEC-FEUSP-REDEFOR conta também com
atividades que estimulam e desenvolvem a competéncia no planejamento de atividades de
ensino pelo professor, que sdo denominadas sequéncias didaticas (SD). Ao longo do curso 0s
professores devem produzir quatro SD, uma em cada modulo, e € com base nessas
informacgdes que a andlise seré feita.

Devido a extensdo do corpus de informacdo, este trabalho se configura como um estudo de
caso, onde serdo analisadas apenas as SD produzidas por um grupo de professores durante o
ano de 2012. Como é um estudo preliminar foram selecionadas apenas as SD produzidas nos
dois ultimos mddulos, tendo em vista que o0s professores ja estavam ambientados e
dominavam as ferramentas disponiveis no AVA, bem como a estrutura de SD proposta. Esse
critério atende a minimizacao das possiveis divergéncias provocadas pelo falta de dominio do
AVA. Portanto, as informacdes analisadas ganham em qualidade e a analise tera maior
correspondéncia as situacOes reais em que os professores planejam suas atividades.

Outro critério de selecédo foi a defini¢cdo do grupo que constituiria o caso a ser estudado. Para
tanto, foi elencado os tutores que se faziam mais presentes no AVA e, a0 mesmo tempo,
desenvolviam um trabalho de acompanhamento presencial. E importante destacar que, na
maioria dos encontros presenciais o trabalho desenvolvido articulava temas de ciéncia e
tecnologia mediados por materiais de DC, condi¢do que favorece o uso de materiais dessa
natureza pelos professores.
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Além disso, as SD produzidas no AVA e sua estrutura contavam com diversos elementos
(ANEXO), tais como: Caracterizagdo do publico; problematizagdo; objetivo geral; e
metodologia de ensino, que era composta por no maximo oito aulas, objetivos especificos
contetdos e dindmica das atividades.

Para a organizagdo das SD, bem como para a analise foi utilizado o software NVIVO9?, por
meio do qual foi possivel codificar as atividades e classifica-las em variaveis categoricas.

Resultados e analises

Na andlise das SD foi possivel encontrar padrées de planejamento e intencbes de uso de
materiais de DC, e com base neles foram propostas oito categorias que contemplam todas as
finalidades pedagdgicas planejadas pelos professores, quais sejam:

Argumentacdo — A finalidade desta proposta pedagdgica é o desenvolvimento da
argumentacdo por meio de materiais de DC disponibilizados pelo professor. A
atividade, portanto, pode envolver debates e exposicoes realizados pelos alunos.

Contextualizagdo histérica — Com esta atividade o professor quer que os estudantes
compreendam 0s contextos historicos que envolveram a comunidade cientifica, o
cientista e consequentemente a conjuntura da sociedade em situacGes de proposicao de
leis e teorias.

Explicativa — A finalidade da proposta é a explicacdo, explanacdo, dissertacdo ou
exposicdo de um tema ou contetdo especifico. O professor, portanto, pretende que 0s
estudantes compreendam conceitos que séo abordados por meio do DDC.

Levantamento de concepgdes — O professor por meio dos materiais de DC visa
compreender as concepgOes e percepcdes que o0s estudantes tém de determinados
temas, contextos, fendmenos, etc.

Metacognicdo — Com atividades desta natureza, o professor tem o intuito de fazer
como que os estudantes reflitam acerca da producdo do conhecimento cientifico, dos
caminhos e procedimentos tipicos da Ciéncia, bem como o desenvolvimento do
questionamento e da reflexdo sobre conceitos cientificos e sua proposicao.

Pesquisa — A proposta da atividade visa que os estudantes desenvolvam uma pesquisa
baseada em materiais de DC. Esta atividade, portanto, ird contribuir especialmente
para o desenvolvimento da autonomia do estudante, onde ele seja capaz de encontrar e
selecionar materiais pertinentes que contribua para sua compreensao e/ou melhore sua
argumentacao sobre determinado tema.

Producdo de material — A finalidade dessa proposta é que os estudantes produzam
materiais com base na DC, as producbes incluem: redagOes, poesias, desenhos,
cartazes, dentre outros.

Trabalho de Campo — Atividades que implicam na visita de um espago fisico
destinado a DC, como os museus, planetarios, feira de Ciéncias ou outras atividades
de mesma natureza, desenvolvidas em locais proprios.

1 Trata-se de um software desenvolvido para suportar métodos de pesquisa qualitativos
e mistos, que permite o agrupamento das informac¢des de pesquisa, bem como sua
classificacdo, categorizacao e organizacdo. Tendo em vista o volume das informagdes e o
objetivo da pesquisa o software se torna uma ferramenta necessaria e indispensavel.

Educacédo em espagos ndo-formais e divulgacao cientifica 5



Atas do IX Encontro Nacional de Pesquisa em Educacédo em Ciéncias — IX ENPEC
Aguas de Linddia, SP — 10 a 14 de Novembro de 2013

Apds o delineamento das categorias, as SD foram analisadas novamente e encontramos 0s
seguintes resultados:

Finalidades do DDC em sala de aula
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Tabela 1: frequéncia do propésito das Gréfico 2: Meios de DC mais utilizados
atividades com DDC pelos professores

Os resultados indicam que os professores compreendem diversos propdsitos para o uso de
materiais de DC, entretanto a funcdo explicativa € a mais frequente. Outras finalidades que se
destacam é a argumentacdo, pesquisa e producdo de material.

A representatividade destas atividades é ainda maior quando € contextualizada com o ensino
tradicional e a aprendizagem em ciéncias. E fato que o ensino articula diversas esferas e visa a
aprendizagens de habilidades e competéncias, todavia a explicacdo de conceitos, a pesquisa
escolar, a argumentacdo e a producdo de materiais estdo relacionadas, sobretudo, com o
ensino e a aprendizagem de conceitos. Em contra partida, as atividades contextualizacdo
histérica, levantamento de concepgdes e metacognicdo, ainda que contribuam, ndo estdo
diretamente associadas a aprendizagem de conceitos especificos, mas sim a compreensdo de
uma estrutura conceitual e da interdependéncia da producédo cientifica e o contexto social
vivido.

Ja com relacdo aos suportes de veiculacdo da DC mais utilizados, foram distribuidas,
especialmente, em trés categorias: audiovisual, texto e web. Assim, como nas finalidades da
atividade os meios mais utilizados sdo aqueles que tém maior possibilidade de explicar
conceitos de forma tradicionalmente usada, isto €, por meio da escrita (Texto e Web) e por
meio da fala (Audiovisual).

Consideracg®es finais

Atividades que envolvem o uso de DC foram frequentes nos casos analisados, de modo que
em vinte e cinco SD havia apenas uma que nédo utilizou ou ndo especificou o uso de materiais
de DC. Esta frequéncia evidencia indicios referentes a eficiéncia do uso desse tipo de recurso
em situacdes de ensino, caso contrario nédo seria tdo frequente.

Além disso, é relevante frisar, que o uso de DC em sala de aula ndo pode ocorrer de modo
direto e, por isso, tem que passar por um processo de ressignificacdo feito pelo professor,
onde a DC deixa de ter seus fins especificos e passam a configurar novos propositos, dentre
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0s quais este trabalho aponta oito: argumentacdo, contextualizagcdo histdrica, explicagéo,
levantamento de concepgdes, metacognicdo, pesquisa, producdo de materiais e trabalho de
campo; mas provavelmente ha outros propdésitos que ainda ndo foram observados.

Por fim, ressalta-se que este objeto de estudo carece de maiores investigagdes, assim como
aponta Nascimento e Resende (2010), onde evidenciam que as publicacdes na area estdo
focadas, sobretudo, em espagos néo formais de ensino, como 0s museus de ciéncias e indicam
a caréncia debates sobre pesquisa em DC. Com este trabalho espera-se contribuir com esta
indicagéo e, a0 mesmo tempo, evidenciar a importancia de estudar a DC em situagdes formais
de ensino, de modo que o ensino de ciéncias seja o foco principal de todas as modalidades de
educacéo, seja formal, ndo-formal ou informal.
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Anexo |

Sequéncia Didatica
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