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Introdugao

A popularizagdo da Ciéncia e da Tecnologia é uma preocupagao atual da socie-
dade, motivada por diversos elementos que envolvem e produzem a dindmica
relacdo entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade.

A popularizagdo da Ciéncia e Tecnologia ndo se resume e ndo é uma pratica
circunscrita num determinado contexto, muito pelo contrario, ela se estende em
diversas dimensoes. Dentre elas é possivel demarcar, sem muitos problemas, as
atividades de divulgacao cientifica e educagdo nao formal, atividades hibridas
que permeiam as interfases entre a Ciéncia e a Arte, bem como os levantamentos
de percepgoes sobre Ciéncia e Tecnologia.

Neste contexto demarcado por multiplas atividades, é possivel encontrar iname-
ros sujeitos que compdem e produzem os processos e praticas de popularizagao
cientifica. O professor de Ciéncias sem duvida é um desses sujeitos, que, por ex-
celéncia, tem o intuito de comunicar, ensinar e, consequentemente, popularizar
as teorias, conceitos e praticas da Ciéncia e da Tecnologia.

Neste trabalho é apresentada uma investigacao acerca das concepgoes de Ciéncia
e Tecnologia dos professores do estado de Sao Paulo/Brasil.

Pesquisas sobre percep¢ao publica da Ciéncia

Pesquisas sobre a percepgao publica da Ciéncia e da Tecnologia sao frequentes no
contexto internacional. Lewenstein (2003) aponta que esta modalidade de pes-
quisa surgiu em meados de 1970 e tinha como objetivo mensurar o conhecimen-
to e as atitudes a respeito da Ciéncia e da Tecnologia.

Inicialmente, com origem na comunidade cientifica, a pesquisa sobre percep¢ao



publica ndo fazia apenas o levantamento de informagdes, como também era o
ponto de partida para o desenvolvimento de atividades para elevar a compreen-
sao dos cidadaos acerca da cultura cientifica.

Atualmente, essa preocupagdo nao se restringe a comunidade cientifica, sao tam-
bém propostas pelo Governo, que tem a finalidade de produzir indicadores na-
cionais e internacionais sobre a percep¢ao de Ciéncia e Tecnologia.

Em ambito internacional, um bom exemplo é a Organiza¢ao dos Estados Ibero
-americanos (OEI) e a Rede Ibero-americana de Indicadores de Ciéncia e Tec-
nologia (RICYT/CYTED), que em meados de 2001 comegaram a desenvolver
investigagdes sobre percepc¢ao publica visando a obtengdo de indicadores para
orientar decisoes politicas (VOGT e POLINO, 2003). No Brasil o Ministério da
Ciéncia e da Tecnologia tem desenvolvido, com o apoio de universidades e gru-
pos de pesquisa, o levantamento da percepgdo publica de Ciéncia e Tecnologia.
Os tltimos levantamentos realizados no pais ocorreram 2006 e 2010, nos quais
foram entrevistas mais de duas mil pessoas.

Apesar dos esfor¢os para o levantamento da percep¢ao publica sobre Ciéncia e Tec-
nologia da sociedade, ndo encontramos muitos trabalhos que limitam os sujeitos
pesquisados, quao menos os espagos e ambientes frequentados. Tal delimitacao é
deveras muito complicada e demandaria muitas investigacdes a respeito, fato que
ndo a faz insignificante. Por outro lado, existem espagos que requerem maiores
atengdes, como é o caso das instituigdes que fomentam o ensino de Ciéncias.

Recentemente Cunha (2009), Cunha e Giodan (2012) e Giodan et al. (2012) de-
senvolveram investigacdes com o publico escolar, entretanto o foco da pesquisa
era exclusivo nas percepg¢des dos estudantes.

Focando especificamente nas institui¢des formais de ensino existem muitos sujei-
tos que merecem atengao especial, caso dos alunos e dos professores. Tais sujeitos
sao fundamentais, uma vez que os alunos constituem o futuro da sociedade em
que vivemos e se orientados de modo adequado podem transformar a maneira
com a qual a sociedade interage com a cultura cientifica. Em seu turno os pro-
fessores de Ciéncias sdo, frequentemente, os primeiros representantes da cultura
cientifica para muitos jovens e, portanto, os responsaveis por desenvolver o inte-
resse e a motivagao para a aprendizagem e a vivéncia em uma cultura cientifica.

Deste modo, o professor Ciéncias é um sujeito que a todo o momento trabalha
em uma interface com a cultura cientifica e por esse motivo suas concepgdes so-
bre Ciéncia e Tecnologia sao fundamentais, ja que podem ser determinantes para



a construgdo das percepgdes e concepgdes dos estudantes e, consequentemente,
das proximas geragdes.

O objetivo deste trabalho é o levantamento e analise das concepgdes dos professo-
res de Ciéncias que participaram de um curso de formagao de professores do Esta-
do de Sao Paulo. O curso de formagao de professores foi oferecido na modalidade
semipresencial e ndo representa a totalidade dos professores de Ciéncias do estado,
mas ainda assim, se configura enquanto uma parcela significativa, uma vez que o
numero de questionarios respondidos foi quatrocentos e noventa (490).

Metodologia

Com a finalidade de investigar as concepgoes de Ciéncia e Tecnologia dos profes-
sores de Ciéncias do estado de Sao Paulo esta pesquisa foi vinculada ao curso de
formagao de professores: Especializa¢ao em ensino de ciéncias.

O curso foi oferecido, na modalidade semipresencial aos professores da rede es-
tadual de ensino de Sao Paulo, pela Faculdade de Educagdo da Universidade de
Sao Paulo em parceria com a Secretaria Estadual de Educagéo. O curso foi cons-
tituido por dez disciplinas e encontros presenciais, que foram distribuidos em
quatro mddulos, bem como a produgdo de um trabalho de conclusao de curso.
Os professores formaram grupos, coordenados por tutores, de 25 cursistas.

As disciplinas foram ministradas por meio de um ambiente virtual de aprendi-
zagem (AVA) e compostas por diversos recursos e metodologias, dentre os quais
materiais de divulgacdo cientifica estavam frequentemente presentes.

No primeiro médulo do curso de formagao de professores, no ano de 2012, foi
aplicado um questionario contendo 13 perguntas sobre as concepgdes de Ciéncia
e Tecnologia dos professores.

De maneira geral, as questoes visavam obter informacdes a respeito da importan-
cia do conhecimento cientifico, os locais e materiais mais acessados, as relacoes
que a Ciéncia e a Tecnologia tém com o mundo, bem como informagoes acerca
da estrutura da Ciéncia e da cultura cientifica.

E Importante destacar que apesar do questionario estar respondido, esse traba-
lho versa sobre resultados parciais. No caso, sera apresentada apenas a andlise de
uma questao, que tem o intuito de levantar o grau de associagdo que os professo-
res fazem da Ciéncia com grandes areas e praticas.



Nos questionarios, doze perguntas eram de multipla escolha e dez delas estavam
estruturadas por meio de uma escala “Likert”. A escala “Likert’, utilizada na ques-
tao analisada, foi estruturada em cinco diferentes niveis de afirmacédo, que foram
classificadas numericamente de 1 a 5, onde 1 representa o menor grau de relagio/
concordéncia e 5 o maior grau de relagdo/concordéancia. Estritamente a questao
analisada foi: “A seguir hd uma série de itens. Assinale o grau de associagdo de
cada um deles com a Ciéncia”; os itens apresentados foram: progresso, desuma-
nizagao, riqueza, desigualdade, ameaga, rebeldia, sabedoria, dependéncia, poder,
bem estar, oportunidade e eficacia; e as respostas possiveis eram: 1 — muito fraco,
2 - fraco, 3 - moderado, 4 - forte e 5 muito forte.

Em suma, a investigagdo foi desenvolvida com um carater descritivo, que buscou
delinear as opinides/concepg¢des do publico alvo.

Resultados e analises

Para organizar a analise realizada, primeiramente sdo apresentadas as informa-
¢Oes coletas por meio dos questiondrios, que ap6s a tabulacao dos dados sdo ex-
postas por meio de tabelas e graficos.

Abaixo contém trés tabelas, a primeira informando o numero de professores que
escolheram determinada assertiva, a segunda o percentual de professores que as es-
colheram e na terceira tabela foi feito um agrupamento para aglomerar as repostas
que apresentam graus de relagdo fraco ou muito fraco e graus forte e muito forte. Tal
medida, nao visa descaracterizar a escala “likert” que oferece dados nao paramétri-
cos, mas sim relativizar a subjetividade do professor ao responder a questao.

Para melhor visualizar as informagdes segue o grafico abaixo.
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Tabela
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Em uma primeira anélise é possivel notar que os professores assinalaram que a
Ciéncia tem relagoes fortes com eficacia, oportunidade, bem estar, poder, sabe-
doria e progresso e que em nenhum dos casos os professores apontaram relagao
predominantemente fraca ou muito fraca. O caso que mais se aproxima é a re-
lagdo da Ciéncia com a rebeldia, onde aproximadamente 40% dos professores a
avaliaram como fraca e muito fraca. Em muitas outras relagdes ndo ha a predo-
minancia de determinadas respostas, fato que indica uma pluralidade de concep-
¢Oes sobre determinados assuntos.

As respostas que apresentam maior representatividade em relagdo as outras sao
associadas aos termos progresso e sabedoria, onde 65,3% e 62,9% dos professores
responderam que a Ciéncia tem graus muito forte de relagdo. Tais informagdes,
ainda que preliminares, nos da indicios de uma rela¢ao das respostas com a cul-
tura ocidental, que propds e valoriza o conhecimento cientifico enquanto racio-
nalidade e modelo para a compreensao do universo. Em seu turno a relagdo da
Ciéncia com o progresso tem raizes profundas, desde o inicio do mecanicism fi-
l6sofos como Francis Bacon e René Descartes associam o desenvolvimento cien-
tifico com o progresso da humanidade, tal concepgao perdurou durante séculos
e comegou a ser criticada apenas em meados do século XX, apds a emergéncia
da teoria critica.

As relagoes da Ciéncia com rebeldia, ameaga, desigualdade e desumanizagio sao
as respostas que apresentam maior heterogeneidade. Entretanto, é possivel en-
contra um padrao que tende a atenuar os extremos, graus: muito fraco e muito
forte; tal fato nos indica que para os professores a Ciéncia pode se relacionar de
diversas maneiras com tais praticas. Mesmo nao sendo possivel tecer afirmacdes
neste momento, tais informacoes nos da indicios de uma compreensao critica da
Ciéncia, uma vez que ela pode promover determinadas praticas que afrontam a
dignidade humana, bem como pode favorecer a igualdade e o bem estar.

Para consolidar a consideragio feita acima, é interessante olhar para outro dado
a relagao entre Ciéncia e Bem estar. Mais de 80% dos professores acreditam que
a Ciéncia tem um grau de relagao forte ou muito forte com o Bem estar portanto
corrobora com a afirmagao feita acima, uma vez que mesmo acreditando que a
Ciéncia favoreca o bem estar social os professores compreende as ameagas e ris-
cos que o conhecimento cientifico oferece.

Outras respostas apesar de sdo se sobressairem individualmente, quando agrupa-
das pelos extremos nos revela grandes tendéncias. Mais de 75% dos professores
indicaram que a Ciéncia tem graus de relagao forte ou muito forte com sabedoria,
progresso, oportunidade, eficacia, poder e bem estar, tais posicionamentos po-



dem ser compreendidos como uma tendéncia positiva para o entendimento da
Ciéncia, que por meio do saber produzido promove o progresso social, nos ofe-
rece teorias e métodos mais eficazes, que por fim eleva o bem estar da sociedade.
Para melhor avaliar os resultados apresentados cabe também compara-los com
outras pesquisas de percep¢ao publica, tais como a investigacao organizada e co-
ordenada por Vogt e Polino (2003).

Vogt e Polino (2003) fazem um levantamento comparativo da percepgido publica
sobre Ciéncia e Tecnologia na Argentina, Brasil, Espanha e Uruguai. Para tan-
to, os autores organizam a investigacdo em quatro grandes nucleos: imagindrio
social sobre ciéncia e tecnologia; compreensao de contetidos de conhecimento
cientifico; processos de comunicagao social da ciéncia; e participa¢ao dos cida-
daos em questdes de ciéncia e tecnologia. No caso, trataremos das informagdes
referentes ao imaginario social sobre a ciéncia e a tecnologia, pois a questao ana-
lisada se refere as concepgdes docentes sobre a mesma tematica.

Cabe ressaltar que, ndo serd possivel uma sobreposi¢do exata dos resultados, en-
tretanto serd feita algumas aproximagdes que favorecam a compreenséo e analise.
De acordo com os resultados de Vogt e Polino (2003), 76,5% dos brasileiros con-
cordam que “a principal causa da melhoria da qualidade de vida da humanidade
¢ 0 avango da ciéncia e da tecnologia”; 61,7% dos brasileiros concordam que “a
aplicagdo da ciéncia e da tecnologia aumentara as oportunidade de trabalho™
70,4% dos brasileiros concordam que “atribuimos excessiva verdade a ciéncia e
pouca a fé religiosa”; 64,8% dos brasileiros apontam que “se descuidarmos da
ciéncia, nossa sociedade sera cada vez mais irracional; 52,5% dos brasileiros dis-
cordam que “o desenvolvimento da ciéncia traz problemas para a sociedade”; e
75,9% dos brasileiros acreditam que os beneficios da ciéncia e da tecnologia sao
maiores que seus efeitos negativos.

Com tais informagdes é possivel tracar um paralelo com as informagoes apre-
sentadas nesse trabalho correlacionando as informagdes acima, respectivamente,
aos temas: bem estar, oportunidade, eficdcia, desumanizagdo, ameaga e progres-
so; contido no questionario que foi apresentado. Para melhor visualizagdo da
comparagao realizada segue o grafico abaixo:
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Ao agrupar as respostas que indicam um grau de relagao forte e muito forte,
temos tendéncias muito préximas aos resultados apresentados por Vogt e Polino
(2003). Tal fato nos indica que provavelmente as percep¢oes de Ciéncia e Tecno-
logia que sociedade tem estd relacionada as concepgdes de Ciéncia e Tecnologia
dos professores de Ciéncias.

Consideragoes finais

As informagdes, bem como as andlises aqui apresentadas indiciam que as per-
cepgoes de Ciéncia e Tecnologia da sociedade brasileira convergem em sentido
as concepgoes de Ciéncia e Tecnologia dos professores de Ciéncias. Portanto, se
é considerado que existe a necessidade de promover mudancas nas concepgoes e
percepgdes sobre Ciéncia e Tecnologia, elas devem estar orientadas nao apenas
para fomentar atividade de educagdo nao formal e divulgagao cientifica e tecno-
légica, mas em mesma medida para a formagao dos professores de Ciéncias.

Tal fato evidencia que as atividades que visam a popularizacao da cultura cientifi-
ca ndo devem estar orientadas exclusivamente para a populagao em geral, devem
também conter destinatérios especificos que estiao constantemente trabalhando
com o ensino de Ciéncias. O caso dos professores é essencial, uma vez que eles
sao determinantes para que os estudantes constituam concepgdes e percepgoes
sobre Ciéncia e Tecnologia

E importante ressaltar ainda, que apesar da pesquisa sobre percep¢do publica es-
tar alinhada ou se configurar enquanto uma extensao do modelo de déficit, que é
criticado por segregar a sociedade em sujeitos que dominam a cultura cientifica e



sujeitos que ndo a dominam, esta modalidade de pesquisa desempenha o papel
fundamental de mensurar as percepgdes de Ciéncia e Tecnologia da populagao ou

de um determinado grupo de sujeitos, fato que contribui para a proposi¢ao de me-

didas que fomentem a compreensao e participagido popular na cultura cientifica.
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4. A seguir, hd uma série de itens. Assinale o grau de associagdo entre cada um
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