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Série
Pesquisa e Inovagdo
no Ensino de Ciéricias

Mudangas nos valores, trajetéiias e comportameritos nas sociedades sio
fontes de demandas em termos educaciona_is."Afalta de compreensio sobre a cién-
cia e seus processos foi amplamente detectada em varios paises, o que mobilizou
politicas nacionais e internacionais na diregdo de melhorar o letramento cientifico
da sociedade como um todo. Desde a década de 80 multiplicaram-se, em todo o
mundo, inovagdes dirigidas a ampliagio dos centros de cultura cientifica e isso
foi acompanhado de modificacoes nas estratégias e nos temas explorados assim
como a preocupacio com a participagdo do pubhco

Nessas situagdes as escolas, e particularmente os professores, sdo solici-

tados a rever suas praticas, visando a modificar aquilo que normalmente fazem.
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porém, como nio ha outro fenémeno quimico possivel, é preciso admitir
que o préprio dtomo de radio sofre uma transformacio. Essa hipétese,
apesar de ousada, verificou-se sob todos os aspectos.

- Naose pode falar rigorosamente de 4tomos modificaveis, pois, em A DIVU LGACAO CIENTI FICA -
virtude da etimologia, o nome 4tomo designou, na origem, os elementos n - EM SALA DE AULA:

ltimos invaridveis de que toda matéria é formada. Deve-se reservar o nome A po rtes do Plan ej amento de Ensino |
de dtomo ao que é verdadeiramente invariavel, isto &, talvez aos elétrons § en s
entre Professores de Ciéncias

e ao hidrogénio. Sem contar, porém, que nunca sera possivel demonstrar
que existem elementos invaridveis no sentido absoluto do termo, a mo-
dificagdo das denominagGes atuais para torna-las conformes a etimologia
traria confusdes inextriciveis. De fato, hd muito tempo os 4tomos de que

se fala em quimica nada tém em comum com os de Demdcrito; a defini¢do Guilherme da Silva Lima

atual tornou-se muito mais precisa e introduziu grandezas que podem ser Marcelo Giordan

expressas com exatiddo por nimeros. E s6 desses dtomos, no sentido
moderno, que se fala quando se diz que séo transformaveis. Ndo pode

haver nenhum mal-entendido nesse ponto. [...] l
A Divulgacio Cientifica (DC) tem tido destaque no contexto da

comunicagiio ptblica da Ciéncia e da Tecnologia, bem como no contexto
educacional brasileiro, de modo que é possivel encontrar muitas ativida-
des, seja em espacos especificos ou materiais de grande circulagdo como
revistas, livros e jornais. Paralelamente, essa tematica também é destaque
napesquisa em ensino de ciéncias por meio de investiga¢des que contem-
plam espacos tipicos de educaggo nao formal, co_md os museus de ciéncias
(Navas; Contier; Marandino, 2007; Maranding; Janneli, 2012; Nascimento,
2013) e pesquisas,que investigam situacdes de ensino que estdo numa
interface entre a educacdo formal e a educagdo nao formal (Almeida, 1998,
2004; Cunha, 2009; Almeida, 2011), isto é,ﬂ situacdes que apesar de serem
constituidas em espacos formais de ensino utilizam como base de suas

atividades materiais de educagéo nao formal ou DC.
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No ambito das atividades formais de ensino, a DC tem sido um
recurso frequente em aulas de ciéncias, abordando a cultura cientifica e
tecnolégica por meio de recursos distintos daqueles contidos em livros
didaticos e paradidaticos. De modo, geral, os suportes de DC tendem a
aproximar os elementos da ciéncia e da tecnologia aos recursos e lingua-
gens, bem como as formas simboélicas comuns a sociedade.

Apesar de estar presente em aulas de Ciéncias, cabe destacar que
os suportes de DC ndo foram produzidos necessariamente para essas
situacdes. Por isso, o seu uso nesse espago requer adequagdes que sdo
realizadas pelos professores. Na verdade, o emprego da DC em situacGes
de ensino ocorre apds um processo de apropria¢do dessa ferramenta cul-

tural, que permite ao professor (re)estabelecer propositos, sujeitos e (re)
contextualizd-la para a sala de aula.

Esse processo de apropriacio nem sempre ocorre; assim, existem
casos de uso direto da DC em situagtes formais de ensino que, todavia,

as vezes nio produzem os resultados esperados, tal como aponta Cunha
(2009),

Assim, o uso da DC em situactes formais de ensino ocorre em meio
a uma relagdo entre o destino original do suporte de DC, que foi precon-
cebido no imgginério do autor, e o destino escolhido pelo professor. Em
outras palavras, existe uma tenséo devido ao deslocamento dos locais de

acesso, determinacéo do publico e das formas de uso que o autor estabelece
e aquelas que o professor propde.

Desse modo, no caso espeéiﬁco da sala de aula, ocorre a reconfigu-
ragdo dos interlocutores presumidos, isto &, o professor determinada ds
destinatérios da DC que passam a ser constituidos pelo publico escolar
os estudantes. Na apropriacio do texto de DC, processo que ocorre ent
o dominio conceitual do assunto relatado no texto e sua j)roposigi 31t

plano de ensino, o professor coloca-se também na posi¢co de destinatari
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e, portanto, atua em meio a um desdobramento comunicativo, ocupando
1 y

‘s C e .
alternadamente papéis entre o autor da DC e o déstinatario ultimo, qu
é o aluno. Em suma, o professor e seus enunciados atuam na mediagdo €

no acesso aos suportes de DC.

O professor surge, portanto, enquanto um interlogutor privilegiado,

uma vez que transita com certos graus de compreensdo e destreza entre
o universo da cultura cientificae 0 universo da enculturagio cientifica. Tal
caracteristica permite que ele interaja com a DC de um modo particular,
uma vez que sua capacidade de interlocugdo e produgao de sentidos
contempla os elementos articulados na produgcdo de determinada drea do
conhecimento (conceitos, métodos, praticas, formas simbolicas, etc.), bem
como o dominio de praticas comunicativas que corroboram para produgdo
sentidos por outras pessoas que nao compartilham das mesmas esferas
de atuacdo. Devido a essasi caracteristicas, acreditamos qu~e ) 'protressor

desempenha uma fungdo especifica que visa 4 enculturagdo cientifica e

pode contribuir para 0 uso da DC, seja em situagoes formais ou informais
de ensino.

Quando evidenciamos a presenca de suportes de DC em sala ('1e
aula, € importante ressaltar que sua adogdo néo ocorre de modo arbitrario:
o professor durante o planejamento de ensino precisa estabelecer
parametros e formas de uso, cada qual associado a determinados propositos
educacionais, que poderao contribuir par;z}_é*desenvolvimento social, cog-

nitivo e afetivo dos estudantes.

Nesse sentido, compreender as formas e os modos de uso da DC
pode contribuir significativamente tanto para o aprimoramento de seu
uso pelo sujeito/ destinatario em situacoes formais de ensino quanto para

a produgio de materiais e suportes mais adequados para determinados
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fins. Em suma, investigar o uso da DC pode fomentar consideracdes péra :

os autores, editores, professores e leitores, seja qual for seu nivel de com-

preensio e interlocucio com esse género discursivo.

Para investigar as formas de uso da DC em sala de aula, foi utilizada
a teoria da a¢éio mediada proposta por Wertsch (1999), que possibilitou a
andlise das atividades de ensino e a proposicio de categorias que podem
ser utilizadas tanto pela pesquisa, quanto por professores para o pléneja-

mento do ensino.

Tendo como ponto de partida a apropriacio da DC pelo professor
de ciéncias como ferramenta cultural, e portanto sua adequagio para as
situacdes de ensino, este trabalho investigou os propoésitos de ensino
elencados pelos professores em atividades com uso da DC. Para isso, o
trabalho conta com a andlise de sequéncias didaticas produzidas por pro-
fessores da rede estadual de ensino de Sao Paulo que fizeram um curso

de especializacio em Ensino de Ciéncias.

A Divulgagdo Cientifica e o planejamento de ensino

A DC é uma atividade que contempla mais de uma esfera de pro-
ducdo: se por um 1300 est4 baseada no conhecimento cientifico, por outro
usufrui de técnicas e procedimentos da comunicagio social. Tal fato faz
da DC um objeto de estudo de diversas areas do conhecimento, dentre
as quais se destacam: a Educacfo, a Comunicagdo Social e a Linguistica.
Por esse motivo, é possivel encontrar diversas perspectivas que buscam

compreender a DC.
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Autores pautados nas contribui¢des tedricas de Bakhtin defendem
que a DC é produzida por um género discursivo particular (Zamboni,
2001; Cunha; Giordan, 2009; Cunha, 2009). Nesta pexfspectiva, a DC tem

caracteristicas linguisticas préprias e enunciados relativamente estéaveis.

Bakhtin (2009) defende que a comunicagfo verbal é produzida por

sujeitos socialmente organizados que interagem por mejo de determinados
géneros discursivos, cada qual associado a especificos campos de atuaggo

humana. Para esse autor:

Uma determinada funciio e determinadas condiges de comunicagio
discursiva, especificas de cada campo, geram determinados géneros,
isto ¢, determinados tipos de enunciados estilisticos, tematicos e
composicionais relativamente éstaveis (Bakhtin, 2006, p. 266).

Ao comparar a DC com outras produgdes ¢ possivel notar carac-

" teristicas que particularizam esse género discursivo. Ainda que o objeto

discursivo seja 0 mesmo, a DC tem propriedades muito distintas dos
artigos cientificos, como os ptblicos e os propositos de produgdo que sao

fundamentalmente diferentes.

Cabe ressaltar que néo se trata exclusivamente de um género discur-
sivo, mas da mgnifestagéo de varios géneros, como artigo, documentario,
entrevista, reportagem, debates, dentre outros. Tal pluralidade corrobora
para que a DC contenha elementos de diversas areas do conhecimento.
Do ponto de vista da Ciéncia, a DC € um produtd da cultura cientifica, que
usufrui dela como uma ferramenta para cqg;ftinicar publicamente concei-
tos, praticas, histérias e outros aspectos a;sociados a cultura cientifica e
tecnologica par; um publico afnplo que nio participa, necessariamente,
dessa esfera de atuagio. Por outro 1ado, a DC é produzida por meio de
técnicas midiaticas que permitem sua circulagao e veiculacio em meios
de comunicacao. Além disso, muitas vezes é possivel encontrar elementos

que visem a didatizar as informagdes presentes na DC, tal como as analo-
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gias, especificacdo de casos e exemplos para facilitar a compreensao do
destinatario. Assim, ¢ plausivel considerar especialmente trés campos de

atuacdo que articuladamente corroboram para a producdo da DC: Ciéncia

midia e educagio. .

Entender a natureza da DC é fundamental para compreender seu
S . ~
uso em sala de aula, uma vez que ha a alterac¢io de muitos fatores, sejam
ass 5y 3 . e T e s \ :
ssociados s formas de acesso, aos sujeitos ou as cohidigiies e liileragho

e interpretacdo do material,

Para o uso da DC em situacdes formais de ensino o professor
insere-se em meio 4 interagdo verbal do aluno e do autor do material. Na
maioria das vezes o alunp entra em contato com material ja apfeciado pelo
professor, que foi avaliado e considerado adequado para a proposta de
ensino, as abordagens utilizadas, os contetidos trabalhados, entre outros

fatores. O estudante, portanto, entra em contato com a DC pela mediacéo
do professor.

Apresentamos a seguir um diagrama que sintetiza esse processo.
Trata- N - .
rata-se apenas de uma simplificacio imagética, que ndo contempla as

- coergdes existentes no processo de apropfiag:éd, mas somente o caminho
da DC. '
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Quadro 1 - percurso da divulgacdo cientifica entre a produgcdo e a sala

de aula

e Produto da cultura.
cientifica e tecnologica

« Se apropria da DC enquanto
ferramenta cultural

s Uso da DC enquantorecurso
de ensino e de aprendizagem

Fonte: Os autores.

Tendo em vista o professor como um agente central dessas situa-
cbes, cabe a ele 0 planejamento e as adequac;c“)és teérico-metodologicas
necesséarias para o uso de determinado suporte em sala de aula. Conse-
quentemente, 0 professor deve se apropriar da DC como uma ferramenta
cultural, o que corresponde a saber destina-la a um uso para o qual a DC

ndo foi produzida, isto é, para o uso didatico no ensino de ciéncias.

Wertsch (1999) observa que a apropriagao ocorre quando o sujeito
toma para si uma ferramenta cultural e a utiliza arbitrariamente, o que im-
plicaa autonomia para o uso. Esta autonomia esta diretamente relacionada
a transicao das formas de uso da DC como aﬁdiéncia presumida para as
formas.de uso na sala de aulacamo autor_dé atividade de ensino, ou seja, de

saber se informar por meio da DC para saber usa-la para ensinar ciéncias.

Desse modo, o uso da DC em situagoes formais de ensino pode ser
compreendido como uma agéo mediada, que é desempenhada por profes-

sores e alunos agindo com ferramentas culturais em razao de propositos

de ensino.
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Para compreender a agio mediada Wertsch (1999), baseado em
Burke, propoe uma unidade de analise indissocidvel, que é composta por
cinco elementos: Ato, Propésito, Agente, Agéncia e Cena. O autor ressalta
ainda que o Afo e o Propdésito referem-se a categorias ontolégicas da acao
mediada, portanto estio relacionadas 4 natureza da acio, possibilitando a
compreensao do que foi feito e porque foi feito. Por outro lado, 0 Agente, a
Agéncia e a Cena referem-se a categorias metodoldgicas para a p;qdu_g_ﬁo
da acfo, permitindo a compreensio dos sujeitos que realizam a agéo, como

as realizam e o contexto de realizacdo (Giordan, 2013a).

Pelo fato de o objeto de estudo estar centrado no uso de uma fer-
ramenta cultural — a DC -, é possivel estabelecer uma aproximacio entre
os elementos da acdo mediada: 0 Afo que este trabalho investiga refere-se
a0 uso de suportes de DC em sala de aula; o Propdsito de uso estabelecido
pelo pfofessor'que varia de acordo com formas de uso mobilizadas na ati-
vidade; os Agentes que sdo constituidos pelos estudantes e pelo professor
em uma turma; a Agéncia que é formada por uma diversidade de géneros
e subgéneros discursivos; por fim, mas ndo menos importante, a Cexna, o
contexto de uso da DC, que no caso desse estudo refere-se a elaboraggo de
sequéncias didaticas, segundo um roteiro predefinido a parﬁr do Modelo
Topoldgico de Ensino (Giordan, 2013a).

Nesse modelo, o plano de ensino é uma dimensao importante do

processo porque também desempenha a fun¢io de unidade organizadora

do planejamento do ensino. Na perspectiva da acdo mediada, o plano de
ensino é uma ferramenta cultural produzida pelo professor para dirigir
suas atividades de ensino. No modelo topolégico de ensino, a unidade
basica constituinte dos processos é a atividade de ensino, cuja organizacio

sistematica e problematizada na forma de um sistema supde a formacio
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de sequéncias didaticas. Basicamente, os elementos da acdo mediada sdo
os requisitos especificados nas sequéncias didaticas do modelo topolégico

de ensino, além de outros associados a narrativa e referéncias.

—e

Desta maneira, a produg:ﬁo de SD permite a construcio de uma
unidade de planejamento e analise, que contempla tanto a complexidade
da atividade docente, que é produzida pela multiplicidade de fungbes,
atividades e propositos, quanto o carater un'gtén’o do processo_de ensino,
que é consolidado por meio da aprendizagem de um conjunto de conheci-
mentos e praticas e do desenvolvimento de determinadas formas de uso

de ferramentas culturais.

No que respeita aos objetivos deste trabalho, o foco perm_aneceré
centrado nas atividades e propésitos de ensino estabelecidos para o uso
de suportes de divulgacdo cientifica em aulas de ciéncias. Dessa forma,
buscamos contemplar especialmente as categorias que possuem variagdes,
no caso os propdsitos e as agéncias presentes no planejamento do ensino
de professores da rede publica do Estado de Sio0 Paulo que fizeram parte

de um curso de especializagio em Ensino de Ciéncias.

Metodologia

Para investigar os propés-itos;de ensino da DC em situagbes de
ensino de ciéheias a pesquisé analisou o.curso de formacio de professo-
res Especializacdo em Ensino de Ciéncias (EEC), que foi oferecido pela
Faculdade de Educagio da Universidade de Sao Paulo (Feusp) em parceria
com a Rede de Formacio Docente (Redefor) da Secretaria da Educacio

de Séo Paulo e da USP.
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Devido a grande quantidade de dados, foram realizados outros dois
cortes. O primeiro, com a especificagdo do modulo, para esse trabalho fo-

5 i onteve
ram analisados apenas dados do médulo 3, uma vez que fol 0 que con
ulgacdo cientifica em suas atividades

O curso foi oferecido entre os anos de 2010 e 2013, na modalidade
semipresencial. Durante esse periodo o curso foi oferecido duas vezes.
A primeira turma contou com 341 professores que concluiram o curso
e a segunda turma com 222 que terminaram. Para este trabalho foram

selecionados apenas os dados do segundo oferecimento do curso, que
ocorreu entre 2012 e 2013. -

o maior numero de suporte de div

a produgdo de um trabalho de conclusio de curso (TCC), totalizando 360
horas, das quais 320 horas de atividades realizadas a distancia e 40 horas
de atividades presenciais (Giordan; Nery, 2013). Inicialmente os professo-

res da rede pudblica de ensino formaram grupos de 25 cursistas que foram

banco de dados para a andlise.

il a0
A seguir encontra-se um modelo do layout utilizado para a produ¢

Ali ésitos

das sequéncias didaticas durante o curso. Para a analise dos prop °
i ao cienti i igacao

de ensino para o uso de suportes de divulgacao cientifica, a investig gd
i : ia de

iaca cificados: pela metodolog
| i iénci eciacdo dos campos espe
orientados por um tutor com pelo menos mestrado em Ensino de Ciéncias. reciag

No total o ano 2 contou com 26 grupos de professores.

contou com a ap ' o '

i ina ades
ensino, que contempla 08 objetivos especificos, a dinamica das ativi ;
' .

e pelos materiais utilizados.
As disciplinas foram oferecidas por meio de um ambiente virtual de

i igaca i roposito de
| e a investigagao busca analisar o p
aprendizagem (AVA) e compostas por diversos recursos e metodologias, Cabe ressaltar qu e et o
ensino que o professor estabelé e st '
divulgacao cientifica, Por isso, foram utilizados enquanto criterios derele

escricdo da dinamica das atividades e depois 0S objetivos

em que materiais de DC estavam frequentemente presentes. As discipli-
nas foram agrupadas em quatro médulos de ensino, cada um deles com
duas disciplinas obrigatérias, além de duas disciplinas eletivas, que foram

propostas para ajudé-los na producio do TCC, bem como dée sequéncias
didaticas (SD).

véncia primeiroad ;
i 0 os com
especificos da aula, sempre cruzando as informagcoes desses camp t
fais utili 2 certeza
aquelas contidas no campo de materiais utilizados, para entdo ter

de que se trata de um suporte de divulgacao cientifica.
Além das disciplinas, os professores deveriam produzir quatro sequén- ‘ :

cias didaticas, uma em cada médulo do curso, atividade que gerou 1.507
SDs durante o segundo oferecimento do curso, Nem sempre, porém, as

SDs produzidas estevam completas, isto &, algumas delas ndo continham

Tal clas-siﬁcac;ﬁo foi estabelecida tendo em vista c?ue os objetivos
especificos referem-se a0s propositos de ensif)oA plhanejados..p?;:dirsn(a)
deterfninada aula. Por outro-lado, no-campo dmamlcalt.ia's ativi

foram as atividades, 0s materiais e as aborda-
elementos essenciais para sua proposi¢do enquanto unidade de ensino.

professor dgscreveu quais
Diante de tal fato, seleeionamos exclusivamente as SDs que tinham rece-

p; - i ente,
gens planejadas portanto em sua redacdo pode ser percebido, geralm
’ . . ue
qual o proposito de ensino planejado para cada atividade. Casos em q
na dinamica das atividades ndo era suficiente, foram

bido nota igual ou superior a 7, assim eram eliminadas as SDs didéticas
incompletas. Com o primeiro corte, obtivemos os seguintes resultados:
285 SDs produzidas no médulo 1; 253 SDs produzidas no médulo 2; 182
SDs produzidas no médulo 3; 170 SDs produzidas no médulo 4.

a descricdo contida asu .
5 sino para
considerados os propésitos da aula enquanto propositos de en‘ p

determinada atividade.
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Quadro 1: elementos constitutivos da elaboragdo de sequéncias didaticas
do curso EEOFeuspRedefor

A seguir apresenta-se um exemplo de andlise feita para a determi-

nacao dos propésitos de ensino.

Fonte: Giordan e Guimarées (2012).

Em suma, as sequéncias didaticas foram analisadas buscando
triangular as informacdes das dinidmicas das atividades com os objetivos
especificos e com os materiais utilizados, para entdo categorizar qual era
o propdsito de ensino da atividade que fazia uso da DC.

“—

Resultados e Discussoes

Em linhas gerais, as analises nos mostraram que os professores de
ciéncias planejam o uso de suportes de DC em sala de aula frequentemen-
te, a0 passo que apenas sete sequéncias didaticas das cem analisadas nio

contam com materiais de divulgacio cientifica.
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Aula Objetivos especificos C " ~ - . composi¢ao de formagao do Sistema Solar.

t . s f -
N _ onteidos | DinAmica das atividades 2 ;2; ad(‘))i?;z- uma estrela. Debate e reflexdo do artigo cientifico.
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Solar Sistema Solar. nho demonstrando as etapas do processo de
3 ' _ formacao do sistema solar.
.. 8 Fonte: AVA EEC-Feusp-Redefor (2013). ’
Avaliagio , ‘
Referencial No fragmento exposto anteriormente, a professora planeja o uso de
;éncoal um texto escrito por Mauricio de Lara Galvao, que apesar de ter sido classi-
ateri : .
utiliza ficado como um artigo cientifico, trata-se, na verdade, de um artigo de DC.
do {

De acordo com a desclrigﬁo presente no campo Dinamica das Ativi-
dades, é possivel notar que apos a leitura est4 planejad'o o debate acerca
do objeto abordado pelo artigo. Neste e em casos similares consideramos
que 0 proposito principal de ensinb estabelecido pelo professor foi a pro-
mogio do debate e tem como suporte comunicativo a linguagem escrita,

por mejo do texto.

E possivel notar também que apods o debate e reflexdo, o professor
pretende. solicitar que os estudantes prodﬁzam materiais, entretanto,
consideramos essa atividade oo um.desdobramento do uso da DC, isto
é, ndo ¢ o principal propésito de ensino. Os desenhos foram produzidos
somente apos o debate, com possibilidade de conter elementos levantados
nas discussoes, ndo estando baseados exclusivamente no suporte de DC.
Em caso de haver mais de um proposito, esse éo critéxjio para estabelecer

o proposito principal de insumo.
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Além disso, cabe ressaltar que os objetivos especificos da aula 2
ndo corroboram para o desenvolvimento da atividade proposta, fato que
pode ter ocorrido por diversos motivos. Essa situagdo ndo desqualifica os

~ dados obtidos, mas evidencia as dificuldades encontradas pelos profes-
sores em compreender os diversos niveis do planejamento de ensino de
forma interligada, seja com relagao ao planejamento de uma disciplina,
de uma sequéncia didatica, de uma aula ou de uma tnica atividade, bem
como as dificuldades em produzir o proprio planejamento enquanto uma

séquéncia didatica.
Apos as analises das cem sequéncias didaticas foram encontrados

oito propésitos de ensino para as atividades que planejaram o uso da DC
e estio descritos a seguir:

o Contextualizagdo histérica — Com esta atividade o professor deseja que os
estudantes compreendam os contextos histéricos que envolveram a comu-
nidade cientifica, o cientista e consequentemente a conjuntura da sociedade

em situagdes de proposigéo de leis e teorias.

¢ Explica¢do — A finalidade da proposta ¢ a explicagdo, explanaggo, disserta-

¢80 ou exposigdo de um tema ou conteiido especifico. O professor, portanto,

_ pretende que os estudantes compreendam conceitos que sdo abordados por
meio do discurso de DC (DDC). " '

Levantamento de concepgdes — O professor, por meio dos materiais de DC,
visa a compreender as concepgdes e percepgdes que os estudantes tém de
determinados t&fias, contextos, fendmenos, etc.

Metacogni¢do — Cgrp atividades desta natureza, o professor tem o intuito de
fazer com que os estudantes reflitam acerca da produgdo do conhecimento

cientifico, dos caminhos e procedimentos tipicos da Ciéncia, bem como o

desenvolvimento do questionamento e da reflexfio sobre conceitos cientificos
€ sua proposigdo.

e Pesquisa—Aproposta daatividade v

e Produ¢do de material — Propostas que visam a

e Promogdo do debate — O propésito € o d
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isa a que os estudantes desenvolvam uma

eada em materiais de DC. Esta atividade, portanto, ir4 contribuir

nto da autonomia do estudante, para que

pesquisa bas
especialmente para 0 desenvolvime

. - . ua
ele seja capaz de encontrar € selecionar materiais que contribuam para s

compreensdo e/ou melhorem sua compreensao sobrg determinado tema.
produgdo de materiais de
diversas naturezas por meio de materiais de DC, seja por meio da escrita
de textos ou poesias, representacoes visuais e audiovisuais, produgdo de
diagramas, dentre outras possibilidades.

esenvolvimento da argu_mentac;ﬁo
ais de DC disponibilizados pelo professor. A atividade,

por meio de materi
ges e exposigdes realizados pelos

portanto, pode envolver debates, discuss

alunos.

o Trabalho de Campo — Atividades que implicam visita a um espago fisico

s . A s
destinado a4 DC, como 0s museus, planetdrios, feira de ciéncias ou outra
H

atividades de mesma natureza, desenvolvidas em locais préprios.

Apos a andlise dos propdsitos de ensino planejados para o uso daDC

em sala de aula por meio de categorias, foi possivel verificar sua frequéncia,

que é apresentada na Figura 2.
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‘Figura 2 - Quantidade de ocorréncia das categonas “propdsitos” presentes
nas sequéncias didaticas
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Fonte: Os autores.

A Figura apresenta uma grande concentragdo do planejamento do
uso da DC em atividades de explicacdo do contetido. Entendemos que a
forte presenca dessa categoria est4 ligada as formas tradicionais de ensino,
que focam, sobretudo, os conceitos especificos da 4rea. Por outro lado,
essa abordagem deixa em segundo plano outras relagbes que podem ser
abordadas nas aulas de Ciéncias para fomentar o desenvolvimento de
habilidades e competéncias que vio além do dominio de determinadas
préticas, linguagens e algoritmos. |

—

A andlise comparativa entre as categorias corrobora, ainda mais,
para essa interpr_etagéo, visto que a DC tem baixa frequéncia no planeja-
mento de ensino quando ¢ utilizada com os propésitos de contextualizar
historicamente a cultura cientifica e tecnoldgica, levantar as concepgdes dos
estudantes referentes a determinados temas, refletir acerca da producéo e

da natureza do conhecimento cientifico, quao menos realizar trabalhos de
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campo, que, nos casos dos museus de ciéncias, possuem uma variedade de

abordagens para divulgar e ensinar o conhecimento e a cultura da ciéncia

e da tecnologia. Os casos mais amenos podem, ainda, ser considerados
—

enquanto eventos raros em aulas de Ciéncias, que é o caso das categorias

Contextualizacdo histérica e a Metacogni¢ao.

Além da explicacio, os propésitos que mais sao planejados pelos
professores foram a Promoc@o de debate e a Pesquisa. Essas categorias
podem ser desenvolvidas com uma grande'variedade de objetos e refe-
rentes, todavia é importante ressaltar que podem ser utilizadas visando
ao desenvolvimento exclusivo dos conceitos especificos da disciplina,

condigio que também reforgaria a abordagem tradicional de ensino.

Tal condigdo pode ser observada no caso apresentado anteriormen-
te, no qual o propésito da atividade néo condiz com afinalidade da aula, uma
vez que os objetivos especiﬁcos sio “verificar como ocorreu a formacio do
10Ss0 sistema solar”, a0 passo que o propdsito do uso da DC éapromogao
do debate. Entendemos que a professora faz uso de uma abordagem par-
ticipativa, para reforgar e evidenciar determinados conceltos e teorias da

cultura cientifica, reforcando a “transmiss@o do conhecimento” para que

" no final da aula, todos consigam entender o fato cientifico.

Além dos propésitos analisados, houve 28 suportes de DC que foram
planejados mas néo foi encontrada nenhuma descn(;ao das atividades no
campo Diridmica das Atividades. Com-isso,. pode-se constatar que o pro-
fessor planeja o uso desses suportes, mas ndo & possivel determinar 0s

propositos estabelecidos para o uso.

Apbs a determinagao dos propdsitos de ensino planejados para o uso
de suportes de DC em aulas de ciéncias, foi possivel analisar a frequéncia

de suportes de DC mais utilizados nos planejamento de ensino, quais sejam:
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Fi _ . A s .
gura 3 - Quantidade de ocorréncia das categorias “suporte” presentes

nas sequéncias didaticas
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Fonte; Os autores.

Pe posse dessas informagdes € possivel notar a representatividade
da WEB enquanto suporte para o ensino. No caso, 182 suportes sio pro-

venientes da rede mundial de computadores, o que representa aproxima-
damente 67% de todos os suportes utilizados.

Outro fato que deve ser destacado é que nos suportes mais usados é

~ evidente a predominancia do uso da linguagem verbal, a0 passo que recur-
sos iconograficos e visitas programadas a eépagos nzo formais de ensino
e Diagramas, que podem explorar uma gama de recursos simbélicos, s30
poucas vezes citados no planejamento de ensino dos professores, de modo

. -
que esses dois suportes juntos representam menos de 5% dos suportes
presentes nas sequéncias didaticas.

A OIVULGAQAO CIENTIFICA EM SALA OE AULA
Consideracdes Finais

'O estudo que foi apresentado buscou investigar como o planeja-
mento de uso dos suportes de DC era realizado. A andlise baseou-se nas
contribuicdes socioculturais de Wertsch (1999) e Giordan (2013), por meio
da qual foram evidenciados especialmente os propdsitos de ensino para o

uso da DC em sala de aula e as agéncias mais utilizadas.

- A investigacdo contou com as informacdes do curso de Especializa-

¢do em Ensino de Ciéncias que foi oferecido pela USP, em parceria com a
Secretaria de Educacio do Estado de Sao Paulo, para t,odbs os professores
de Ciéncias da rede estadual de ensino. De modo que foram analisadas cem
sequéncias didaticas produzidas por professores de ciéncias, que foram se-

lecionadas por intermédio de métodos de cortes e métodos probabilisticos.

As analises realizadas partiram da consideragdo de que o uso de
suportes de DC pelo professor em situacdes de ensino de ciéncias requer
um processo de apropriagao dessa ferramenta cultural. Da mesma forma,
a compreensdo dos processos dé apropriagdo de ferramentas culturais
por professores pode contribuir significativamente para o planejamento
de situagdes de ensino, bem como para a elaboracio de materiais para o

uso em sala de aula.

Uma das consequéncias desse prdcesso éa readeqﬁagéo dos
propositos do suporte de df\ﬁﬂéa@b cienitifica em propositos de ensino
de ciéncias. Neste trabalho foram destacados oito propdsitos de ensino:
promogdo do debate; contextualizacdo histérica; explicagao; levantamento
de concepg¢des; metacognicio; pesquisa; produgao de material e trabalho
de campo. Nao se pretende esgotar 0s propositos de ensino, visto que é

possivel entrarem outras categorias em analises futuras.
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A,determinég:.ﬁo, ainda que parcial, dos propésitos de ensino é um
fator fundamental tanto para o ensino de ciéncias quanto para a pesquisa
em ensino de ciéncias, uma vez que os professores podem usufruir dessas
categorias em suas atividades docentes, bem como os pesquisadores da

area podem utiliza-las para a analise de situacoes de ensino.

Em suma, ter dimensdes das possibilidades de uso dessa ferramenta
em sala de aula colabora para o desenvolvimento de atividades de ensino,
para crescimento de determinadas habilidades e competéncias, bem com

para a alfabetizacdo cientifica.
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MOMENTOS DE LEITURA NA ESCOLA:
Tem Ciéncia?
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A pesquisa em ensino de ciéncias € uma area que est4 ganhando
espaco nos tltimos anos, propondo ideias diferenciadas que incentivam
principalmente o estudante a conhecer elementos relacionados a nature-

za do conhecimento cientifico,"compreendendo, por exemplo, a relacdo

.~ entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Um tema em ampla discuss@o nas

pesquisas em ensino de ciéncias ¢ a Divulgacdo da Ciéncia, assunto da

abordagem deste texto.

Acreditando que atividades de divulgagéo da ciéncia contribuem
para a formagdo da cultura cientifica,-pracuramos no presente texto
descrever uma pesquisa realizada em escolas, cujo objetivo foi analisar
processos de divulgagao cientifica, especialmente no que se refere a leitura
da divulgagio cientifica na escola. Inicialmente apresentamos uma revisao
de literatura sobre aspectos gerais da divulgacdo da ciéncia e da cultura
cientifica como forma de situar o leitor para as analises subsequentes. Na

sequéncia trazemos algumas questdes importantes sobre o género em




