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Apresentacao da Atividade

A atividade de elaboragdo de Sequéncia Didatica (SD) vai permear todo o mddulo e também todo o
curso de Especializagdo em Ensino de Ciéncias (EEC) da Faculdade de Educacdo da Universidade de
Sao Paulo (FEUSP). Esta atividade serve como um exercicio ao relacionar os conteidos e teorias que
sdo abordados nas disciplinas e a pratica profissional em sala de aula. As SD também sdo objeto de
investigacdo, pois sera foco de pesquisa na elaboracdo dos Trabalhos de Conclusdao de Curso (TCC).
Assim, destacamos a relevancia desta atividade para a formagdo docente nesse curso de
especializacao.



Atividade SD no curso de EEC

No curso REDEFOR de Ensino de Ciéncias sera elaborada uma SD em cada um dos modulos, sobre seus
conteldos e em acordo com o curriculo da escola. A SD deve ser elaborada preferencialmente para as séries nas

quais o professor atua no Ensino Fundamental.

Em cada um dos mddulos sera elaborada, em etapas, uma Sequéncia Didatica sobre os temas
desenvolvidos em cada um destes modulos. Estas SD devem, por sua vez, estar também relacionadas com os
conteldos do Ensino de Ciéncias do nivel Fundamental Il. Cada uma das disciplinas planejadas neste curso esta
em acordo com os eixos tematicos propostos nos PCNs (BRASIL, 1998) para os conteudos do Ensino Fundamental

II, como mostra o Quadro 1.

) SD ,
MODULO DISCIPLINA EIXOS TEMATICOS
Elaboradas

01 - Ambiente e Sociedade

| SD1 Ambiente, Sociedade e Epistemologia
02 - Epistemologia das Ciéncias
03 - Ser Humano e EC

1] SD?2 Ser Humano e Salde
04 - Salde e EC
05 - Tecnologiae EC

1] SD3 Tecnologia e Universo
06 - Universoe EC
07 -Terrae EC

v sD4 Terra, Vida e Sociedade
08 - Vidae EC

Quadro 1: Relagio de disciplinas por médulo, para cada modulo uma Sequéncia Didética ¢ elaborada.

A SD é considerada muito importante neste curso porque permite uma interacdo muito mais direta e orientada
entre tutor e cursista, porque se apresenta como um bom exercicio metodologico, mas principalmente porque é
através desta atividade que articulam os conhecimentos veiculados neste curso, com a experiéncia profissional
de cada um e com a pratica em sala de aula.

Além disso, para Guimaraes e Giordan (2011)

A SD tem grande importancia como elemento de intercambio entre o curso de especializacao, a
coordenacdo pedagogica e a aprendizagem do professor. Dentro da escola pode também
desempenhar papel de agente integrador entre as diferentes disciplinas, podendo-se tornar
importante mecanismo de socializacao dos conhecimentos na escola, na comunidade escolar e na
comunidade do entorno da escola (GUIMARAES e GIORDAN, 2011, p. 3).


http://lapeq.atp.usp.br/pluginfile.php/3869/mod_book/chapter/1419/PCN_Ciencias_1998.pdf
http://lapeq.atp.usp.br/pluginfile.php/3869/mod_book/chapter/1419/S7_Guimaraes_Giordan_2011.pdf

Estrutura da SD

A sequéncia podera fazer parte, no futuro, de seu trabalho de conclusao de curso. A elaboracao da SD é um
momento especial, em que sua experiéncia prévia se unira ao aprendizado adquirido na disciplina e vocé tera
oportunidade de produzir algo novo, personalizado, adequado a sua realidade, a sua vivéncia e a sua pratica.

A seguir é apresentada a tabela da SD com todos os elementos que serdao desenvolvidos ao longo deste Modulo.
Em azul estdao os elementos desenvolvidos na Primeira Etapa, em lilas os da Segunda Etapa e em verde os da
Terceira etapa. Veja o modelo da Tabela da SD AQUI. Consideramos como Elementos da SD cada um dos itens
que compde o Quadro 2 e que sao um conjunto de condi¢cdes que juntas formam as intencdes de ensino segundo
planejamento do professor.

Quadro2: Representagdo da SD no formato de tabela contendo cada um dos elementos de elaboragdo da Sequéncia Didatica


http://lapeq.atp.usp.br/pluginfile.php/3869/mod_book/chapter/1420/Tabela_SD_EDISD.docx

Elementos da SD

Os elementos constituintes da elaboracdo da SD sao: Titulo, PUblico Alvo (Caracterizacao dos Alunos, da Escola
e da Comunidade Escolar), Problematizacao, Objetivos (Gerais e Especificos), Contelidos, Dinamicas, Avaliacdo
e Bibliografia (Referencial Tedrico e Material utilizado). Estes elementos sao agentes organizadores da atividade
de ensino e auxiliam o professor no planejamento elaborado de suas intencionalidades educativas. A seguir,
vamos discutir brevemente cada um dos elementos que compdem a SD, ao longo das semanas desta atividade

voltaremos a cada um destes elementos para uma discussao mais detalhada.

TITULO: Apesar de ser dentre os elementos da SD o mais simples, o Titulo ndo deve ser menosprezado, pois
por si sO é capaz de atrair a atencao ou, pelo contrario, criar resisténcias no alunado. Desta forma,
enfatizamos que o titulo deve ser atrativo como também é necessario que ele reflita em linhas geraisna

tematica pela qual serao desenvolvidos os contetdos. O tema é uma espécie de motor da SD.

PUBLICO ALVO: Um fato fundamental e pouco considerado é que as sequéncias didaticas ndo sdo universais,
ndo ha um método definitivo valido para qualquer situacdo. Assim uma caracteristica implicita da
eficacia de um plano de ensino € como ele foi planejado segundo as condi¢des sob as quais sera
aplicado. Os elementos e métodos que compdem sua SD precisam estar em acordo com o publico ao
qual ela se destina. Apresente entdo, o publico alvo de sua sequéncia de ensino (Nivel/Série/Semestre)

e informe também em qual escola ela provavelmente sera aplicada (Nome/Cidade).

- Caracterizacao dos Alunos: caracterizar os alunos é também pensar qual é o pUblico com o

qual vamos desenvolver a Sequéncia Didatica, no sentido de um planejando mais direcionado as
necessidades de nossos alunos. Neste item descreva qual o Nivel/Série/Semestre da turma em
questao, o nimero de alunos da sala e ainda qualquer especificidade peculiar do grupo (ou de
algum aluno em especifico) para qual a SD sera desenvolvida. Outro item importante é a
analise geral sobre o conhecimento prévio e das necessidades sociais da turma em que a SD

sera desenvolvida.

- Caracterizacdo da Escola: informe o nome da escola que a SD sera aplicada

(Nome/Bairro/Cidade). Qual é a estrutura que a escola possui, descrevendo as caracteristicas
gerais da escola como o nimero de salas de aula, indique, por exemplo, se a escola possui sala
de informatica, biblioteca e principalmente qualquer estrutura e/ou equipamento que vocé

pretenda fazer uso no desenvolvimento desta SD.

- Caracterizacao do Ambiente escolar: Caracterize os aspectos socioculturais da escola, dos pais

e comunidade escolar. E importante também descrever alguns elementos sociais do entorno da
escola, como por exemplo, algum problema ou necessidade estrutural ou social e como sao os

aspectos gerais do bairro no qual a escola esta localizada.

PROBLEMATIZACAO: E a formulacao de um problema com duas faces: a ciéncia e a sociedade. E
fundamental a atencao especifica para o carater articulador deste elemento. A problematizacao é uma

espécie de fio de tessitura da SD.

OBJETIVO GERAL: E como uma meta a ser atingida e necessariamente refere-se a aprendizagem ou a algum

atributo de desenvolvimento do aluno.



OBJETIVOS ESPECIFICOS: Sdo um organizador detalhado das intencées de ensino, que auxiliam a planejar

tanto a escolha das metodologias mais pertinentes a tal situacdo didatica como nas formas de

avaliacao.

CONTEUDOS: Todos os elementos da SD sdo intrincados, vocé pode neste momento rever a pertinéncia da
relacdo entre os conteldos e os demais elementos da SD que vocé esta desenvolvendo, principalmente

no que se refere a uma possivel integracao da disciplina de ciéncias com outras areas do conhecimento.

DINAMICA: As metodologias de ensino tém carater fundamental, pois é principalmente através do
desenvolvimento delas que as situacdes de aprendizagem se estabelecem. Dinamicas variadas de ensino
sdo importantes e necessarias desde que se mantenham fiel a estrutura e contexto social que a escola
alvo ofereca. Lembre-se também que os momentos de avaliacao devem estar previstos na dinamica das

aulas, com tempo necessario para seu desenvolvimento reservado dentre o total das oito aulas.

AVALIACAQ: Os métodos avaliativos do processo de ensino-aprendizagem devem ser descritos neste item.
Tais métodos de avaliacdo da aprendizagem precisam ser condizentes com os objetivos e com os
conteldos previstos na sequéncia didatica. Desta forma, o que se avalia deve estar diretamente

relacionado com o que se pretende ensinar.

BIBLIOGRAFIA: Este item deve ser apresentado todo material bibliografico utilizado para preparar e aplicar

a SD. Observe que é fundamental que as referéncias sejam apresentadas conforme:

- Referencial Teorico: Neste espaco devem ser apresentados os trabalhos utilizados para

estruturar os conceitos, metodologias de desenvolvimento e/ou avaliacao, ou seja, aqueles que
foram utilizados na elaboracao da SD ou aqueles que servem como material de apoio e estudo

ao professor que ira aplicar tal sequéncia Didatica.

- Material Utilizado: Devem se relacionadas aqui as obras, livros, textos, videos, etc que

efetivamente serao utilizadas no desenvolvimento das aulas propostas.



Organizacao do estudo dirigido de iniciacao a SD

Em cada uma das semanas deste estudo serdao apresentados conteldos especificos sobre a
elaboracdo de Sequéncias Didaticas. Esses conteldos cobrem uma parcela importante
dauilo que chamamos Modelo Topoldgico de Ensino (GIORDAN, 2008). Esse modelo esta
referenciado na Teoria da Acao Mediada (WERTSCH, 1998), que toma a atividade de ensino
como unidade fundamental do planejamento e realizacao das praticas de sala de aula.
Assim, esse Estudo Dirigido de Iniciacdo a Sequéncia Didatica esta organizado conforme o
cronograma:

SEMANA TEMA
Os propositos da Elaboracdo e Utilizagcdo de Sequéncias Didaticas
SEMANA1 . .
no Ensino de Ciéncias

SEMANA 2 | ETAPA: Propondo uma Sequéncia Didatica

SEMANA 3 Contextualizacdo e Acao Mediada

SEMANA 4 O Computador na Educagdo em Ciéncias

SEMANA5 Il ETAPA: Metodologias de Ensino e de Aprendizagem — Atividade
SEMANA 6 Metodologias de Ensino e aprendizagem

SEMANA7 SD enquanto elemento de investigacdo

SEMANA 8 Il ETAPA: Validacao de SD

SEMANAS [Il ETAPA: Avaliacdo da Proposta de Ensino
SEMANA 10 ETAPA FINAL: Elementos para Aplicacdo da SD em sala de Aula

Quadro 3: Cronograma da EDISD



Etapas de elaboracao da SD

Ao longo das semanas da EDISD, sera elaborada a Sequéncia Didatica propriamente. Os elementos que
compoe a SD serao elaborados em etapas, conforme indicado nas semanas 2, 5, 8, 9 e 10. A cada etapa alguns
elementos da SD serao elaborados e elementos das etapas anteriores poderao ser revistos e aprimorados. Na
Figura 1, apresentamos um esquema de como estao estruturadas as etapas de elaboracao da SD no Curso de
EEC. Dentre os estudos preparados para cada uma das semanas teremos trés etapas de elaboracao da sequéncia

didatica mais uma etapa de finalizacao na Ultima semana, conforme organizacao apresentada a seguir.

. . Titulo
Primeira Etapa < rubiico aive

Problematizacao

Obijetivo G | $
Obijetivos IJEes;;/éDcifiiroas Segunda Etapa
Conteudos

Dinamica das Atividades

Terceira EtapaJ svaiiacao

l Bibliografia

ETAPA FINAL

| ETAPA: SEMANA 2

Nesta primeira etapa serdo elaborados os seguintes elementos: Titulo; PUblico Avo (caracterizacao dos
alunos, da escola e da comunidade escolar) e Problematizacdo. Este € o momento de planejar os aspectos

gerais da atividade de ensino e utilizar a criatividade na escolha do tema de sua SD.
Il ETAPA: SEMANA 5

Além de poder editar qualquer item da primeira etapa serao inseridos os elementos: Objetivo Geral,
Objetivos Especificos e Conteldos. O trabalho desta semana esta em organizar e dar estrutura a proposta da
SD. Reveja suas ideias iniciais e procure estabelecer articulacao entre os diversos elementos que compdes a SD.
Aproveite as oportunidades de interacdo com o Tutor para esclarecer dlvidas e discutir melhorias para seu
trabalho.

Figura 1: Esquema de organizacao das Etapas de elaboracao da atividade Sequéncia Didatica

Ill ETAPA: SEMANA 8 e 9

Todos os elementos estardo editaveis, os novos elementos desta etapa sao: Dinamica; Avaliacao;
Bibliografia (Referencial Tedrico e Material Utilizado). Esta etapa contara ainda com um férum de discussao
(Semana 9) de grupos de trabalho sobre as SD. A intencdo do Forum é trocar idéias, discutir e refletir sobre as
SD produzidas e também sobre a elaboracdo e aplicacdo de SD no Ensino de Ciéncias. Através da discussao
sobre as SD em elaboracao sera possivel vislumbrar novas possibilidades, sempre no sentido de aperfeicoar o

planejamento de sua SD.

ETAPA FINAL: SEMANA 10



Entrega final da atividade, o forum de discussao iniciado na Semana 9 tera continuacao nesta semana.
A Semana 10 é serve para uma revisao geral do trabalho desenvolvido ao longo do modulo. Procure observar a

SD como um todo dando atencao especial a articulacao entre seus diversos elementos.

Contando com a experiéncia profissional e vivéncia em sala de aula de cada um, esperamos elaborar
Sequéncias Didaticas originais e de qualidade. Assim, esse Estudo Dirigido conjuga aspecto da pratica em sala
de aula com aspectos teoéricos da acao humana resumidos em um modelo que supde a mediacdo como eixo

estruturante e a atividade como unidade organizadora do ensino e da aprendizagem.
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1. 0O que é uma Sequéncia Didatica?

A organizacdo e andlise da acdo docente devem estar estruturadas segundo planejamento prévio e
apoiadas em uma determinada fundamenta¢do tedrica, no sentido de buscar garantir a

intencionalidade de ensino pretendida pelo professor.

Uma agdo docente que busca um melhor desempenho do alunado esta, necessariamente, atenta as

formas de organizagao do ensino. Para Moura (1996)

[...] a acdo primeira do educador ¢ transformar o ensino em atividade significativa. E fazer
isso ¢ dar oportunidade para que o aluno tome a agdo de aprender como uma necessidade
para integrar e ter acesso a novos conhecimentos. [...] Assumir a atividade de ensino como
possibilitadora de criacdo de significados da aprendizagem passa a exigir do professor a
aquisicdo de habilidades que lhe permitam construir significativamente o ensino
(MOURA p. 34, 1996).

As Sequéncias Didaticas (SD) representam uma unidade de analise que delimita o processo educativo
(ZABALA, 1998). Entretanto, ainda sdo poucos os trabalhos que discutem os pressupostos teoricos
que envolvem sua elaboragio, validacdo e aplicagdio (GIORDAN; GUIMARAES; MASSI, 2011).

Também, varias sdo as defini¢des de SD presentes na literatura.

Consideramos entdo, que Sequéncias Didaticas sdo instrumentos desencadeadores das acdes e
operagdes da pratica docente em sala de aula. Em consequéncia a estrutura e planejamento da SD,
elaborada pelo professor, ¢ que ira determinar a forma e os meios com os quais os alunos vao interagir
com os elementos da cultura e consequentemente quais serdo os processos de apropriagao dos

conhecimentos.

Na elaborag¢do ou no desenvolvimento de uma SD vérias a¢des mediadas sdo estruturadas, cada qual
por meio de ferramentas culturais especificas. Cada uma destas ferramentas deve ter uma funcao
nitida na proposta de ensino e necessitam estar articuladas segundo um proposito de acdo. Nesta
perspectiva o foco de atengdo do professor ao elaborar a SD precisa estar no processo € ndo no

produto da aprendizagem.

O cotidiano pode apresentar-se com um importante elemento pedagdgico no ensino de ciéncias. A
disciplina de ciéncias Naturais pode proporcionar ao estudante uma interacdo e compreensdo da
realidade, da natureza, do espago e do mundo fisico com experiéncias através de suas proprias
vivéncias, de sua relagdo com o ambiente e contexto social no qual estd inserido dependendo da
abordagem que for impressa no processo de ensino-aprendizagem. Para produzir sentido e estabelecer
vinculos entre os contextos social e das Ciéncias, tomamos a problematizacao e suas diversas formas

de estabelecer a mediagdao como elemento estruturante da SD.

O objetivo da acdo de ensinar possui vinculo direto com a fungdo docente, a defini¢do dos conteudos,
identificacdo das condi¢des de ensino e a selecdo de dindmicas e metodologias se materializam
segundo um objeto de ensino. O produto desta atuagdo profissional do professor ¢ o instrumento
mediador (uma SD neste caso) do processo de ensino-aprendizagem que se deseja consolidar. A SD
enquanto mediadora da pratica docente pressupde intencionalidade e se caracterizam pelos motivos,

propositos e acdes subjacentes a sua elaboracao.



Apos esse trabalho de revisdo, observamos a necessidade de caracterizar a elaboragdo de SD dentro de
uma perspectiva tedrica de matriz sociocultural que denominamos Modelo Topolégico de Ensino

(Giordan, 2008). Nesta perspectiva definimos:

Sequéncia Didatica é um conjunto de atividades de ensino
articuladas e organizadas de forma sistematica, em torno
de uma problematizagao central



2 . O papel do professor na SD

O planejamento da pratica docente pode apresentar-se como um momento de aprendizado e reflexdo
para o professor. Tal planejamento, que organiza a a¢do docente, tem como fungdo primeira garantir a
relacdo entre as intengdes educativas do professor e a constru¢do do conhecimento cientifico pelo
alunado. Desta forma, ao planejar uma SD, o professor necessita ter definidas quais sdo suas
intencionalidades educativas, sua ideia de educagdo. Segundo Freire (2008) uma educagdo para o

desenvolvimento e para a democracia seria

Uma educagao que possibilitasse a0 homem a discussdo corajosa de sua problematica.
De sua inser¢ao nesta problematica. Que o advertisse dos perigos de seu tempo, para
que, consciente deles, ganhasse a for¢a e a coragem de lutar, ao invés de ser levado e
arrastado a perdicao de seu proprio “eu”, submetido as prescri¢des alheias. Educagdo
que o colocasse em contato com o outro. Que o predispusesse a constantes revisdes. A
analise critica de seus “achados”. A uma certa rebeldia no sentido mais humano da

expressdo. Que o identificasse com métodos e processos cientificos (FREIRE, P. 97 ¢
98, 2008).

Desta forma, conforme Moura (2010)

[...] uma das responsabilidades do professor ¢ organizar situagdes didaticas que
favorecam o desenvolvimento, no estudante, de um querer aprender, uma vez que esse
ndo ¢ um valor natural, mas construido historicamente. Construir o motivo de aprender
¢ fundamentalmente uma fun¢do educativa que, diga-se de passagem, vem sendo
menosprezada por grande parte dos educadores (MOURA, p. 31 e 32, 2010).

E também papel do professor planejar atividades de ensino e sequéncias Didaticas que favore¢am o
aprendizado dialdgico. Para Freire (2005) é por meio do didlogo que se constro6i um ensino
problematizador, segundo ele

O mundo pronunciado, por sua vez, se volta problematizado aos sujeitos
pronunciantes, a exigir deles novo pronunciar. [...] “pronunciando” o mundo, os
homens o transformam, o didlogo se impde como caminho pelo qual os homens
ganham significacdo enquanto homens. Por isso, o didlogo ¢ uma exigéncia existencial
(FREIRE, p. 90 e 91, 2005).

Assim, na interacdo dialoégica em sala de aula, ou mesmo em ambientes virtuais de ensino, o
conhecimento e os sentidos sdo elaborados socialmente por meio da significacdo dos conhecimentos
escolares (DOTTA e GIORDAN, 2007).

Quando o professor planeja a atividade de ensino ele se afirma no papel de autor, constituindo-se
também como protagonista no fazer educativo. Segundo Bakhtin (2010) a autoria é vista como um
posicionamento axiologico, ¢ um deslocar-se para outras vozes sociais (BRAIT, 2005). Entdo, o
professor se constitui enquanto autor na medida em que organiza propostas de ensino que

encaminham para a elaboracdo de sentidos [pelos alunos] em relagdo ao conhecimento cientifico.

O trabalho de autoria do professor ¢ marcado ideologicamente e, portanto, expressa também as
concepgoes de ensino e de aprendizagem de seu autor. Desta forma, podemos considerar que analisar
uma proposta de SD ¢ também entender como o professor autor de tal planejamento concebe o que ¢é

ensinar e também, guardada as proporgdes, quais sao os meios pelos quais os alunos aprendem.



O professor joga um papel fundamental na elaboragdo da SD, pois ¢ por meio desse instrumento de
mediacao que o aluno estabelecera relagdo entre os fendmenos e processos das ciéncias. Para tal, ¢
preciso adotar uma perspectiva problematizadora para o ensino e para a aprendizagem, de tal forma
que emerja um auténtico didlogo em sala de aula. Nessa perspectiva o professor € um agente com
instrumento mediador para instaurar o didlogo entre as Ciéncias e seus alunos e em consequéncia
promover a participagao ativa do aluno no processo de apropriagao dos conhecimentos mediados por
interagdes socioculturais.



3. O papel do aluno na SD

O papel da escola ¢, dentre outros, garantir o acesso a determinadas praticas sociais, a elementos da
cultura socialmente organizados mediante incorporacdo progressiva as atividades produtivas dos
adultos (COLL e MARTIN, 2004). Em consequéncia, o papel do aluno é se apropriar de maneira ativa

destas praticas e elementos culturais veiculados na escola, para Solé (2004)

A medida que meninos e meninas se mostram mais competentes na area cognitiva, suas
possibilidades de inserir-se socialmente aumentam, bem como as relagdes interpessoais
que podem estabelecer e tudo isso muda a maneira como véem a si mesmos. [...] A
chave dessa relagdo promotora de desenvolvimento reside na qualidade das
experiéncias educativas propostas as criangas. [...] a aprendizagem constitui um motor
do desenvolvimento, concebido como um duplo processo de socializacdo e de
construgio da identidade pessoal (SOLE, p. 53, 2004).

Para Freire (2005) o ensino precisa ser problematizador e dialdgico e nesta perspectiva o papel do
aluno em interagir socialmente com o mundo perpassa os caminhos da agdo e da reflexdo. Ele afirma

que desta forma

Quanto mais se problematizem os educandos, como seres no mundo e com o mundo,
tanto mais se sentirdo desafiados. Tao mais desafiados, quanto mais obrigados a
responder ao desafio. Desafiados compreenderdo o desafio na propria a¢ao de capta-lo
(FREIRE, p. 80, 2005).

Na perspectiva do aluno a aprendizagem precisa sempre ser ativa, desta forma ele “constrdi, modifica,
enriquece e diversifica seus esquemas de conhecimento a respeito de diferentes conteudos escolares a
partir do significado e do sentido que pode atribuir a esses contetidos e ao proprio fato de aprendé-los”
(ONRUBIA, p. 123, 2010). Assim, o aluno joga em papel ativo e protagonista, por meio do geral
desenvolve uma visdao de mundo iluminada pelas ferramentas culturais das Ciéncias que irdo sustentar

seu desenvolvimento cognitivo.



4 . O papel do tutor na atividade de elaboracao da SD

Cabe ao tutor orientar a elaboracdo das SD ao longo de todo mddulo, bem como realizar a avaliagdo
final. As SD sdo avaliadas, segundo critérios pré-estabelecidos, conforme Primeira Etapa de Validagao
proposta por Guimardes e Giordan (2011). Sdo postadas no sistema devolutivas (comentarios) em
cada uma das etapas, no intuito de melhor desenvolver as SD ao longo do Modulo. Nesse sentido,
deseja-se estabelecer interagdes dialogicas, engajamento, problematizagdo, retomada da fala do outro,
referéncia a outros locutores (DOTTA e GIORDAN, 2007). Essas interagdes dialdgicas entre cursistas

e tutores estdao no sentido de criar uma abrangéncia que atravesse a formacao do professor em dire¢ao
a sala de aula (GIORDAN, 2008).

Consideramos que a elaboragdo das SD em etapas representa, em cada uma delas, oportunidades
importantes de uma interagdo entre tutor e cursista. Esta interagdo viabiliza progressos consideraveis
tanto no conteudo e apresentagao do trabalho proposto, como também no desenvolvimento das
competéncias ¢ habilidades do cursista em sua agdo docente. A SD elaborada pelo cursista e as
modificagdes realizadas a partir dos comentarios do tutor, poderdo ser discutidas em um foérum
proprio, cuja funcdo ¢ trocar idéias, discutir e refletir sobre as SD produzidas e também sobre a
elaboracdo e aplicacdo de SD no Ensino de Ciéncias. O didlogo entre tutor e cursista sobre as SD em
elaboragdo fornecera novas possibilidades apontando formas de melhorar a atividade em

desenvolvimento.



5. Metaanalise

Neste estudo, vamos apresentar nas semanas em que nao ha a produ¢do da SD (Semanas 1, 3,4, 6 ¢ 7)
uma metaanalise de um artigo com tema correlacionado com o da semana vigente. Estamos aqui
entendendo METAANALISE como sendo uma revisdo sistemética de um trabalho de pesquisa. Um
estudo orientado por perguntas especificas com o objetivo de identificar as ideias centrais, a
fundamentagdo teodrica, os métodos de investigagdo, em resumo, analisar criticamente um artigo

cientifico.



5.1 . Apresentaciao do texto da Semana 1

Nesta semana propomos a leitura do seguinte texto apresentado no VIII Encontro nacional de pesquisa
em educacdo em Ciéncias e I Congreso iberoamericano de investigacion en ensefianza de las ciéncias
Campinas 2011: UMA ANALISE DAS ABORDAGENS INVESTIGATIVAS DE TRABALHOS
SOBRE SEQUENCIAS DIDATICAS: TENDENCIAS NO ENSINO DE CIENCIAS de autoria de

Marcelo Giordan, Yara A. F. Guimaraes e Luciana Massi.

Neste trabalho é apresentada uma revisao bibliografica das tendéncias de pesquisa sobre Sequéncias
Didaticas em investigagdes nacionais ¢ também internacionais. Esta revisao indica que existem
diversas linhas tedricas neste campo investigativo, entretanto sao poucos os referencias que norteiam a

elaboracdo e analise de Sequéncias Didaticas.

Os autores verificaram que varios termos tém sido utilizados para designar SD, como por exemplo,
sequéncias, moédulo ou unidade didatica e que este ¢ um tema de interesse da educagdo ha bastante
tempo. Eles concluem que a SD ¢ um tema atual e importante nas investigagdes em Educacdo e em
Ensino de Ciéncias, no entanto a escassez de material tedrico sobre o tema e também auséncia de

nomenclaturas especificas sdo elementos dificultadores para este campo de investigagao.


http://lapeq.atp.usp.br/pluginfile.php/3874/mod_book/chapter/1429/S1_Revisao_SD.pdf

5.2 . Estratégias de leitura do texto

Sugerimos a seguir uma estratégia de leitura que tem por objetivo potencializar a compreensdo do

texto apresentado e articular a leitura do texto aos tdpicos do roteiro de leitura:

a. Inicialmente, leia os topicos de analise propostos como roteiro de leitura na se¢ao
QUESTOES ORIENTADORAS DA LEITURA;

b. Leia o texto retomando as questdes orientadoras da leitura procurando comenta-los

inicialmente a partir de suas interpretacdes;

c. Escreva seus comentarios pessoais e complemente informagdes do texto, anotando também
os aspectos que vocé julgou mais interessante;

d. Depois leia os comentarios de cada questio na APRESENTACAO DA METAANALISE;

e. Compare e interprete as semelhancgas e diferencgas dos seus comentarios pessoais e dos

apresentados na meta-analise.
Outra estratégia de leitura independente da descrita acima ¢ fazer uma primeira leitura do texto sem
ler os topicos, depois leia os topicos e tente comentd-los a partir da sua memoria e da consulta ao

texto.

Para acessar o texto desta semana, clique AQUI.


http://lapeq.atp.usp.br/mod/book/view.php?id=3527&chapterid=1431
http://www.moodle.org/0.7661603314336389
http://lapeq.atp.usp.br/mod/book/view.php?id=3527&chapterid=1432
http://lapeq.atp.usp.br/pluginfile.php/3874/mod_book/chapter/1430/S1_Revisao_SD.pdf

5.3 . Questoes orientadoras da leitura

Destacamos alguns pontos importantes para a leitura e compreensdo do texto. Estas questdes
representam um roteiro para leitura e compreensao individual do trabalho apresentado nesta semana,
desta forma ndo ha necessidade que tais questdes sejam encaminhadas para o tutor e nem discutidas

no férum.
QUESTAO 1: Como sio caracterizadas as abordagens de ensino no contexto da TLS (Teaching-Learning-Sequences) e
quais sdo os principais dimensoes de validagao de SD nesta perspectiva?
QUESTAO 2: Cite e descreva quais sdo as principais tendéncias investigativas sobre SD no panorama nacional.

QUESTAO 3: Para os trabalhos investigados neste levantamento bibliografico, quais foram os critérios de analise

utilizados?

QUESTAO 4: Quais sio as principais conclusdes apresentadas neste trabalho?



5.4 . Apresentacao da metaanalise

A seguir sdo apresentados alguns comentarios sobre cada uma das questoes orientadoras da leitura, que servem

como um balizador das interpretacoes construidas por vocé ao longo de sua leitura do Texto da Semana 1.

Lembre-se que o que aqui é apresentado nao se trata de um gabarito, mas um indicativo a cerca das

possibilidades de interpretacao.

Antes da leitura destas reflexées é muito importante que vocé tenha realizado a leitura do texto segundo
apresentado nas ESTRATEGIAS DE LEITURA DO TEXTO e construido sua propria analise do texto respondendo as
QUESTOES ORIENTADORAS DA LEITURA.

QUESTAO 1: Como sdo caracterizadas as abordagens de ensino no contexto da TLS (Teaching-Learning-

Sequences) e quais sdo os principais dimensées de validacdo de SD nesta perspectiva?

A TLS é uma das linhas tedricas mais investigadas internacionalmente e vem sendo estudada no contexto da
Didatica Francesa. Segundo os autores “as TLS surgiram em meio a necessidade de considerar as concepcoes
prévias dos alunos no ensino de ciéncias” (GIORDAN, GUIMARAES e MASSI, p. 3, 2011) e se caracterizam por
estar ancoradas na Teoria da Transposicdo Didatica de Yves Chevallard e na Teoria das Situacdes Didaticas de

Guy Brousseau. Eles ainda afirmam que

[...] um modelo geral para caracterizar as abordagens de ensino em uma TLS contém 4
componentes: professores, estudantes, mundo material e conhecimento a ser desenvolvido.
Considerando cada item como uma ponta de um losango, cortado verticalmente por um eixo de
dimensao epistemologica, que liga o conhecimento e o mundo material, e verticalmente por um
eixo de dimensao pedagodgica, que liga professores e alunos (ibidem[1], p. 3).

Eles colocam também que sao trés as dimensoes de analise da SD

1) uma dimensao epistemolodgica, relacionada aos contelidos a serem
aprendidos, aos problemas que eles podem resolver, e a sua génese
histérica; 2) uma dimensao psicocognitiva, que analisa as
caracteristicas cognitivas dos estudantes; 3) uma dimensao didatica,
que analisa as restricoes do proprio funcionamento da instituicao de
ensino (programas, cronogramas etc.) (ibidem, p. 3).

QUESTAO 2: Cite e descreva quais sdo as principais tendéncias investigativas sobre SD no panorama

nacional.

Sao diversas as linhas teoricas de pesquisa no contexto nacional e nesta perspectiva a SD assume papeis
diversos, dependendo da abordagem investigativa de cada trabalho. Os autores destacam quatro linhas

principais, a saber:

a. A primeira linha de investigacdo destacada pelos autores é a da TLS, que como no contexto
internacional também é investigada no Brasil. “Nesta perspectiva o objetivo das investigagdes nao €

especificamente o sujeito cognitivo, mas a interacao entre aluno, professor e o saber” (ibid., p. 4).


http://lapeq.atp.usp.br/pluginfile.php/3874/mod_book/chapter/1432/S1_Revisao_SD.pdf
http://lapeq.atp.usp.br/mod/book/view.php?id=3527&chapterid=4849&edit=0
http://lapeq.atp.usp.br/mod/book/view.php?id=3527&chapterid=4850&edit=0
file:///C:/Users/Yara/Documents/Tutoria/EDISD/S1_B.docx#_ftn1

b. Outra perspectiva é a apresentada pelas Ciéncias Humanas e da Linguagem onde as investigacoes
sao fundamentadas no Interacionismo Socio-Discursivo. Nesta linha as SD sdo entendidas como “um
conjunto de atividades escolares organizadas, de maneira sistematica, em torno de um género

textual oral ou escrito” (DOLZ, 2004, p. 97 apud[2]. GIORDAN et al.[3], 2011, p. 5).

c. A terceira linha de investigacdo sobre SD apresentada pelos autores é aquela que aborda a
perspectiva de ensino-investigativa e que pode pesquisar ainda as acoes que favorecem a
aprendizagem. Nestes casos as pesquisas tém como foco a aprendizagem e em geral a SD assume

papel de instrumento metodologico.

d. Por ultimo é apresentado uma tendéncia teorica que toma a linguagem e a pratica dialdgia-
problematizadora como agente em destaque no processo ensino-aprendizagem. Assim, a SD assume
papel de um “conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacao de
certos objetivos educacionais que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelo professor como
pelos alunos” (Zabala, 1998, p. 18 apud GIORDAN et al., 2011, p. 2). Neste sentido as acdes
educativas permitem trocas entre o carater social do conhecimento e a pratica educativa quando o
planejamento considera e promove discussao sobre a natureza social e socializadora do ensino. Nesta
linha tedrica se considera que “ao se engajar nas interacoes discursivas com o professor nas situacoes
de aprendizagem em sala de aula, o aluno melhor estabelece as conexdes entre a compreensao do

cotidiano e o conhecimento cientifico” (GIORDAN, GUIMARAES e MASSI, p. 5, 2011).

QUESTAO 3: Para os trabalhos investigados neste levantamento bibliografico, quais foram os critérios de

analise utilizados?

Foram utilizados trés critérios de analise dos trabalhos coletados:

Tipos de dados coletados e analisados: foram realizados pré e pos-teste, em geral o pré-teste é

composto por coleta de conhecimentos prévios. Os instrumentos de coleta de dados utilizados
foram variados: questionarios; analise da atividade dos estudantes (debates, registros escritos,
producao de textos, fotografias, desenhos, mapa conceitual); observacoes e anotagcdoes em
diario de campo; entrevistas semi-estruturadas; gravacao de aulas e discussdes em grupo[4].

Tipos de referenciais tedricos citados: A maioria dos trabalhos utilizou referenciais para discutir

o contetdo da SD, como por exemplo, conceitos de salide, astronautica, dentre outros. Outro
tipo de referencial utilizado nos trabalhos analisados foi os que apresentam referenciais sobre o
ensino desses conteudos. Por fim, houve trabalhos que focaram referenciais teoéricos sobre a
aprendizagem de conceitos em geral.

Tipo de avaliacao da SD: “De modo geral as SD foram avaliadas segundo 3 critérios:

aprendizagem do conteldo por parte do aluno; metodologia de ensino adotada na SD;
engajamento e motivacao dos estudantes em relacdo ao conteldo da SD. A avaliacdo da
aprendizagem foi a principal preocupacao da maioria dos trabalhos analisados” (Ibidem, p. 10)

QUESTAO 4: Quais sdo as principais conclusées apresentadas neste trabalho?


file:///C:/Users/Yara/Documents/Tutoria/EDISD/S1_B.docx#_ftn2
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O referido trabalho tomou por objetivo principal fazer um levantamento dos trabalhos, parao Ensino de
Ciéncias no nivel Fundamental Il, que se utilizava de SD em suas investigacoes. Foi verificado que este campo
possui certa diversidade investigativa, apresentamos a seguir algumas das principais conclusdes apresentadas

segundo Giordan, Guimaraes e Massi, 2011:

Existem varias linhas de investigacao sobre SD:

“Observamos por meio do levantamento diferentes perspectivas de abordagem da SD, sendo
principais aquelas nas quais a SD é tratada como instrumento de planejamento do ensino e
também com objeto de pesquisa da pratica docente” (p. 10).

Falta de referenciais para elaboracdo e analise de SD:

“Nos chamou a atencao a falta de referenciais que norteassem a elaboracao e analise das SD,
aparentemente os autores recorreram a sua experiéncia e conhecimento para produzir as
sequéncias” (p. 10).

Sao diversos os objetivos com os quais se utiliza a SD:

“A analise dos trabalhos realizada nao nos permite fazer generalizacbes, pois que sao diversas
as linhas de investigacao, bem como também sao diversos os objetivos com os quais se utiliza a
SD” (p. 11).

Inexisténcia de consenso sobre termos técnicos para SD:

“Destacamos também a inexisténcia de um rétulo comum para a SD que dificulta a busca e
acesso a trabalhos dessa natureza, denunciando ao mesmo tempo uma grande heterogeneidade

nesse campo de pesquisas” (p. 11).

[1]/bidem ou ibid. sdo termos utilizados para fazer referéncia, posterior, de uma mesma obra e autor(es).
[2]A expressdo apud é utilizada para indicar uma citacao indireta a qual nao se teve acesso.

[3]Et al.: o mesmo que ‘e outros’. Este termo é comumente utilizado quando nao se deseja citar no texto todos
os autores de uma obra.

[4]Observe que estes instrumentos de coleta de dados apresentados aqui podem auxiliar na escolha do
instrumento que vocé se utilizara, em uma possivel coleta de dados para o seu trabalho de conclusao de curso.
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1.1 ETAPA: Propondo uma Sequéncia Didatica

Nesta semana daremos inicio a elaboracdo da Sequéncia Didatica deste médulo. A Proposta é elaborar uma
atividade de ensino que contemple o tema de pelo menos uma das duas disciplinas deste modulo e os
conteldos da disciplina de Ciéncias para o nivel Fundamental Il. Os conteldos e o aprofundamento conceitual
propostos na SD devem estar em acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) e também
com o Curriculo do Estado de Sao Paulo (SAO PAULO, 2008).
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2.ASDna EEC

Ao iniciar o planejamento da SD é importante definir a intencionalidade geral de ensino que se quer alcancar, é
necessario ainda que o plano possa se incorporar ao planejamento anual da turma na qual a SD sera
desenvolvida, ao Projeto Politico Pedagdgico (PPP) da escola, a comunidade escolar. Preparar SD que
problematize conceitos cientificos e praticas sociais pode apresentar-se como importante mecanismo de
engajar as proposicoes educacionais do professor com a organizacao curricular da escola. Em resumo, deve
haver coeréncia entre a pratica educativa desenvolvida em sala de aula e o planejamento escolar.

Neste contexto, elaborar uma SD implica necessariamente em trés importantes funcées no aprendizado do
professor (veja Figura 2.1):

1. Ampliar e estabelecer compreensao dos conhecimentos referentes ao escopo teorico e conceitual
abordado ao longo do Curso de Especializagao em Ensino de Ciéncias (EEC);

2. Outra funcdo desta atividade € a aprendizagem sobre elementos da pratica pedagodgica, por se
tratar de eficiente exercicio metodoldgico;

3. Estabelecer habito de investigacdo do processo ensino-aprendizagem e da propria pratica, visto
que a elaboracao, aplicacao e reelaboracédo da SD sera necessariamente tema central de analise dos
Trabalhos de Conclusao de Curso (TCC);

4. Por Ultimo, podemos considerar que a SD se configura como importante momento para articular
elementos da Teoria e da pratica, proporciona assim significacdo estabelecimento de inter-relacao
entre elas [Teoria e Pratica].

Este movimento entre teoria e pratica constitui essencialmente a praxis pedagogica do professor: pensar e agir
na pratica pedagogica segundo um escopo teoérico. Compde atividade docente elaborar propostas de ensino (SD)
que promovam a acao do estudante na direcao de aprender teoricamente e agir sobre a natureza e, em
consequéncia, promover no estudante um motivo especial para a atividade discente: estudar (MOURA, 2010).
Ainda segundo Moura (2010) “é com essa intencdo que o professor planeja a sua propria atividade e suas acoes
de orientacado, organizacdo e avaliacdo [...] tdo importante quanto a atividade de ensino do professor é a
atividade de aprendizagem que o estudante desenvolve” (MOURA, p. 90, 2010).

Fungdes da SD no EEC
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Figura 2.1: Funcoes da elaboracao de SD no aprendizado do professor



3 . Pensando nos motivos da proposta de ensino

A SD é uma atividade que necessita ser elaborada e desenvolvida tendo em vista a questao da assimilacao do
conhecimento cientifico e do desenvolvimento humano. As intencdes de ensino planejadas pelo professor
desencadearao os processos de desenvolvimento intelectual na medida em que assegurarem o dominio dos
conceitos enquanto mediadores da interlocucao com a realidade por meio de relacoes sociais e culturais
(VIGOTSKI, 2007). Para tal, o professor precisa também estar aberto a ajustar seu planejamento as
especificidades que eventualmente possam emergir das interacdes sociais da sala de aula. Desta forma,
podemos considerar que o aprendizado e o conhecimento nao se estabelecem naturalmente ou com o
desenvolvimento biologico, mas por interacdes sociais segundo mediacdes culturais. Para Vigotski (2007)

[...] o aprendizado humano pressupde uma natureza social especifica e um processo
através do qual as criancas penetram na vida intelectual daqueles que as cercam. [...]
Deste ponto de vista, aprendizado nao é desenvolvimento; entretanto, o aprendizado
adequadamente organizado resulta em desenvolvimento mental e pée em movimento
varios processos de desenvolvimento que, de outra forma, seriam impossiveis de acontecer.
Assim, o aprendizado é um aspecto necessario e universal do processo de desenvolvimento
das funcdes psicologicas culturalmente organizadas e especificamente humanas (VIGOTSKI,
p. 100 e 103, 2007).

Sao varios os motivos que levam o professor a elaborar uma atividade de ensino como a SD. A necessidade de
elaboracdo pode nascer da necessidade que ele encontra na pratica de sala de aula, de contextualizar ou
estruturar suas aulas. Pode ser fruto de projeto executado na escola e organizado em conjunto com outros
professores. Outra possibilidade seria a proposta ser proveniente da problematizacao de determinado
acontecimento que ocorre no ambiente escolar ou no entorno da escola, ou ainda de um evento
nacional/internacional. Todos eles, porém, demandam do professor certa atividade em organizar uma SD.

A elaboracao das SD nesta atividade do Curso de EEC segue a organizacao dos elementos da SD apresentados na
tabela da Semana 1. Nesta primeira etapa de elaboracdo da SD iremos desenvolver trés elementos da SD
especificos: Titulo, Publico Alvo e Problematizacdo. Nas secdes seguintes discutiremos cada um desses
elementos e em seguida é apresentada uma analise de uma SD, como exemplo, segundo os elementos
trabalhados na | Etapa.



4 . Titulo da SD

A escolha do titulo implica uma definicdo do tema a ser desenvolvido na SD. Entender os motivos de ensino
inerente ao processo de elaborar uma SD confere direcionamento no desencadear das acoes da intencionalidade
educativa. Elaborar uma SD implica também fazer escolhas de contelidos e de instrumentos pedagogicos. Se
por um lado, a escolha do tema indica o inicio da elaboracdo da atividade de ensino, por outro, mesmo de
inicio é importante que se tenha um plano global da SD.

Entdo, iniciar a elaboracdo de uma SD prevé que seja estabelecido um direcionamento geral do plano
educativo. Da mesma forma, iniciar a aplicacdo de uma SD em sala de aula implica informar aos alunos os
objetivos e o planejamento geral da SD, assim como informar o Titulo que, por sua vez, se apresenta como
elemento aglutinador do contexto de ensino. Entre o contexto de ensino e o tema da SD, pode-se elaborar um
titulo direcionador do olhar do aluno para um cenario geral, no qual serdo desencadeadas as atividades de
ensino. Desde esse inicio, é desejavel estabelecer um dialogo com o aluno, no sentido de leva-lo a reconhecer
no titulo os propositos, ou pelo menos aquele geral, que vocé definiu para sua SD. Segundo Solé

Naturalmente, se o aluno ndo conhece o proposito de uma tarefa e nao pode relacionar esse
proposito a compreensao daquilo que implica a tarefa e as suas necessidades, muito
dificilmente podera realizar aquilo que o estudo envolve em profundidade (SOLE, p. 35, 2009).

Por outro lado, em alguns casos, o tema da SD e o anuario geral das atividades podem ser construidos em
conjunto com os alunos, segundo discussao sobre determinado contexto e/ou acontecimento histdrico ou da
atualidade. Em qualquer SD, sejam as elaboradas previamente pelo professor ou naquelas desenvolvidas em
conjunto com os alunos, é importante destacar a necessidade de incutir no aluno a motivacao de buscar o
conhecimento. Assim, “Esse argumento insiste que tudo que pensamos como coghicdo € situado em
circunstancias historicas, culturais e sociais especificas (DANIELS, p. 56, 2003).

Dessa forma, o contexto do ensino, o tema e o cenario geral das atividades devem refletir e retratar a
situacionalidade historica, social e cultural em que estao inseridos os alunos e professor. Reconhecer nuances
dessa situacionalidade no titulo é um exercicio de ensino para o professor e de aprendizagem para os alunos.



5. Publico alvo

A significacdo do conteldo escolar por parte do aluno se processa na medida em que ele encontra sentido para
esse conhecimento. Para Solé “o processo de aprender pressupde uma mobilizacdo cognitiva desencadeada por
um interesse, por uma necessidade de saber” (SOLE, p. 31, 2009). Nesse sentido, o interesse e a motivacao
podem ser mobilizados por meio de temas que se relacionam com a realidade social ou com aplicabilidade
pratica (tecnologia, social, ambiental) que, em geral, sao bem aceitos pelo alunado exatamente por compor a
realidade social deles. Outro aspecto importante para a mobilizacdao do interesse é, como ja mencionamos
anteriormente, a necessidade que o aluno conheca o propdsito e a finalidade da SD. E desta forma, se
reconhecer como elemento integrante da proposta que lhe é apresentada.

Podem ser inUmeros e muito especificos os agentes que levam o aluno tomar para si o problema proposto pelo
professor e se engajar no desenvolvimento do processo educativo. Entretanto, para qualquer que sejam esses
agentes, conhecer o publico alvo auxilia a acdo docente. Em resumo, conhecer o alunado e o contexto escolar
permite evidenciar possibilidades que favorecam o desenvolvimento cognitivo, as interacdes sociais e a
apropriacao dos elementos culturais veiculados na escola.

A SD tem grande importancia como elemento de intercambio entre a disciplina de Ciéncias, os alunos, a escola,
a coordenacdo pedagogica e a atividade de ensino do professor. Dentro da escola pode também desempenhar
papel de agente integrador entre as diferentes disciplinas, podendo-se tornar importante mecanismo de
socializacdo dos conhecimentos difundidos na escola, na comunidade escolar e na comunidade do entorno da
escola.

A proposta curricular de uma escola busca estabelecer o que e como se ensina, é o fio condutor das praticas
educativas desenvolvidas na escola. Nesse sentido, elaborar uma atividade de ensino perpassa o planejamento
da escola. E indicado que o professor considere quais s&o os vinculos existentes entre as atividades propostas na
SD e as atividades anuais previstas pela comunidade escolar. E também, em que medida tal proposta de ensino
(SD) vem contribuir para que as propostas pedagodgicas previstas pela escola sejam alcancadas.



6 . Problematizacao

A problematizacao € um elemento da SD que pode assumir funcdes diversas, mas sempre de carater central. Em
uma dessas funcdes, a problematizacao deve incluir a dimensao epistemolégica da ciéncia, na forma do fazer
ciéncia e aspectos da cognicdo na medida em que organiza as formas de agir sobre o mundo, de intervir e
refletir sobre ele. Nesse sentido, a problematizacao deve fornecer aos estudantes o agir com as ferramentas
culturais especificas da ciéncia escolar, com os modelos ou outras formas de representacao do mundo redutivel
a ciéncia escolar.

Entendemos também que problematizar é dentre outros aspectos, trazer o conhecimento para o contexto do
alunado, buscar indagagcdes que imprimam sentido ao conhecer. Desta forma entao se pode construir relacoes
entre o conhecimento cientifico e a realidade (cultural, social e mesmo histérica) do alunado. A
problematizacdo é o agente de interlocucao entre os conhecimentos cientificos e cotidianos provenientes da
realidade social do qual a comunidade escolar encontra-se inserida.

A problematizacdo pode ser representada por uma questao geradora a qual permeia toda SD. A dinamica das
atividades, objetivos e conteldos sao escolhidos no sentido de dar resposta a esta questao. “Trata-se, portanto
de delimitar, circunscrever o tema-problema. O tema deve ser problematizado e é preciso ter uma ideia muito
clara do problema a ser resolvido” (SEVERINO, p. 130, 2007).

E importante que a problematizacdo seja caracterizada pelo professor que elabora a SD. Caracterizar o
problema significa especificar sua origem[1], a motivacdo para o desenvolvimento deste tema. Significa
apresentar caracteristicas sociais, culturais e historicas, segundo publico alvo ao qual a SD se destina no
contexto da escola a que os alunos pertencem. Assim a Problematizacdo também assume uma perspectiva de
justificativa da SD.

A importancia da Problematizacdo segundo Freire (2005) esta em abordar questdes que sdo provenientes da
realidade social, que emerge da vivéncia dos educandos. Para ele problematizar é desencadear uma analise
critica da “realidade problema” e valorizar os conhecimentos que sao trazidos para a escola fornecendo assim a
possibilidade da realizacdo de uma analise critica da realidade.

Para Delizoicov et. al (2002) a problematizacao deve assumir uma perspectiva mais ampla que a solucao de um
problema exemplar, segundo ele é necessario

Problematizar-se, de um lado, o conhecimento sobre as situacdes significativas que vai sendo
explicitado pelos alunos. De outro, identificam-se e formulam-se adequadamente os problemas
que levam a consciéncia e necessidade de introduzir, abordar e apropriar conhecimentos
cientificos. Dai decorre o dialogo entre conhecimentos, com consequente possibilidade de
estabelecer uma dialogicidade tradutora no processo de ensino/aprendizagem das Ciéncias
(DELIZOICOV et. al, p. 197, 2002).

Conforme Delizoicov (2001) considera que a atividade diaria de sala de aula deve atender a trés momentos
pedagogicos: problematizacdo inicial, organizagdo do conhecimento e aplicacdo do conhecimento.

Entendemos que a problematizacdo deve permear cada um destes momentos pedagogicos. Assim, consideramos
que a problematizacao, nesta atividade de desenvolvimento de SD, deve atender a trés aspectos fundamentais
na elaboracao da SD:
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e Problema inicial: deve ser marcado pela intencionalidade da proposta de ensino e encontrar nos motivos de
elaboracéo da SD sua formulacdo. E necessario que o problema inicial tenha sentido para o alunado e em
certa medida seja elemento de motivacao. Apresenta-se também como uma justificativa da atividade de
ensino e constroi a partir de uma tematizacdo do conteldo. Assim, é o agente que sistematiza a proposta
de ensino;

e Contextualizacdo do conteudo: Muito diferente de se apresentar uma questdo previamente formulada para

que seja respondida pelos alunos, é importante que a formulacdo do problema seja construida a partir do
conhecimento prévio, do contexto, da comunidade escolar, temas da atualidade ou fatos contemporaneos,
etc. Com a problematizacdo pode se confrontar o conhecimento prévio e o cientifico elaborando novos
sentidos para o saber e sistematizados os conhecimentos assimilados;

e Agente integrador das aulas: o problema inicial permeia também toda a SD, cada um de seus elementos e

pode ser trabalhado através de problemas menores. E necessario que em cada uma das atividades que
compde a aula, ele esteja presente quer seja nas agdes investigativas, nas dinamicas e metodologias
empregadas ou nas avaliacdes que se desenvolva. A problematizacao enquanto agente integrador das aulas
tem funcao dupla, a primeira é de servir como elo entre as atividades e conteldos, deve agir também
como significante dos conteldos estabelecendo relagoes entre os conceitos abordados ao longo das aulas.

A seguir apresentamos um quadro que organiza os aspectos da problematizacdo na elaboracao de sequéncias
didaticas.

Quadro 2.1: Esquematizacao de aspectos importantes da problematizacao a serem considerados
ao se elaborar Sequéncias Didaticas

Aspectos da Problematizagao na Elaboracdo de SD

e Justifica a intencionalidade da proposta de ensino

e Emotivacdo inicial para desenvolver o tema em quest3o

*  Elemento para tematiza¢do do conteldo

s  Sistematiza do processo ensino/aprendizagem

* Engloba questdo geral em torno da qual a proposta se
desenvolve

PROBLEMA INICIAL

*  Envolve considerar conhecimento prévio do aluno, ambiente
e contexto social do aluno, da comunidade escolar e do

88
E o 8 entorno da escola
x g m
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z < g e  Contextualiza os conteldos
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o - . Relaciona o social, o historico e a cultura
*  Confronta conhecimento cientifico e coloquial

g @ e Contém problemas menores que compdem o problema inicial
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= < 2’ * |Interliga as diversas aulas
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g rd 2 *  Estabelece relacdo entre os diversos conteudos abordados
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*  Vincula os elementos da SD

[1] Origem, neste caso, significa como surgiu tal questionamento. Explicar se este problema é uma proposta da
escola e do Projeto Politico Pedagogico, se surgiu de alguma especificidade da sala de aula, da comunidade
escolar, da comunidade do entorno da escola, dentre outros.
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7 . Analisando um exemplo de sequéncia didatica

Nesta secdo apresentamos uma pequena discussao onde € analisada uma SD produzida por um cursista no
primeiro ano de oferta do curso EEC. Este exemplo serve para contextualizar os elementos que vamos
desenvolver nesta primeira etapa, nao se apresenta como um modelo, nhem mesmo como um exemplo a ser
seguido. Trata-se de uma apreciacao que pode ajudar na construcao e elaboracdo de nossas proprias ideias no
desenvolvimento desta atividade.

Nesta semana vamos analisar a SD intitulada “O enigma do lago verde”, acesse a SD exemplo AQUI. A seguir
apresentamos algumas questdes que conduzem a analise.

SUGESTAO: Ao elaborar sua SD pense um pouquinho se sua proposta atende a cada um desses questionamentos!


http://lapeq.atp.usp.br/pluginfile.php/3879/mod_book/chapter/1441/SD_Exemplo_01.pdf

7.1 . Questao 1

A proposta de ensino apresentada na SD é original?

Uma questao muito importante de se observar na elaboracdo de uma sequéncia didatica enquanto instrumento
de aprendizagem do professor é a originalidade da SD. E claro que no contexto cotidiano da escola é possivel
que o professor lance mao de atividades de ensino elaboradas por terceiros, desde que se tome o cuidado de
adaptar as especificidades de sua escola. Entretanto, como esta atividade se correlaciona a uma proposta de
aprendizagem da pratica docente é fundamental que a SD apresentada seja original.

Observe ainda que o titulo da SD trazida como exemplo “O enigma do lago verde” é instigante, sendo
potencialmente atrativo ao alunado, pois além de estar diretamente relacionado com o contexto da escola
subentende um questionamento central que relaciona contexto social da escola, conhecimento cientifico e
cotidiano.


http://lapeq.atp.usp.br/pluginfile.php/3879/mod_book/chapter/1443/SD_Exemplo_01.pdf

7.2 . Questao 2

A redacao dos elementos contempla todas as informacées requeridas?

E importante que a redacdo do texto apresentado na atividade seja claro ao leitor, apresente-se segundo a
norma culta de redacao e forneca entendimento da SD e das atividades propostas. Leia a SD exemplo e veja se
as informagdes nela contidas sdo suficientes para que vocé compreenda o que o autor planejou.

No caso da SD que estamos analisando a proposta de ensino apresenta certo detalhamento, porém seria
interessante que a dinamica das aulas precisasse melhor as atividades propostas. Veja o caso da Aula 3:
“Montagem de quadro-resumo com modos de contdgio, sintomas e profilaxia para cada uma das doencas
citadas, a partir de pesquisa feita em casa”. Seria interessante mencionar se a atividade é em grupo ou
individual e também qual seria o tempo de duracao e ainda, principalmente, qual o meio de socializacdao do
quadro-resumo produzido pelos alunos.

Outra consideracdo importante sobre este aspecto é a sequéncia logica das aulas e das atividades propostas. E
importante que haja uma interconexao entre cada uma das aulas de uma SD e que todas elas se conectem ao
problema central.



7.3 . Questao 3

O Publico Alvo esta descrito adequadamente?

No ano | do Curso EEC o publico alvo era apresentado de forma mais simplificada. Veja como este item é
apresentado nesta SD. Entretanto, verificou-se que seriam necessarias mais informacdes para que um possivel
leitor da SD fosse capaz de identificar se o planejamento apresentado estaria adequado ao publico alvo ou nao.

Este é o motivo central do Publico Alvo caracterizar os alunos, a escola e o entorno da escola para reforcar a
contextualizacao do conteldo desenvolvido na SD segundo o publico a que tal atividade se destina.



7.4 . Questao 4

O tempo previsto é condizente com a proposta apresentada?

E muito importante que o tempo destinado a cada atividade seja adequado. Também é preciso que o nimero de
aulas seja suficiente para abordar o contelido proposto com a profundidade apropriada para a série indicada.

Embora de uma forma geral o planejamento apresentado pelo autor seja executavel, é importante fazermos
algumas analisar mais detalhadamente a questao do tempo previsto. Vejamos a seguir algumas consideracoes:

e S30 apresentados varios conteldos para um pequeno nimero de aulas. Veja, por exemplo, os objetivos da
Aula 1 que estao relacionados a conceitos elaborados: “Estabelecer relacdo de dependéncia entre a luz e
os vegetais (fotossintese). Estabelecer relacGo do processo de fotossintese com a presenca de clorofila”.
Neste caso, provavelmente, seria possivel caso o professor pudesse contar com conhecimentos prévios dos

alunos;

¢ De modo geral, as atividades propostas sao de facil execucao, entretanto, por nao ser detalhado o tempo
estipulado para cada uma das atividades propostas torna-se um tanto complicado ao leitor precisar a
suficiéncia do tempo;

e Além do tempo previsto para realizacao de cada atividade é importante que o professor considere também
0 tempo necessario para organizacao dos trabalhos, dos materiais, da classe e etc. Por exemplo, na Aula 2
o professor propoe observacao do lago e na Aula 6 medida do pH da agua do lago, neste caso, devemos
planejar também o tempo de deslocamento até o laguinho da escola;

Segundo a sua experiéncia em sala de aula, o tempo destinado as atividades desta SD é apropriado?



7.5 . Questao 5

A problematizacao propée uma questao desencadeadora?

A problematizacao da SD que estamos analisando contextualiza os motivos que levaram o autor dessa SD a
propor este tema para a SD. Ele afirma que “Aproveitando a sequéncia diddtica do médulo anterior, resolvi
retomar como "gancho” o problema da poluicGo do laguinho da escola. Apds retomar o conceito de cadeia
alimentar e inserindo o homem como participante no processo, procurei apresentar o seguinte problema...”
justifica a problematica que é apresentada. Entdo, neste caso € apresentada uma justificativa, ainda que
sucinta, do problema desenvolvido na SD. E importante lembrar que cabe a autonomia do professor adiantar
e/ou adiar o estudo de determinado conteldo se isso se fizer necessario, desde que fique justificada a
necessidade ou importancia desta alteracao.

A SD apresenta no elemento Problematizacao varias questdes que surgem da problematica proposta como:
“analisando-se estes resultados a quais conclusées poderemos chegar? é grave? o aluno corre risco de vida? se o
lago estd despoluido, quem ou o qué pode ter causado estes sintomas no menino? esta dgua é boa para
consumo? por que?” Entretanto, a questdo geral norteadora da sequéncia ndo é apresentada, talvez
pudéssemos formula-la como sendo: Qual é o enigma do lago verde? Ou ainda, o que ha no lago da escola que
levou o aluno a adoecer?



7.6 . Questao 6

A problematica articula todos os elementos da SD?

Neste exemplo a problematica articula os elementos da SD, mas ndo evidencia como o problema geral
se correlaciona com cada uma das atividades. Articula os elementos da SD porque os contetidos
propostos ou as dinamicas apresentadas contribuem diretamente para que o problema central seja
respondido. Por outro lado, o autor ndo evidencia para o leitor, nem deixa claro se ir4 evidenciar ou
ndo para os alunos, como cada um dos elementos que ele estad propondo contribui ou encaminha para a
resolucdo do problema. Por exemplo, ndo ¢ evidente na SD qual a relagdo da medida do pH da agua
do laguinho na aula 6 com o enigma do lago verde ¢ nem a relacio com a “montagem de cadeia
alimentar e andlise de fatores abioticos baseada no ecossistema laguinho” na aula 2, esta correlacao
esta implicita na proposta.



7.7 . Questao 7

A problematizacao confronta o senso comum com o conhecimento cientifico?

Toda a problematica proposta nesta SD foi construida mediante o contexto escolar, de um fato de conhecimento
do alunado, com o contelido adequado ao ano que a proposta sera desenvolvida. Por outro lado, ao longo do
desenvolvimento das 8 aulas ndo ha em nenhum momento o confronto direto entre conhecimento desenvolvido
nas aulas e aquele que os alunos ou a comunidade do entorno da escola tém sobre a questao da poluicao do
laguinho ou de doencas que o contato com a agua contaminada do laguinho pudesse causar.

Pense nas opcoes que vocé tem para articular o confronto entre o conhecimento cientifico que vocé pretende
desenvolver na sua SD com o conhecimento cotidiano que os alunos ja possuem sobre o tema.



7.8 . Questao 8

A proposta encaminha para uma resolucao (ou posicionamento critico) do problema?

Sim, quando o autor da SD propoe acdes diretas que encaminham para a construcao de uma resposta que
explique o mistério do lago verde. Nas aulas finais a solucao é ainda sustentada por acdes que buscam, além de
solucionar o problema, indicar certo encaminhamento que leve a uma providéncia sobre o problema do lago da
escola, na aula 8 “Elaboracdo de uma lista de acbes praticas e cotidianas para saneamento do meio ambiente
proximo; Eleicao de uma acao para ser posta em pratica no ambiente escolar; Elaboracao de estratégias para
que isto aconteca”.



7.9 . Questao 9

A problematizacdao esta relacionada com situacdes sociais, culturais, politicas ou do
cotidiano?

Em poucos momentos ao longo da SD esta situacdes (sociais, culturais ou do cotidiano) sao abordadas. Uma
situacdo que podemos citar seria “Eleicdo de uma acdo para ser posta em pratica no ambiente escolar”. A
questao politica fica em segundo plano nesta proposta, por exemplo, nao é apresentada investigacdo sobre as
causa do laguinho estar e permanecer contaminado. Vocé tem mais alguma sugestao para inserir situacoes
sociais, culturais ou do cotidiano nesta SD?



8 . Atividade elaboracao da SD: Primeira Etapa

Nesta semana vocé iniciara a producdo da Sequéncia Didatica (SD) deste mddulo do Curso de Especializagao
REDEFOR em Ensino de Ciéncias. Neste modulo deve ser elaborada uma SD sobre o conteldo nele apresentado,
podendo articular temas desenvolvidos nas duas disciplinas.

Essa sequéncia podera fazer parte, no futuro, de seu trabalho de conclusdo de curso. Esse € um momento
especial, em que sua experiéncia prévia se unirda ao aprendizado adquirido na disciplina e vocé tera
oportunidade de produzir algo novo, personalizado, adequado a sua realidade, a sua vivéncia e a sua pratica.
Lembre-se de que, nesta semana, vocé deve proceder a identificacdo do tema que a sua SD ira abordar,
caracterizar o publico que o planejamento se destina e iniciar a construcao do problema que devera permear
todo o planejamento de ensino na elaboracao de sua sequéncia didatica.

Lembre-se, redigir a SD nao deve ser visto apenas como o cumprimento de uma atividade deste curso, nem tao
pouco como uma formalidade administrativa na escola. Deve sim, representar importante momento de
aprimoramento teodrico e da pratica docente.

l#.!1! Para dar inicio a atividade clique AQUI.

BOM TRABALHO!!


http://lapeq.atp.usp.br/mod/data/view.php?id=3533
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1. S3: Contextualizacao e Acao Mediada

Um dos principais entraves educativos vivenciados pela maioria de nossas escolas € o ensino de um
conhecimento descontextualizado e distante da realidade social do alunado. Para reverter tal tendéncia é
preciso que o professor conheca a realidade da comunidade na qual sua escola esta inserida, em seguida é
importante estabelecer um plano de acao no sentido de conhecer seus alunos para elaborar atividades de
ensino que considerem os contextos proximos a essa comunidade e também ampliem o repertério contextual do

alunado.

E importante que o tema de problematizacéo esteja presente na vida escolar do pUblico a que se destina, ou
seja, que apresente ou desenvolva uma intima relacdo com os contextos de vida dos sujeitos envolvidos no
processo educativo. Assim, nesta semana vamos observar como a SD pode ser elaborada e contextualizada
segundo a realidade da comunidade escolar. A contextualizacao do tema, do problema e dos conceitos
apresentados na SD pode ser proposta por meio de uma necessidade social que o publico escolar vivencie, ou
mesmo através de uma possibilidade cultural que se apresente a comunidade escolar. Pode ainda, ser uma
analise critica, pautada no conhecimento cientifico da realidade vivenciada pelos alunos.

Assim, situar a SD em contextos proximos ou ainda criar contextos que se aproximem do
alunado por meio da tematica e da problematizacao é um dos principios orientadores do
planejamento do ensino na perspectiva do Modelo Topoldgico de Ensino (MTE). Antes de
trabalharmos o MTE, vamos apresentar outros principios tedricos que o fundamentam.



2 .SD como Ferramenta Cultural

O objetivo da acdo de ensinar possui vinculo direto com a funcao docente, na medida em que a definicdo dos
conteldos, identificacao das condicdes de ensino e a selecdo de dinamicas e metodologias se materializam
segundo um objeto de ensino (ZABALA, 1998). O produto desta atuacédo profissional do professor é a elaboracao
de instrumento mediador (uma SD neste caso) do processo de ensino/aprendizagem que se deseja consolidar.

A SD enquanto mediadora da atividade de ensino pressupde intencionalidade que se caracteriza pelos
propositos e motivos subjacentes sua elaboracao.

A relacdo do homem com o mundo nao se estabelece por meio da acao direta, mas é sempre mediada por
instrumentos (ferramentas) que sao construidos pelo préprio homem para servirem de mediadores desta
relacao. Segundo Wertsch (1999) a atividade humana, mediada pelas ferramentas culturais possibilita condicdes
para a transformacao do mundo levando o homem ao desenvolvimento das funcdes superiores. Assim, ao
mesmo tempo em que a atividade humana é meio para a transformacdo do mundo, ela é também fator para o
desenvolvimento humano.

A mediacdo € um processo dinamico que se caracteriza pela intencionalidade da atividade. O elemento de
mediacdo das relacées do homem com o mundo, por sua vez, pode apresentar dois sentido de acdo. E
denominado Instrumento Cultural quando orientado externamente e dirigido para o controle da natureza, ou
por Signo quando em uma atividade interna para o controle do préprio individuo (DANIELS, 2003). Vigotski
considera que:

A invencao e o uso de signos como meios auxiliares para solucionar um dado problema
psicologico (lembrar, comparar coisas, relatar, escolher, etc.) é analoga a, invencao e uso de
instrumentos, s6 que agora no campo psicologico (VIGOTSKI, 2007, p. 52).

Na Figura 3.1 é apresentada uma representacao de atividades mediadas por Instrumentos Culturais quando da
acao do sujeito sobre um objeto em um plano externo e por Signos ao se tratar de uma acado psicolégica na
relacao entre sujeito e objeto.

Instrumentos Culturais

| |
t Sujeito J% ﬁ;:;?jj: ﬂ Objeto J
t |

Signos

Figura 3.1: Representacao esquematica de relacoes entre sujeito e objeto, mediadas por Instrumentos Culturais
e por Signos.

Segundo Vigotski (2007)

A diferenca mais essencial entre signo e instrumento, e a base da divergéncia real entre as duas
linhas, consiste nas diferentes maneiras com que eles orientam o comportamento humano. A
funcao do instrumento é servir como um condutor da influéncia humana sobre o objeto da
atividade; ele é orientado externamente; deve necessariamente levar a mudancas nos objetos.
Constitui um meio pelo qual a atividade humana externa é dirigida para o controle e dominio da
natureza. O signo, por outro lado, ndo modifica em nada objeto da operacdo psicologica.
Constitui um meio da atividade interna dirigido para o controle do préprio individuo; o signo é
orientado internamente. Essas atividades sao tao diferentes uma da outra, que a natureza dos
meios por elas utilizados nao pode ser a mesma (Vigotski, 2007, p. 55).



Genericamente, podemos considerar Instrumentos Culturais e Signos como elementos por meio dos quais o
sujeito age sobre o mundo e sobre si proprio e por essa razdao denominamos ambos de Ferramentas Culturais.
Portanto, as ferramentas culturais sao como meios mediacionais, cujos usos permitem ao sujeito, ao mesmo
tempo, interagir com o mundo e com o outro, potencializando a influéncia matua entre as transformacodes nos
planos exterior e interior do sujeito.

Uma caracteristica fundamental das ferramentas culturais, segundo a teoria da acdo mediada (WERTSCH, 1999
e GIORDAN, 2008), é o carater de materialidade destes instrumentos. Para Wertsch

Sem dlvida a materialidade é uma propriedade de qualquer modo de mediacao. As propriedades
materiais externas das ferramentas culturais tém implicacdes importantes para a compreensao
das formas pelas quais os processos internos vem a existir e a operar [1] (WERTSCH, 1999, p.
59).

Desta forma, podemos considerar que sendo a acao humana mediada por ferramentas culturais externas, entre
individuos, ou internas e organizadas no plano mental, a fala se destaca como o principal agente mediador da
acao humana (VIGOTSKI, 2001). Assim segundo este ponto de vista, podemos considerar que no ensino a fala
também toma lugar de destaque ao se colocar como principal elemento mediador das atividades desenvolvidas
no ambiente escolar.

Entender a SD como ferramenta mediadora da atividade no ensino implica atribuir a ela um objetivo. O
objetivo dos processos de ensino e aprendizagem tomam sentidos diversos para o professor (ensinar) e para o
aluno (aprender). No entanto, tornam-se ambos interlocutores de uma comunidade que age a fim de
problematizar e assimilar os conhecimentos cientificos socialmente aceitos e historicamente organizados
enquanto construcao humana veiculados no ambiente escolar.

Na elaboracao ou no desenvolvimento de uma SD varias acoes mediadas sao estruturadas, cada qual por meio
de ferramentas culturais especificas. Cada uma destas ferramentas deve ter uma funcao nitida na proposta de
ensino e necessitam estar articuladas segundo um propdsito de acdo. Nesta perspectiva o foco de atencao do
professor ao elaborar a SD precisa estar no processo e nao no produto da aprendizagem.

Concluimos que a SD, quando assumida e utilizada no ensino como instrumento mediador da atividade
educativa segundo a perspectiva sociocultural, contribui tanto para o aprendizado do aluno, como para o do
professor. Contribui para o aprendizado do aluno pela sua estrutura e intencionalidade, segundo plano de acao
estruturado segundo motivos e objetivos colineares. Também pela contextualizacdo dos contelidos, por
considerar as interagdes do individuo com o mundo e o papel generalizante do aprendizado, que convida o
aluno tomar para si os motivos e os propositos do processo de aprendizagem. Havendo apropriacdo dos motivos
e propositos de aprendizado é que o aluno se torna ator de seu préprio processo de aprendizado, ganhando
autonomia no ser e no aprender. Conforme age com a SD para ensinar e promover transformacao nas formas de
pensar e agir dos alunos, o professor transforma a si proprio a partir da analise e reflexdo sobre suas acoes
mediadas pela SD, o que pode resultar em aprendizado profissional.

[1] Traducao nossa, grifo do autor.
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3 . Modelo Topologico de Ensino

Outro aspecto fundamental para elaboracdo de uma atividade de ensino como a SD é como a equipe pedagodgica
se organiza no sentido de atender as demandas geradas pelas intencoes educativas no que se refere ao
planejamento de possiveis inter-relagées dos conhecimentos, em como se busca agregar as disciplinas na escola
e construir sentidos de unidade nos conhecimentos cientificos. Neste sentido, identificar se a sequéncia
didatica busca promover algum tipo de integracao entre as diferentes areas de conhecimento e se os
mecanismos propostos para tal sao passiveis de serem desenvolvidos na escola sao fundamentais para o sucesso
da SD.

Nesse sentido o Modelo Topologico de Ensino, como proposto por Giordan (2008), se apresenta como uma

ferramenta metodoldgica derivada da teoria da acao mediada capaz de
subsidiar a organizacao do ensino no cotidiano da sala de aula e que esta
portanto articulado a organizacao do ensino nos diversos estagios da vida
escolar (GIORDAN, p. 291, 2008).

O Modelo Topologico de Ensino é uma construcao teorica que destaca o “modo pelo qual os varios elementos de
uma rede sao interconectados”[1]. No ambito curricular, o MTE busca articular as diversas unidades organizadas
do ensino, como a atividade, a sequéncia didatica, a série escolar, segundo principios socioculturais. Este
modelo se baseia no conceito da acao mediada proposta por Wertsch (1999). No livro intitulado “La mente em
accion”, o autor discute segundo uma abordagem sociocultural e se apoia “em estudiosos como Vigotski para
tratar do processo de internalizacao, Bakhtin para discutir dialogia e géneros de discurso, e principalmente em
Keneth Burke para focar sobre as multiplas perspectivas da acao humana” (GIORDAN, p. 287, 2008). Nesta
perspectiva, o planejamento de atividades de ensino precisa considerar as diversas dimensoes que influenciam
o contexto da sala de aula. Para Giordan (2008)

A seqiiéncia de aulas, que deve privilegiar a diversificacdo das atividades, principalmente as formas de
interacao professor-aluno, aluno-aluno, aluno material de ensino, forma o médulo de ensino. Estes podem ser
agrupados no ano escolar, que se organiza em ciclos de ensino (GIORDAN, p. 290, 2008).

A seguir apresentamos uma ilustracao que representa as diferentes dimensdes do planejamento curricular,
segundo o MTE.

Vida Escolar

Ciclo
( Série \

Unidade/Médulo

Aula

[ Atividade ]
_ J

Figura 3.2: Diferentes dimensdes do planejamento curricular, segundo MTE. Adaptada de Giordan (p. 290,
2008).
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A organizacao das atividades propostas na SD deve estar estruturada segundo as intencées educacionais a que
se propoe com a disciplina de ciéncias, mas também com as diversas dimensdes do planejamento escolar. Desta
forma, devemos avaliar em que medida a proposta de ensino apresentada na SD articula os diferentes
elementos do ambiente escolar (sala/série/nivel/curriculo/escola).

Nesse esquema, a unidade ou modulo de ensino é uma generalizacdo para o que denominamos Sequéncia
Didatica. Dessa forma, a SD se constitui em uma unidade do ensino intermediaria entre a atividade, a aula e a
série ou ano escolar. Por meio da sucessao e articulacdo de SD, que sdao tematizadas, problematizadas e
contextualizadas, pode-se obter o planejamento anual do ensino, em lugar da fragmentada lista de topicos e
conteldos semelhante aos indices de livros didaticos.

[1] Definicao do dicionario Michaelis para topologia. Disponivel em: http://michaelis.uol.com.br/.
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4 . Metaanalise

Neste estudo, vamos apresentar nas semanas em que nao ha a producao da SD (Semanas 1, 3, 4, 6 e 7) uma
metaanalise de um artigo com tema correlacionado com o da semana vigente. Entendemos METAANALISE como
sendo uma revisao sistematica de um trabalho de pesquisa. Um estudo orientado por perguntas especificas com
o objetivo de identificar as ideias centrais, a fundamentacao tedrica, os métodos de investigacao, em resumo,

analisar criticamente um artigo cientifico.



4.1 . Apresentaciao do texto da S3

Nesta semana propomos a leitura do seguinte texto que compde a disciplina de Metodologia do Ensino de
Quimica da Faculdade de Educacédo da Universidade de Sao Paulo (USP). Da Teoria da Acao Mediada ao Modelo
Topoldgico de Ensino de autoria do Marcelo Giordan.

Neste texto é apresentado o Modelo Topoldgico de Ensino proposto por Giordan (2008). Este modelo é derivado
da teoria da acao mediada e auxilia o professor no planejamento curricular coerente com os diversos agentes
que compode o cotidiano da sala de aula.

Em consequéncia, o planejamento da SD conforme este modelo pode apresentar-se como importante
possibilidade de integrar o planejamento da SD com as continéncias entre as diferentes dimensdes do
planejamento do ensino articuladas com os trés eixos organizadores do ensino na sala de aula, segundo modelo
topoldgico do ensino: a atividade, o conceito e o tema.


http://lapeq.atp.usp.br/pluginfile.php/3884/mod_book/chapter/1466/S3_Giordan_Modelo_Topologico.pdf

4.2 . Estratégias de leitura do texto

Sugerimos a seguir uma estratégia de leitura que tem por objetivo potencializar a compreensao do texto
apresentado e articular a leitura do texto aos topicos do roteiro de leitura:

a. Inicialmente, leia os tépicos de analise propostos como roteiro de leitura na secio QUESTOES
ORIENTADORAS DA LEITURA;,

b. Leia o texto retomando as questdes orientadoras da leitura procurando comenta-los inicialmente a
partir de suas interpretacoes;

c. Escreva seus comentarios pessoais e complemente informacdes do texto, anotando também os

aspectos que vocé julgou mais interessante;

d. Depois leia os comentarios de cada questdo na APRESENTACAO DA METAANALISE;

e. Compare e interprete as semelhancas e diferencas dos seus comentarios pessoais e dos
apresentados na meta-analise.

Outra estratégia de leitura independente da descrita acima é fazer uma primeira leitura do texto sem ler os
topicos, depois leia os topicos e tente comenta-los a partir da sua memoria e da consulta ao texto.

Para acessar o texto desta semana, clique AQUI.


http://lapeq.atp.usp.br/pluginfile.php/3884/mod_book/chapter/1458/S3_Giordan_Modelo_Topologico.pdf

4.3 . Questoes orientadoras da leitura

Destacamos alguns pontos importantes para a leitura e compreensao do texto. Estas questées representam um
roteiro para leitura e compreensao individual do trabalho apresentado nesta semana, desta forma nao ha
necessidade que tais questdes sejam encaminhadas para o tutor e nem discutidas no forum.

QUESTAO 1: Quais os elementos e perguntas do pentagrama proposto por Burke para representar a
acao humana e como eles sao analisados na perspectiva disciplinar?

QUESTAO 2: Qual é a unidade de analise da teoria da acdo mediada? Qual a vantagem dessa
perspectiva de estudo da sala de aula em relacao a analise multifocada da acdo humana descrita por
Burke?

QUESTAO 3: Quais os elementos que compdem o Modelo Topoldgico de Ensino e como estes estao
articulados no modelo?

QUESTAO 4: Como o modelo topoldgico de ensino pode auxiliar na elaboracdo de uma sequéncia
didatica?



5 . Apresentacio da metaanalise

A seguir sdo apresentados alguns comentarios sobre cada uma das questoes orientadoras da leitura, que servem
como um balizador das interpretacdes construidas por vocé ao longo de sua leitura do Texto da Semana 3.
Lembre-se que o que aqui é apresentado ndo se trata de um gabarito, mas um indicativo a cerca das
possibilidades de interpretacao.

Antes da leitura destas reflexées é muito importante que vocé tenha realizado a leitura do texto segundo
apresentado nas ESTRATEGIAS DE LEITURA DO TEXTO e construido sua propria analise do texto respondendo as
QUESTOES ORIENTADORAS DA LEITURA.


http://lapeq.atp.usp.br/pluginfile.php/3884/mod_book/chapter/1460/S3_Giordan_Modelo_Topologico.pdf

5.1. Questao 1

Quais os elementos e perguntas do pentagrama proposto por Burke para representar a
acdao humana e como eles sao analisados na perspectiva disciplinar?

Nesta questao é importante notar que o estudo isolado de cada um desses elementos dentro de uma
perspectiva disciplinar evidencia apenas fragmentos parciais da realidade. Mesmo a analise multifocada dos
cinco elementos proposta por Burke ainda é complexa e passivel de tornar o estudo sobre a sala de aula
superficial.

O Quadro apresentado a seguir foi extraida do texto de analise desta semana e expde o pentagrama de Burke

representar a acao humana.

Tabela 3.1. Pentagrama das telas terministicas da acao humana.

Elemento Pergunta Natureza da pergunta
Ato 0 que foi feito Ontoldgica
Proposito Por que foi feito Ontologica
Agente Quem fez Metodologica
Agéncia Como ele fez Metodologico
Cena Quando e onde foi feito Metodologico

Extraido de Giordan, p.2, 2007.

Segundo o texto “Burke critica essa conduta analitica de focar a realidade por meio de telas terministicas
disciplinares, e sugere uma abordagem capaz de vincular as perspectivas, sem reduzi-las, umas as outras”
(Giordan, p. 1, 2007)



5.2 . Questao 2

Qual é a unidade de analise da teoria da acdo mediada? Qual a vantagem dessa
perspectiva de estudo da sala de aula em relacdo a analise multifocada da acao
humana descrita por Burke?

A relacao entre agente e ferramentas culturais sao fundamentais na teoria da acao mediada. A complexidade
da proposta de Burke pode inviabilizar seu desenvolvimento. Ao passo que, considerar a teoria da acao mediada
como modelo de organizacdo do ensino em sala de aula, onde os sujeitos se apropriam das ferramentas
culturais e elaboram significados por meio da acdo mediada é mais tangivel [e consequentemente mais eficaz]
de ser desenvolvido em sala de aula. “E nesse sentido que o enfoque na acdo mediada torna-se atrativo, pois ao
considerarmos a tensao agentes-agindo-comferramentas-culturais [...] como a unidade de analise” (GIORDAN,
p. 2, 2007). Assim, a vantagem do foco de estudo da teoria da acao mediada: analisar a acao humana (agentes-
agindo-com-ferramentas-culturais) e nao seus fragmentos, permitindo estudar de forma articulada os diversos
elementos da vida escolar (o dialogo, as ferramentas cuturas, o cotidiano, enfim, as mdltiplas interacdes entre

os sujeitos e 0 mundo material).

Em sintese, podemos dizer que a vantagem do foco de estudo da teoria da acdo mediada é analisar a acao
como um todo (agentes-agindo-com-ferramentas-culturais) e nao seus fragmentos.



5.3 . Questao 3

Quais os elementos que compdem o Modelo Topolégico de Ensino e como estes estao
articulados no modelo?

E importante também notar que o Modelo Topoldgico de Ensino, embora tome inicialmente o cotidiano da sala
de aula como foco de atencao (propondo atividade, tema e conceito como seus eixos organizadores), vai além
desta. O Modelo articula-se a organizacdo do ensino nos diversos estagios da vida escolar: a unidade/moédulo, a
série, o ciclo.

Observe que o MTE certamente deve estar articulado com a organizacao do ensino. Contudo, os diversos
estagios desta organizacao escolar (Vida escola, Ciclo, Série, Unidade/Mddulo, Aula, Atividade) nao sao os
Unicos organizadores do ensino em sala de aula.



5.4 . Questao 4

Como o modelo topolégico de ensino pode auxiliar na elaboracdao de uma sequéncia

didatica?

Elaborar uma SD permeia cada uma das dimensoes escolares, como propde o modelo topologico de ensino. Na
figura a seguir apresentamos um questionamento para cada uma destas dimensoes. Para qualquer uma delas
cabe ao professor estabelecer articulacao necessaria. Pense um pouco em como poderia ser possivel incorporar

estes aspectos em sua SD.

Modelo Topologico de Ensino

Vida Escolar

Ciclo

Unidade/Médulo

Aula

Atividade

SUGESTAO: Ao elaborar sua SD pense um pouquinho se sua proposta atende a cada um desses questionamentos!

1111

Elaboracao da SD

A SD esta articulada com o
contexto da escola?

A SD esta articulada com o
curriculo adotado na escola?

Os conteudos contribuem
para resolucao do problemaz

O tema e o problema
I
possuem situacionalidade?

A atividades da aula estao
articuladas o problemar

Como a dinamica das
atividades promovem a
historicidade dos conteudos
cientificos?
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1.Semana 4: O Computador na Educacio em

oA L]
Ciéencias
Nao é recente a utilizacao de artefatos tecnologicos (e tecnoldgicas) enquanto recurso pedagdgico. Desde sua
criacao o computador sempre esteve vinculado, de uma forma ou de outra, ao ensino. Inicialmente este vinculo
era mais fortemente relacionado a niveis mais elevados de ensino. Contudo, com o advento das interfaces de

trabalho, miniaturizacdo e consequente popularizacao o computador estreitou seus lacos com o ensino e a sala
de aula.

Sem divida o computador, enquanto ferramenta mediadora no ensino, promove novas formas de interacao com
o conhecimento, com o outro e com a natureza. Neste contexto, vamos dedicar nossos estudos desta semana a
utilizacdo do computador no dominio da educacdo em ciéncias, suas formas de utilizacao, suas qualidades e
limitacoes.

BOA LEITURA!



2 . O Ensino de Ciéncias e a tecnologia

E consenso que o computador é um recurso aceito e valorizado tanto por alunos como por professores. Porém
sua utilizacao no Ensino de Ciéncias implica em uma necessidade imediata de revisao nas praticas tradicionais
de ensino.

A utilizacdo do computador altera a rotina da escola, traz flexibilizacio metodologica (LEVY, 1999),
possibilitando unido de teoria e pratica no ensino das Ciéncias Naturais. Incorporar o uso do computador na
escola é aproximar o ensino das demais atividades sociais do alunado. “Eis que os computadores chegaram as
escolas e os professores continuam a exercer sua profissao, sem que tenham sido substituidos por maquinas,
como ocorreu em muitos outros setores do mundo do trabalho” (GIORDAN, 2005, p. 296). Segundo os
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) o computador deve ser visto como ferramenta a servico do professor,
sendo incapaz de substitui-lo na organizacao do ensino:

Com todos estes recursos e vantagens, no entanto, os computadores apenas ampliam as
possibilidades de atuacado dos estudantes e dos professores, sendo incapazes de substitui-los em
suas tarefas basicas e essenciais, como, por exemplo, a de organizar critérios com os estudantes
para que possam navegar com rumo em meio ao mar de informacdes. Desta forma, os
computadores sao apenas e tao-somente uma ferramenta a disposicao da escola e do professor,
que continua sendo aquele que traz problemas a investigar (BRASIL, 1998, p. 130).

Entretanto, saber utilizar o computador é condicdo necessaria para toma-lo enquanto ferramenta mediadora na
organizacao do ensino (GIORDAN, 2008). Nesta perspectiva o mercado demanda nao apenas um quantitativo de
professores, mas também e principalmente uma crescente procura por profissionais qualificados e competentes
em lidar com uma sociedade cada vez mais governada por redes de informacao, producao e poder (GIORDAN,
2005; 2008). Formas inovadoras na utilizacdo de meios de comunicacdo e interagao social € demanda da
atualidade, onde

As transformacdes nos meios e padrées de comunicacdo ocuparam o cerne de mudancas
fundamentais no mercado de trabalho e nas relacées pessoais. Essas transformacdes criam novas
demandas e também oferecem novas possibilidades para o ensino e para a aprendizagem
(DANIELS, 2003, p. 11).

Desta forma devemos considerar que os alunos tém novas caracteristicas e novas
necessidades no contexto do ensino. O computador, a internet e seus padroes de
comunicacao incorporam-se irreversivelmente ao ambiente escolar como mediadores do
processo de ensino e de aprendizagem. No devir dessas necessidades surge a demanda por
teorias, conceitos e metodologias que sustentem a acao docente neste contexto
contemporaneo do ensino.



3 . Computador como ferramenta cultural de
aprendizagem

Ainda que a teoria proposta por Vigotski tenha sido elaborada em um contexto historico e social muito diverso
do que vivenciamos, consideramos que a perspectiva sociocultural na qual o conhecimento é construido
mediante interacao social é plenamente atual. Segundo Daniels (2003)

Vigotski debateu a maneira pela qual as implicagdes psicoldgicas de fatores sociais, culturais e
historicos poderiam ser teorizadas, e iniciou o desenvolvimento de metodologias apropriadas
para criar formas apropriadas de investigacao e intervencao (DANIELS, 2003, p. 17).

Assim, o sujeito se constitui na relacdo com o outro e com a cultura. Conforme ja discutimos na semana 3 esta
relacdo é mediada por ferramentas culturais (WERTSCH, 1999). Nesse sentido o computador pode ser entendido
como um elemento de mediacao de diversas interacoes e de articulacao de diversas ferramentas culturais, seja
na interlocucao entre sujeitos via internet, como veiculo de acesso a informacao, dentre diversos outros.

Na teoria sociocultural o conceito de mediacdo é elemento fundamental por ser meio pelo qual os processos de
desenvolvimento e aprendizagem se estabelecem. Afirmamos que nao apenas o computador pode ser entendido
enquanto ferramenta de mediacdo no ensino de ciéncias, mas qualquer elemento da Tecnologia da Informacao
e Comunicacao (TIC). Segundo Miranda (2007)

O termo Tecnologias da Informacao e Comunicacao (TIC) refere-se a conjugacao da tecnologia
computacional ou informatica com a tecnologia das telecomunicacdes e tem na Internet e mais
particularmente na Word Wide Web (WWW) a sua mais forte expressao. Quando estas
tecnologias sao usadas para fins educativos, nomeadamente para apoiar e melhorar a
aprendizagem dos alunos e desenvolver ambientes de aprendizagem, podemos considerar as TIC
como um subdominio da Tecnologia Educativa (MIRANDA, 2007, p. 43).

Ainda que Miranda (2007) minimize a resolucao digital como uma fase inusitada da histdria
humana, estamos de acordo com a forte influéncia que a internet tem exercido sobre as
formas de interagir com o outro e produzir conhecimentos, entre outras acées humanas.

A integracdo das TIC nas praticas escolares permeia questdes mais amplas que as praticas pedagdgicas do
professor. Envolve o dominio do docente sobre estas tecnologias e ainda a necessaria vinculacao entre a acao
pedagodgica no uso de TIC com as propostas educativas da escola e a comunidade escolar. Exige esforco,
reflexao e em geral modificacao das praticas de ensino, pois 0 computador pode servir ora como ferramenta
cultural, ora enquanto signo[1]. Freitas (2008) considera que

Partindo da ideia de instrumento técnico e simbdlico em Vygotsky, vejo que, além de um
instrumento técnico, o computador pode também ser considerado um instrumento simbolico.
Para Duran (2008), o computador é um objeto fisico, o hardware, mas ele tem também uma
dimensao simbdlica, pois seu funcionamento depende do software, a parte légica que coordena
suas operacoes. Compreendo o computador e a internet como instrumentos de linguagem, de
leitura e escrita. Como instrumento informatico, o computador € um operador simbolico, pois
seu proprio funcionamento depende de simbolos (FREITAS, 2008, p. 6).

Freitas (2008) nos indica um aspecto importante para compreensao do computador e seu papel na historia
humana. Desejamos considerar o computador em sua dimensao fisica e logica e mais, considerar que por isso ha
dois componentes, supostamente polarizados, a maquina e o homem. O computador opera com simbolos porque
a humanidade utiliza linguagens para fazé-lo operar. Disso podemos concluir que a humanidade expandiu suas
fronteiras para operar com simbolos, ou seja, produzir cultura.


file:///C:/Users/Yara/Documents/Tutoria/EDISD/S4_B.docx#_ftn1

A utilizacado de TIC no ensino de ciéncias expressa novas formas de tratamento e representacao da informacao
veiculada no ambiente escolar. Estudos indicam (WERTSCH, 2003; GIORDAN, 2008; FREITAS, 2009; MIRANDA,
2007) haver relacao entre a aprendizagem do conhecimento cientifico via “novos” sistemas simbolicos de
linguagem provenientes das Tecnologias da Informacao e Comunicacao e a organizacao mental no
desenvolvimento das funcées mentais superiores (VIGOTSKI, 2007).

Esse vinculo explicito entre pensamento e linguagem nos convoca a discutir o computador no Ensino de Ciéncias
de uma perspectiva sociocultural que o considera como ferramenta de producao simbolica e material que
transforma qualitativamente as formas de pensamento. Esse talvez seja um argumento central para justificar o
debate no ambito escolar.

[1] Veja na Semana 3 consideracdes mais especificas sobre esses conceitos.
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4 . Metaanalise

Neste estudo, vamos apresentar nas semanas em que nao ha a producao da SD (Semanas 1, 3, 4, 6 e 7) uma
metaanalise de um artigo com tema correlacionado com o da semana vigente. Estamos aqui entendendo
METAANALISE como sendo uma revisio sistematica de um trabalho de pesquisa. Um estudo orientado por
perguntas especificas com o objetivo de identificar as ideias centrais, a fundamentacao teorica, os métodos de
investigacdo, em resumo, analisar criticamente um artigo cientifico.



4.1 . Apresentaciao do texto da semana 4

Nesta semana propomos a leitura do seguinte texto que compde a disciplina de Metodologia do Ensino de
Quimica da Faculdade de Educacdo da Universidade de Sdo Paulo (USP). O computador na educacdao em
ciéncias: breve revisao critica acerca de algumas formas de utilizacdo de autoria de Marcelo Giordan.

Neste texto o computador é apresentado e discutido enquanto ferramenta mediacional no ensino de ciéncias.
Segundo o autor as “acdes educacionais e, portanto, a formacdo dos alunos para as necessidades das
sociedades que estao imersas, e as vezes imobilizadas, em um mundo globalizado” (GIORDAN, 2005, p. 279).
Nesse sentido o trabalho docente e em consequéncia as oportunidades de emprego exigem cada vez mais
conhecimentos especificos de dominio do computador e de seu uso no ensino. Em Giordan (2005) sdo analisadas
ainda as principais forma de uso do computador na sala de aula e paralelamente a esta analise sao discutidas
algumas questoes de pesquisa que se desdobram do arcabouco tedrico adotado pelo autor em suas
consideragdes sobre o computador enquanto ferramenta cultural na agao mediada nas aulas de ciéncias.


http://lapeq.atp.usp.br/pluginfile.php/3889/mod_book/chapter/1472/S4_GIORDAN_2005.pdf

4.2 Estratégias de leitura do texto

Sugerimos a seguir uma estratégia de leitura que tem por objetivo potencializar a compreensao do texto
apresentado e articular a leitura do texto aos topicos do roteiro de leitura:

a. Inicialmente, leia os tépicos de analise propostos como roteiro de leitura na secio QUESTOES
ORIENTADORAS DA LEITURA;,

b. Leia o texto retomando as questdes orientadoras da leitura procurando comenta-los inicialmente a
partir de suas interpretacoes;

c. Escreva seus comentarios pessoais e complemente informacdes do texto, anotando também os

aspectos que vocé julgou mais interessante;

d. Depois leia os comentarios de cada questao na APRESENTACAO DA METAANALISE;

e. Compare e interprete as semelhancas e diferencas dos seus comentarios pessoais e dos
apresentados na metaanalise.

Outra estratégia de leitura independente da descrita acima é fazer uma primeira leitura do texto sem ler os
topicos, depois leia os topicos e tente comenta-los a partir da sua memoria e da consulta ao texto.

Para acessar o texto desta semana, clique AQUI.
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4.3 . Questoes orientadoras da leitura

Destacamos alguns pontos importantes para a leitura e compreensao do texto. Estas questées representam um
roteiro para leitura e compreensao individual do trabalho apresentado nesta semana, desta forma nao ha
necessidade que tais questoes sejam encaminhadas para o tutor e nem discutidas no forum.

QUESTAO 1: Qual é a propriedade da acdo mediada apresentada como destaque na Teoria da Acdo Mediada?

Comente.

QUESTAO 2: Comente cada uma das seis formas ou situacdes de utilizacdo do computador na sala de aula de
ciéncias indicadas por Giordan (2005).

QUESTAO 3: Explique a interpretacdo de Giordan (2005) sobre a funcdo da investigacdo do computador
enquanto meio de mediacao na sala de aula.



5 . Apresentacio da metaanalise

A seguir sdo apresentados alguns comentarios sobre cada uma das questdes orientadoras da leitura, que servem
como um balizador das interpretacdes construidas por vocé ao longo de sua leitura do Texto da Semana 4.
Lembre-se que o que aqui é apresentado ndo se trata de um gabarito, mas um indicativo a cerca das
possibilidades de interpretacao.

Antes da leitura destas reflexées é muito importante que vocé tenha realizado a leitura do texto segundo
apresentado nas ESTRATEGIAS DE LEITURA DO TEXTO e construido sua propria analise do texto respondendo as
QUESTOES ORIENTADORAS DA LEITURA.
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5.1. Questao 1

Qual é a propriedade da acdo mediada apresentada como destaque na Teoria da Acdo
Mediada? Comente.

Giordan (2005) lanca mao da Teoria da Acao Mediada para compreender e interpretar as formas de uso do
computador em sala de aula e os efeitos produzidos por meio de seu uso enquanto ferramenta cultural no
ensino de ciéncias. O autor considera que Wertsch (1999) indicou existir algumas propriedades importantes na
acao mediada, apresentando a internalizacdo como destaque neste processo. Wertsch “defende a ideia de que
o uso de ferramentas culturais particulares conduz ao desenvolvimento de habilidades especificas” (GIORDAN,
2005, p. 281).

A nocao de internalizacdo discutida neste artigo esta diretamente vinculada aos processos de dominio e
apropriacdo. Segundo Giordan

Wertsch diferencia claramente dominio de apropriacdo, duas formas de internalizacdo. E
possivel que alguém domine, mas nao se aproprie de uma ferramenta cultural, como é possivel,
também, que dominio e apropriacao estejam correlacionados em alto ou baixo grau. Os critérios
de diferenciacdo estdo definidos pelo comprometimento, resisténcia e autonomia do agente em
executar acées com propositos especificos (GIORDAN, 2005, p. 282).

Dominio seria algo como saber utilizar com habilidade certa ferramenta cultural. Ja a ideia de apropriacdo é
relativa a um processo de transformacao, de tomar algo para si e transforma-lo em algo novo e proprio do
sujeito que age usando ferramentas culturais.



5.2 . Questao 2

Comente cada uma das seis formas ou situacées de utilizacdo do computador na sala de
aula de ciéncias indicadas por Giordan (2005).

Linguagens de programacao: Segundo Giordan (2005) diversos estudos foram desenvolvidos desde as primeiras
linguagens de programacdo, mesmo antes de interfaces hoje consideradas indispensaveis tais como o teclado e
a tela. Com o objetivo de compreender como o computador interfere na aprendizagem, tais estudos buscaram
investigar se o “raciocinio analitico desenvolvido para programar o computador poderia ser transferido para
outras situacoes de resolucao de problemas sem a presenca da maquina” (GIORDAN, 2005, p. 282) ou ainda
“para promover o engajamento dos alunos em aprender, quando a programacao fazia parte de uma atividade
estruturada de programacao, o que foi explicado pelo desenvolvimento de habilidades como classificacao,
seriacao e conservacao” (idem).

Para qualquer que seja a vertente de investigacao sobre o uso de computadores e linguagens de programacao
em sala de aula, diversos estudos concluem segundo Giordan (2005), que a “interacdo entre pessoas é fator
condicionante das formas de acdo, juntamente com as ferramentas matematicas, icOnicas ou com outras
ferramentas culturais” (ibidem, p. 283) e consequentemente “percebe-se a importancia de condicionantes
socioculturais como a interacao, os meios mediacionais e a estrutura das atividades para compreender-se o
papel dos micromundos na organizacao do ensino e na sustentacao da aprendizagem” (idem).

Dessa forma, o autor conclui para essa vertente de utilizacao do computador na sala de aula que

O fato de o computador reunir os principais meios de representacao e de transformar a natureza
da comunicacao humana justificam a necessidade de se estudar as repercussoes do seu uso
sobre facetas da teoria do conhecimento e seus desdobramentos na sala de aula (GIORDAN,
2005, p. 283).

Sistemas tutoriais: O autor considera que a elaboracao de tutoriais de ensino tem sido adotada para uma

controvertida finalidade: “Programar o computador para substituir o professor na sala de aula foi desde o
principio o objeto do desejo de uma parcela dos especialistas em instrucdo assistida pelo computador” (ibidem,
p. 284). Inicialmente, elaboradas dentro do modelo do comportamentalismo, tais sistemas tutoriais estavam
direcionados a obter respostas dos alunos via aplicativo computacional e avalia-las, segundo conteldo
previamente exposto.

Uma importante funcdo possivel em sistemas tutoriais € o feedback oferecido pelo computador. Além de avaliar
a resposta do aluno o feedback pode “oferecer uma justificativa para o correto considerando o diagnostico e a
classificacdo das respostas incorretas, agrega ao tutorial um certo grau de “inteligéncia”, na opiniao de varios
pesquisadores dessa area”. Segundo Giordan

para saber quanto ainda se trata de resisténcia ou desconhecimento e quanto se trata de apego
aos modelos de pratica ja consolidados, é preciso investigar as experiéncias de utilizacao do
computador e as representacdes dos professores sobre essa tecnologia, para entao avaliarmos
como os tutoriais estao sendo usados e como podem vir a ser usados na sala de aula (GIORDAN,
2005, p. 286).

O autor alerta que nao se podem desconsiderar as possibilidades de fusdo de midias proporcionadas pelo
computador e que sé sao possiveis mediante o seu uso.

Caixas de ferramentas: No trabalho analisado, Giordan expde que o desenvolvimento, miniaturizacao e

evolucdo das interfaces graficas do computador influenciaram fortemente suas aplicacdes escolares. Como
exemplo dessa influéncia, Giordan (2005) indica dois exemplos desses ambientes que impulsionam a utilizacao
educacional de computadores:



em primeiro lugar, pelo fato de a comunicacao entre usuario e computador ser feita por meio de
icones, a execucao dos aplicativos nao exige conhecimento de programacao por parte do aluno
[...] O segundo fator diz respeito a conjugacdo das representacdes escritas, imagéticas e
sonoras em um Unico aplicativo, o que diversifica significativamente as aplicacées educacionais
(GIORDAN, 2005, p. 286).

Aplicativos computacionais nos quais o “usuario cria textos escritos, adiciona imagens e animagdes, desenha
figuras, constroi tabelas e graficos, sao exemplos da diversificacdo das aplicacées educacionais dos
computadores” (GIORDAN, 2005, p. 286). E para designar os meios mediacionais capazes de transformar o
carater das acoes mediadas que o autor utiliza a metafora da “caixa de ferramentas”.

Simulagdo e animagdo: Para o ensino a reproducao de fendmenos da natureza é particularmente atrativa. O

autor considera que sdo basicamente trés as formas de reproduzir fendmenos naturais, em sala de aula,
utilizando o computador: “a reproducdao em tela do fendémeno filmado, a animacao obtida pela sequéncia de
ilustracdes e a simulacdo por meio da combinacao de um conjunto de variaveis de modo a reproduzir as leis que
interpretam o fenémeno” (GIORDAN, 2005, p. 287). No trabalho analisado foi tratado apenas as duas Ultimas
citadas (simulacao e animacao).

O trabalho apresenta um conjunto de investigacées que consideram que o uso de animac¢des bastante
ilustrativo, mas em geral ha pequena preocupacdao com os condicionantes do contexto dos experimentos.
Entretanto, ainda assim

é razoavel considerar que ha muitos outros aspectos importantes a serem investigados, além da
verificacio da determinacdo das imagens e da fala sobre a construcdo de significado. E
exatamente a natureza dessa determinacao e de suas articulacoes com as atividades de ensino
que podem subsidiar tanto a compreensao das formas como os alunos agem em situacées de
proposicao e resolucao de problemas, como o planejamento das funcionalidades do ambiente,
pelo qual os meios mediacionais iconico, grafico e animado serdo veiculados (ibidem, p. 288).

Os aplicativos de simulagdo, por outro lado trabalha o “fendmeno para o plano simulado mediante a
programacao do computador, de modo a reproduzir as leis fisicas que regem o fendbmeno e de modo, também a
representar simultaneamente o fendomeno na tela do computador” (Idem). Assim, o

aluno podera se referir tanto aos ditames tedricos, quanto aos eventos empiricos circunscritos
ao fendmeno, o que podera contribuir para a apropriacdo dos dispositivos de pensamento
caracteristicos da comunidade cientifica. Assim, a conjugacao tedrica e empirica do fenomeno
simulado pelo computador, diferentemente da animacao ou da reproducao audiovisual, torna-se
uma referéncia impar nas situagées em que o aluno trabalha na resolucao de problemas diante
do computador (GIORDAN, 2005, p. 289).

O autor afirma que para investigar as formas com as quais os alunos interagem com as diferentes formas de
representacao computacional é necessario “concentrar mais sobre a estrutura das atividades de ensino[1] e
sobre o proprio cenario experimental” (ibidem, p. 292).

Comunicacdo mediada por computador: Uma possibilidade de dar continuidade e conduzir atividade de ensino
em sala de aula é fomentar o dialogo dos alunos entre si. Giordan (2005) afirma que

Esse dialogo pode ocorrer em interacdes na presenca do computador [...] e também por meio do
computador. Tanto assim, que a comunicacao mediada por computador ¢ uma das formas de
aplicacdo mais investigadas no contexto da educacdo escolar, principalmente apoés a
disseminacao do uso da internet (Idem).

Resultados de estudos apresentados no artigo analisado indicam a “possibilidade de
ocorrer o prolongamento das interacdes sincronas da sala de aula para as interacoes
assincronas do correio eletronico, o que pode ampliar os meios e as formas como as
locucdes sao enunciadas” (ibidem, p. 294).
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A dinamica das interacdes da sala de aula na presenca do computador: Investigacoes nessa linha de pesquisa
tém longa tradicdo. Um dos padrées mais utilizados, inclusive em pesquisas realizadas no Brasil, é o IRF.

Também chamado de Dialogo Triadico, o IRF é um modelo basico de comunicacdo em sala de aula. Nessa
estrutura o professor controla tanto o fluxo do didlogo das aulas, quanto o proprio padrao tematico. “Por meio
de Iniciacbées, o professor normalmente se dirige aos alunos na forma de perguntas que sao Respondidas e
recebem uma apreciacao do professor, normalmente avaliativa, na forma de Feedback” (ibidem, p. 295).

Entretanto, o fluxo do dialogo no IRF, onde o professor assume o controle assimétrico no dialogo, ndo é a Unica
funcao exercida no Diadlogo Triadico. Segundo Giordan, investigacdes mostram situacdes nas quais alunos
reverteram a triade durante situagcdes de negociacdo de significados. Nesses casos os alunos podem exercer
controle parcial do dialogo sobre o padrao tematico ao iniciarem a interacdo. Verificou-se ainda as mesmas
possibilidades em interacdes mediadas pelo computador. O autor considera que

Esta sinalizacao nos permite levantar a hipotese de que a correlacdo entre as formas de uso do
computador e de apropriacdo dos géneros discursivos é a chave para compreendermos como e
por que estas novas formas de mediacdo estao vinculadas as formas de pensamento (ibidem, p.
295).

[1] Grifo nosso.
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5.3 . Questao 3

Explique a interpretacao de Giordan (2005) sobre a funcdao da investigacao do
computador enquanto meio de mediacao na sala de aula.

Nesse trabalho (GIORDAN, 2005) o autor inicia sua analise afirmando que “nao é possivel reduzir, nem muito
menos orientar toda a dindmica da sala de aula ao que se supée ser o nlcleo ou a esséncia dos conhecimentos e
das habilidades para agir com o Computador, ou agir por meio dele” (ibidem, p. 80). Isso porque, segundo ele,
€ necessario focar primeiro a atencao nos efeitos provenientes das formas de uso de ferramentas mediacionais
na acao em sala de aula segundo os propositos de ensino.

Giordan, afirma que

defendemos a necessidade de se investigar como alunos e professor interagem diante do
computador em situacdes de ensino. Este nos parece ser o cenario prioritario de pesquisa
quando se pretende avaliar as possibilidades e limitacdes de uso de um meio mediacional que
condiciona fortemente as acdes de ensino e também os processos de aprendizagem e
desenvolvimento de funcdes mentais superiores. Estes cenarios sdo ainda mais prioritarios se
considerarmos as alteragdes nas nogdes de audiéncia e de fendmeno, resultantes das formas de
interacao que se vislumbram com essa tecnologia (GIORDAN, 2005 p. 296).

O autor finaliza seu trabalho considerando que ao contrario de outros setores nos quais profissionais foram
substituido por maquinas, o professor continua na sala de aula e cresce a demanda por esse profissional.
Entretanto, afirma Giordan: “Porém, a pressao pela demanda desses profissionais ndo é apenas quantitativa;
exige-se cada vez mais de suas competéncias em lidar com o mundo governado por redes, sejam elas de
informacao, de producao, ou mesmo de poder” (GIORDAN, 2005 p. 296).
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1. ETAPA II: Metodologias de Ensino e de
Aprendizagem

Preparar SD que problematizem conceitos cientificos e praticas sociais pode apresentar-se como importante
mecanismo de articular as proposicoes educacionais do professor com a organizacao curricular da escola. Nesta
semana, apresentaremos o conceito de Atividade e sua articulagdao com o processo de Elaboracao de SD no
Ensino de Ciéncias. Aprofundaremos discussao sobre a elaboracao de objetivos na SD e também sobre a escolha
dos contelidos a serem abordados na SD. E ainda daremos continuidade a atividade de elaboracao da SD, nesta
Il Etapa serao elaborados os seguintes elementos da SD: Objetivo Geral, Objetivos Especificos e Conteldos e

editar os elementos da etapa anterior.



2 . O conceito de atividade

A atuacao pratica do sujeito sobre o mundo, transforma-o, sendo o produto dessa atuacdo a constituicao de
uma nova realidade. A atividade humana é desencadeada por diversos elementos histéricos, sociais e culturais,
a partir de um motivo suscitado pela sua interacdo com o mundo. E necessario que se realizem diversas acdes
para que a atividade se concretize, e cada uma dessas acoes € direcionada por um objetivo especifico. Logo, é
necessario que motivo e objetivos sejam afins, uma vez que é esta relacdo que determinara quais operacoes
serao realizadas na acao (DANIELS, 2003). Na Figura 5.1 apresentamos uma representacao esquematica para a
atividade (ENGESTROM et al, 1999).

Atividade €e— Motivos

I I

Acdo €——> Objetivos

I I

Operagdo «————> Procedimentos

Figura 5.1: Representacao esquematica da atividade

O objetivo da acao de ensinar possui vinculo direto com a funcao docente, a definicao dos
conteudos, identificacdao das condicoes de ensino e a selecao de dinamicas e metodologias
se materializam segundo um objeto de ensino. O produto desta atuacao profissional do
professor é a elaboracao de instrumento mediador (uma SD neste caso) dos processos de
ensino e aprendizagem que se deseja consolidar.

A SD enquanto mediadora da atividade de ensino pressupde intencionalidade e se caracteriza pelos propositos e
acoes subjacentes a sua proposta. A Figura 5.2 apresenta uma representacao da atividade de elaboracao de
uma Sequéncia Didatica pelo professor no ensino de ciéncias.

Atividade
Elaboragao de Sequéncia Didatica Ferramentas ou
no Ensino de Ciéncias Artefatos Mediadores

Computador, lousa, livros, softwares, filnes,
conceitos etc.

Resultado
Processoensino-aprendizagem,
Objeto => apropriagaofinternalizagao de

Sequéncia Didatica concgtos C'ent'ﬁc?s.’
(SD) aprendizagem da pratica

docente

Sujeito
Individuo do grupo
social quea SD &

desenvolvida

Regras o
Asregras de desenvolvimento, Divisao do Trabalho

aplicacdo e avaliacdo sdo O papel do professor de Ciéncias,
estabelecidas pelos elementos da Comunidade do Coordenador Pedagogicona
SD Grupo social envolvido: elaboragaoda SD
Professor de Ciéncias,
Coordenador Pedagégico e
outros professores

Figura 5.2: Estrutura Do sistema de atividade de elaboracao da SD,

baseada no conceito de atividade (ENGESTROM, 1999).



Nesta representacao o Sujeito na Figura 5.2 representa um individuo pertencente ao grupo
social, ou a Comunidade, que desenvolve a SD. Uma representacao similar pode ser
construida para cada um dos integrantes dessa Comunidade, cada qual com suas
particularidades, acdes e papel na Divisdo de Trabalho. E importante observar que as
Ferramentas Mediadoras sao constituidas tanto pelos chamados materiais instrucionais,
como também pelos préprios conceitos que serao trabalhados junto aos alunos.
Concordamos com Engestrom (1999) quando ele afirma que a Atividade € uma pratica
social e, portanto, a representacao da Figura 5.2 toma significacao real na Teoria da
Atividade se interpretada em rede, considerando os diversos agentes da atividade.

No sistema da atividade de ensino, as regras sao estabelecidas pelos elementos que compéem a SD. Chamamos
por elementos da SD os agentes do planejamento da intencao de ensino, a saber: Titulo, Pubico Alvo,
Problematizacdo, Objetivos, Conteldos, Dindmica, Avaliacdo e Referéncias. Assim, as restricdbes e
potencialidades de cada um desses elementos, ou melhor, de seus descritores conforme apresentado na Semana
Abertura informam sobre as condicoes de organizar o sistema de atividades que tera como
resultado uma sequéncia didatica, que é o Objeto do sistema de atividades de elaboracao
da SD.
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3 . Propositos: objetivos do ensino

Os objetivos ou propositos de uma SD representam um plano ou meta de acdo no sentido de se alcangar
determinada intencao de ensino. Segundo definicao do dicionario[1] proposito € uma tomada de decisdo, uma
deliberacao sobre o que se pretende alcancar, um projeto. No que se refere a legislacao brasileira para o Ensino
Fundamental Il o documento do Ministério da Educacdo (BRASIL, 1997) afirma que

Os objetivos constituem o ponto de partida para se refletir sobre qual € a formacao que se
pretende que os alunos obtenham, que a escola deseja proporcionar e tem possibilidades de
realizar, sendo, nesse sentido, pontos de referéncia que devem orientar a atuacao educativa em
todas as areas, ao longo da escolaridade obrigatoria. Devem, portanto, orientar a selecao de
contelidos a serem aprendidos como meio para o desenvolvimento das capacidades e indicar os
encaminhamentos didaticos apropriados para que os conteldos estudados facam sentido para os
alunos. Finalmente, devem constituir-se uma referéncia indireta da avaliacdo da atuacao
pedagogica da escola (BRASIL, 1997).

Para Dewey (2007) o primeiro problema referente ao planejamento do ensino “consiste em definir a natureza
de um objetivo surgido de dentro de uma atividade, e nao fora” (DEWEY, 2007, p. 12). No que se refere a
elaboracao de SD no Ensino de Ciéncias, significa ter os propositos consisténcias ndo apenas com a legislacao
educacional, mas principalmente que os alunos encontrem sentidos nos contetdos de ensino veiculados no
ambiente escolar.

Os propositos da SD devem entao estabelecer um vinculo com os interesses de aprendizagem dos alunos, de
modo que haja confluéncia entre os motivos que mobilizam professor e aluno na sala de aula. E sabido que essa
confluéncia so é estabelecida por meio de negociacdo, na qual o professor tem prioridade para pautar as
metas, valores e formas de agir. No entanto, é importante saber reconhecer as demandas do alunado que
buscam ampliar suas visdes de mundo e portanto, atender seus motivos para aprendizagem, quando elas sao
legitimas.

[1] Adaptado da definicao do dicionario. Disponivel em: www.priberam.pt.


file:///C:/Users/Yara/Documents/Tutoria/EDISD/S5_C.docx#_ftn1
file:///C:/Users/Yara/Documents/Tutoria/EDISD/S5_C.docx#_ftnref1

4 . Conceitos

Conforme Vigotiski (2001; 2007; 2008) consideramos que o sujeito interage com a cultura, mediado por
ferramentas culturais[1]. Para Shroeder (2007) “ao fazer parte da natureza, o sujeito age sobre ela e a
transforma em objeto da sua acdo - € ao mesmo tempo autor e protagonista da sua histéria e também a de
outro” (SHROEDER, 2007, p. 295). Nessa perspectiva tedrica, o ensino de ciéncias e consequentemente a sala
de aula é ambiente de interacdes, processos socializacdo e assimilacao de conceitos da area das ciéncias. Para
agir no mundo, o sujeito lanca mao de ferramentas culturais especificas, os conceitos que, em razdo de sua
natureza dialética, sao determinantes para seu desenvolvimento mental.

[...] o desenvolvimento dos conceitos espontaneos e dos conceitos nao espontaneos — se
encontram relacionados e influenciam-se um ao outro permanentemente. Fazem parte de um
Unico processo: o desenvolvimento da génese do conceito, que é afetado por condicdes externas
e internas variaveis mas € essencialmente um processo unitario e ndo um conflito de formas de
inteleccao antagbnicas e mutuamente exclusivas. A instrucdo € uma das principais fontes dos
conceitos da crianca em idade escolar e é também uma poderosa forca de orientacao da sua
evolucao, determinando o destino de todo o seu desenvolvimento mental (VIGOTSKI, 2008, p.
160).

A elaboracao de conceitos por parte do sujeito esta associada a dois processos basicos. O primeiro processo é a
elaboracdo de conceitos espontaneos (coloquiais) que compdem interacdes do sujeito com a natureza nos
diversos contextos sociais nos quais tal sujeito esta inserido. Outro processo € a elaboracao de conceitos
cientificos, socialmente elaborados e hierarquicamente sistematizados. Eles desenvolvem no sujeito a
consciéncia e o dominio do objeto. Nesse sentido, a consciéncia reflexiva é desenvolvida no ambiente escolar
(VIGOTISKI, 2008).

Para Vigotski, conceitos cientificos e espontaneos diferem essencialmente pela forma com a qual sao
assimilados, entretanto, diferem ainda pela atitude do sujeito frente aos processos de assimilacao. Segundo
Vigotiski (2008),

[...] os motivos induzem a crianca a formar os dois tipos de conceitos sao os mesmos. A mente se defronta com
problemas diferentes quando assimila conceitos na escola e quando é entregue aos seus proprios recursos.
Quando transmitimos a crianca um conhecimento sistematico, ensinamos-lhe muitas coisas que ela nao pode
ver ou vivenciar diretamente. Uma vés que os conceitos cientificos e os conceitos espontaneos diferem quanto
a sua relacdo com a experiéncia da crianca, e quanto a atitude da crianca para com os objetos, pode-se esperar
que o seu desenvolvimento siga caminhos diferentes, desde seu inicio até sua forma final (VIGOTSKI, 2008, p.
108).

[1] Veja semana 3, na secao 2: SD como Ferramenta Cultural.
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4.1 . Formacao de conceitos/ZDP

As funcbes psicoldgicas superiores, essencialmente humanas, tém sua origem na interacdo dialética do homem
com o meio sociocultural, ou seja, o homem modifica 0 meio e em consequéncia modifica-se a si mesmo. A
partir desta interpretacdo, a cultura nao é apenas uma construcao do homem, mas um reflexo ou parte
integrante da propria natureza humana.

Na perspectiva de Vigotski (2008) os conceitos sdo construgdes culturais internalizadas pelo sujeito na dinamica
do processo de desenvolvimento intelectual. “Esta estrutura humana complexa € o produto de um processo de
desenvolvimento profundamente enraizado nas ligacdes entre histdria individual e histéria social” (VIGOTSKI,
2007, p. 20). A escola desempenha um papel importante na formagao dos conceitos cientificos. Os conceitos
cotidianos sdo desenvolvidos pelo individuo mediante as interacdes sociais com o mudo que teve acesso. “A
nocao de conceito cientifico pode ser vista como uma forma cultural histérica particular de significado
relativamente estavel posta em intercambio com o sentido do mundo adquirido em circunstancias cotidianas
especificas” (DANIELS, 2001, p. 70). Para Vigotski (2008) a aprendizagem se da na relacao entre os conceitos do
cotidiano e os de natureza cientifica, pois ambos sdo uma producao cultural, produtos da producao histérica do
homem. “Embora cientificos e espontaneos se desenvolvam em direcoes opostas, os dois processos estao
intimamente relacionados” (VIGOTSKI, 2008, p. 135).

Assim, tanto o conhecimento cientifico como o cotidiano sao producdo cultural humana. E é por meio da
linguagem que ocorrem as interacoes de aprendizagem as quais necessitam que o sujeito atribua significado as
palavras, pois conforme Vigotski

[...] o ensino direto de conceitos é impossivel e infrutifero. Um professor que tenta fazer isso
geralmente nao obtém qualquer resultado, exceto o verbalismo vazio, uma repeticao de
palavras pela crianca, semelhante a de um papagaio, que simula os conhecimentos
correspondentes, mas que na realidade oculta um vacuo (VIGOTSKI, 2008, p. 104).

No entanto, a aprendizagem do conceito acaba por relacionar professor e estudante em uma atividade comum,
onde compartilham responsabilidades, conhecimentos e agées com vistas a se alcangar o proposito comum.
Entretanto este processo se caracteriza por certa assimetria. O papel do professor enquanto parceiro mais
capaz se caracteriza principalmente em promover situacdes de aprendizagem onde os conhecimentos
cientificos sejam elaborados, com o proposito de ampliar o nivel de desenvolvimento real do aluno. Segundo
Vigotski (2007) a Zona de Desenvolvimento Proximal

[...] é a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma determinar através da
solucdo independente de problemas, e o nivel de desenvolvimento potencial, determinado
através da solucdo de problemas sob a orientacdo de um adulto ou em colaboracdo com
companheiros mais capazes (VIGOTSKI, 2007, p. 97).

Contudo, ainda que o aluno conte com a assisténcia do professor de modo que ele seja capaz de assimilar novos
conceitos, a ampliacdo de conhecimento real s6 se torna possivel mediante acao efetiva do educando.



4.2 . Aprendizagem de conceitos no Ensino de Ciéncias

Em consequéncia do que foi discutido até aqui, podemos considerar que a contextualizacdo dos conceitos
cientificos implica, por sua vez, em delegar relevancia nao apenas para os conceitos propedéuticos, mas
também para aspectos outros que compde as atitudes e os processos utilizados na interacdo com a cultura.
Nesse sentido, consideramos a tipologia de Coll (2009) e Zabala (1998) uma opc¢ao para abordar o conhecimento
cientifico segundo objetivos mais amplos que aqueles puramente conceituais.

Para esses autores podemos classificar os conhecimentos veiculados na escola segundo trés aspectos distintos e
necessarios de serem trabalhados: Conte(idos Conceituais; Contelddos Procedimentais e Conteldos Atitudinais.
A seguir apresentamos algumas consideracoes sobre cada um dos trés tipos de conteldos segundo Coll (2008),
Zabala (1998) e Brasil (1997; 1998).

Conceituais:Refere-se ao conhecimento e entendimento da natureza e seus fenomenos,
bem como de implicacoes na sociedade e na a manutencao da vida.
Descreve situacoes de causa e efeito ou de correlacdo, “referem-se a
construcao ativa das capacidades intelectuais para operar com simbolos,
idéias, imagens e representacoes que permitem organizar a realidades”
(BRASIL, 1997, p. 51). Os conteldos Conceituais sao referentes ao conjunto
de fatos, conceitos e principios que constituem os conhecimentos
associados as ciéncias. Somente é possivel dizermos que se aprendeu um
determinado conceito quando se entende seu significado, quando é capaz
de situar fatos ou estabelecer correlacdes. Implica em conhecimentos que
vao além da repeticao de certa definicao ou enunciado.

Procedimentais:Determinam um curso de acdo, uma sequéncia de operacdes com as quais
se estabelece a interacao com a cultura. Trabalhar conhecimentos
procedimentais no ensino de ciéncias significa desenvolver capacidades
relacionadas ao saber fazer, saber agir e utilizar de forma eficaz os
conhecimentos cientificos em situacdes diversas. “Os procedimentos
expressam um saber fazer, que envolve tomar decisoes e realizar uma série
de acdes, de forma ordenada e nao aleatdria, para atingir uma meta”
(BRASIL, 1997, p. 52). Cabe ao professor a utilizacdao de recursos diversos
no desenvolvimento d conteldos procedimentais, tais como: tabelas,
graficos, videos, situacoes historicas e da atualidade, debates, construcao
de maquetes ou aparatos experimentais, dentre outros.

Atitudinais:Inclui conhecimentos tais como valores, atitudes e normas. “Os conteldos
atitudinais permeiam todo o conhecimento escolar. A escola é um contexto
socializador, gerador de atitudes relativas ao conhecimento, ao professor,
aos colegas, as disciplinas, as tarefas e a sociedade” (BRASIL, 1997). A
elaboracao de conhecimentos atitudinais promove posicionamento critico
frente a sociedade sempre fundamentado por conceitos cientificos, assim
envolve um processo marcado por complexa elaboracao de carater pessoal
do individuo.


http://lapeq.atp.usp.br/pluginfile.php/3897/mod_book/chapter/1495/Brasil_1997.pdf
http://lapeq.atp.usp.br/pluginfile.php/3897/mod_book/chapter/1495/PCN_Ciencias_1998.pdf

A seguir, na tabela 5.1 apresentamos algumas caracteristicas gerais dos contelidos Conceituais, Procedimentais

e Atitudinais. Ainda nesta mesma tabela apresentamos algumas sugestées de verbos que podem ser utilizados

na elaboracao de objetivos de ensino, procurando observar as diversas possibilidades de ensino e aprendizagem

dos contelidos no Ensino de Ciéncias.

Tabela 5.1: caracteristicas gerais dos contetidos Conceituais, Procedimentais e Atitudinais e indicacao de verbos

que podem ser utilizados na elaboracao de objetivos de ensino.

Conteudos Caracteristicas dos conteudos Exemplos de Verbos para elaboracao de Objetivos
Fatos: se refere aos codigos e simbolos
associados ao ensino e a aprendizagem dos Interpretar/analisar
conceitos especificos das ciéncias. Descrever/ Concluir
Rever/Revisar
Conceitos: significados de palavras especificas Sintetizar/Resumir
das ciéncias e os seus conceitos associados Criticar/Argumentar
Calcular/ Determinar
Conceituais Justificar/Explicar

Principios: Os principios cientificos se referem
aos conhecimentos fundamentais. Expressam
as regras e normas da ciéncia.

Identificar/Relacionar
Inferir/Concluir
Derivar/Extrair

Formular/Identificar
Converter/Transformar
Exemplificar/Esbocar

Procedimentais

Procedimentos: Pode ser entendido como
conjunto de acdes necessdrias ou possiveis
para o ensino e na aprendizagem das ciéncias.

Técnicas: nas ciéncias diversas técnicas foram
desenvolvidas para seu estudo, investigacdo
ou reproducdo de resultados. Representa
conjunto de processos especificos referentes
as ciéncias.

Métodos: processo de interagdo com o
conhecimento e com a cultura, sdo
estabelecidos por procedimentos efou
técnicas.

Investigar/Pesquisar
Planejar/Sistematizar
Comparar/Contrastar

Produzir/Elaborar
Classificar/Qrganizar
Descrever/Discutir
Redigir/Expor
Medir/Simular
Listar/Organizar
Organizar/Estruturar

Atitudinais

Valores: Opinido ou convicgdo. Tipo de
conduta ou de comportamento, principio,
tomadade juizo.

Atitudes: Conduta, forma de agir ou se portar
de acordo com certo conjunto de valores ou
segundo determinados conhecimentos.

Normas: Preceitos morais. “Padrdes ou regras
de comportamento que devemos seguir em
determinadas situacdes que obrigam a todos
os membros de um grupo social. As normas
[...] indicam o que pode se fazer e 0 que ndo
pode se fazer” (ZABALA, 1998, p. 46).

Refletir/Ponderar
Questionar/Indagar
Indicar/Aconselhar

Escolher/Posicionar-se
Mediar/Interceder
Colaborar/Compartilhar
Apoiar/Recomendar
Protestar/Rejeitar
Propor/Advertir
Sugerir/Eleger
Examinar/Avaliar

Enfatizamos que esta lista apresentada na Tabela 5.1 representa exemplos, nao
pretendemos com isto esgotar as possibilidades de elaboracao de objetivos. Afirmamos
ainda ser possivel a utilizacao de um mesmo verbo para diferentes contetdos, dependendo
das circunstancias de utilizacao.

Indicamos que principalmente no que se refere aos conteldo conceituais devem ser evitados verbos muito

abrangente, passiveis de diversas interpretacdes ou complicados de serem verificados (avaliados), tais como:

aprender, entender, assimilar, acreditar, internalizar, dentre outros.



5 . Analisando um exemplo de SD

Nesta secdo apresentamos uma pequena discussdo onde é analisada uma SD produzida por um cursista no
primeiro ano de oferta do curso EEC. Este exemplo serve para contextualizar os elementos que vamos
desenvolver nesta primeira etapa, nao se apresenta como um modelo, nem mesmo como um exemplo a ser
seguido. Trata-se de uma apreciacdo que pode ajudar na construcao e elaboracdo de nossas proprias ideias no

desenvolvimento desta atividade.

Nesta semana vamos analisar a SD intitulada “A eleicdo do corpo Humano”. A seguir apresentamos algumas

questoes que conduzem a analise.


http://lapeq.atp.usp.br/pluginfile.php/3897/mod_book/chapter/1485/SD_Exemplo_Semana_05.pdf

5.1. Questao 1

Os conteudos indicados estao de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs)?

Segundo a proposta apresentada pelo autor da SD este plano de ensino deve ser aplicado no 8% ano (7g série) no
Ensino Fundamental Il. Podemos verificar que os conteldos propostos estdao em acordo com aqueles
estabelecidos nos PCNs (BRASIL, 1998). Podemos verificar que o eixo “Ser Humano e Salde” para Ciéncias
Naturais no Quarto Ciclo engloba a compreensao do corpo humano e seu funcionamento, conforme Brasil (1998)
um dos objetivos deste ciclo é

compreender o corpo humano e sua salde como um todo integrado por dimensodes biologicas,
afetivas e sociais, relacionando a prevencao de doencas e promocao de salde das comunidades
a politicas publicas adequadas (BRASIL, 1998, p. 90).

Desta forma, tendo o objetivo acima como parte do objetivo geral do Quanto Ciclo “busca-
se uma melhor compreensao sobre as funcdes vitais essenciais para a manutencao do
corpo como um todo” (BRASIL, 1998, p. 102). E importante observar ainda que as
metodologias propostas pelo autor também vao de encontro com que o proposto em Brasil
(1998)

O desenho de observacao, a producao de esquemas, a resenha e o debate de noticiario sao
exemplos de atividades que propiciam a producao de texto coletivo, sob orientacao do
professor, bem como a producao de folhetos e outros meios de divulgacao de sinteses. A escolha
de diferentes modos de busca, a organizacao e a comunicacao de informacdes neste eixo
tematico devem ser cuidadas e propostas pelo professor, de modo a nao se tornarem
exclusivamente livrescas, permitindo a aprendizagem de procedimentos (BRASIL, 1998, p. 102).



5.2 . Questao 2

Os conteudos indicados estdo de acordo com o ano (série) em que a SD sera
desenvolvida?

, - . AL o ~
Os conteudos abordados na SD compdem o Curriculo de Ciéncias para o 8 ano, conforme Sao Paulo (2010).
Podemos por exemplo citar o conteldo previsto para o segundo bimestre no eixo Ser Humano e Saude -
Coordenacao das funcoes organicas

Sistema nervoso
« As relacdes entre o encéfalo, a medula espinhal e o sistema nervoso periférico
« Atos voluntarios e atos reflexos
» A sinapse nervosa
Sistema endocrino
« Sistema endocrino e controle de funcdes do corpo
« Glandulas exocrinas e enddcrinas
« Principais hormonios e suas funcoes
« Hormonios sexuais e puberdade
(SAO PAULO, 2010, p. 63)

Ou ainda no terceiro bimestre para o eixo Vida e ambiente - Relacées com o ambiente onde a proposta é
abordar conteldos relacionados com os orgaos dos sentidos. Entretanto vale ressaltar que alguns conteldos
propostos pelo autor da SD sao referentes a outros nos do EF I, onde podemos citar os conteldos referente a
Genética, propostos na aula 7.

E vale ainda indicar que apesar dos contetdos, em geral, estarem em conformidade tanto com os PCNs (BRASIL,
1998) como também com o Curriculo do Estado de Sao Paulo (SAO PAULO, 2008) ha certo excesso de contelidos
em relacao ao tempo de desenvolvimento da SD. Pense um pouco sobre a relacdo entre os conteldos propostos
e tempo destinado a SD (8 aulas). Vocé considera que esta relacdo é adequada? Conforme sua experiéncia
docente, como vocé encaminharia esta proposta?



5.3 . Questao 3

Os conteudos estao diretamente vinculados aos objetivos?

Embora os conteldos propostos sejam muito extensos estdo diretamente vinculados ao objetivo geral
estabelecido para a SD. Por outro lado alguns conteldos poderiam ser suprimidos sem prejuizos as intencoes
educativas as quais a SD se vincula e desta forma vale alertar que a abrangéncia do contelido proposto vai
amplo para o tempo para que se destina a SD (8 aulas).

Sobre a organizacao dos objetivos, indicamos que a escolha do verbos poderiam ser mais especifica.
Consideramos ser muito incisivo e nao especifico quando o autor afirma ser seu Objetivo Geral “fazer com que
os alunos aprendam sobre o corpo humano e a salde [...]”. Nesse sentido, consideramos que a escolha de
verbos deve considerar se os conteldos que ja foram abordados em séries anteriores e compde revisao. Por
exemplo, na Aula 1 “conhecer os principais nutrientes fornecidos pelos alimentos e compreender o que é uma
alimentacdo saudavel” que se refere a conteldo do sétimo ano do EF Il conforme Sdo Paulo (2010). Neste
sentido verbos tais como rever, aprofundar, ampliar (dentre outros) seriam apropriados.

Segundo Sao Paulo (2010)

Uma proposta de ensino de Ciéncias deve levar em conta os objetivos educacionais adequados
as séries/anos de ensino, definidos pelas competéncias que os alunos precisam desenvolver ao
longo dos anos de estudo. O que difere de uma série/ano para outra(o) sao a profundidade e a
extensdo de cada uma das competéncias (SAO PAULO, 2010, p. 35).



5.4 . Questao 4

Além dos conteudos conceituais também sdo abordados contelidos atitudinais e/ou
procedimentais?

Conforme discutido também nas questdes anteriores, os contelidos conceituais sdao diversos como podemos
citar: sistema digestivo, sistema nervoso, sentidos, reproducdo humana, sistema endocrino, dentre outros. Os
conteldos procedimentais sdo trabalhados ao longo da maior parte das aulas previstas na SD, por exemplo, o
debate entre os candidatos, a elaboracao dos panfletos da campanha eleitoral, dentre outros. Entretanto,
poucos dos conteldos procedimentais propostos compdem os objetivos especificos, onde temos, como
exemplificacao a aula 4 que apresenta dentre outros o seguinte objetivo: “diferenciar os tipos de articulacoes”.
Os conteldos atitudinais, apesar de estarem contidos na SD, acabam por permanecerem implicitos. A propria
eleicdo do corpo humano em torno do qual toda a problematizacdo € construida envolve conteldos atitudinais,
tais como o porqué se escolher determinado candidato e votar, a atitude e acdes dos candidatos, as normas da
eleicdo ou mesmo valor que o eleitor atribui o seu voto.



5.5. Questao 5

Os conteudos selecionados sao apropriados a problematizacao?

A problematizacao da SD “A Eleicdo do Corpo Humano” gira em torno do entendimento do funcionamento do
corpo humano e da interligacdo indissociavel entre os diversos sistemas no funcionamento adequado do
organismo. A problematizacao inicial compde o elo que interliga os conteldos e as dinamicas no sentido de
responder uma questdo implicita: E possivel eleger um 6rgdo ou sistema do corpo humano como mais
importante e que por sua vez ele acabe por comandar todo funcionamento do organismo? Seria interessante
procurar evidenciar esta correlacao aos alunos.

Podemos observar certa interligacdo nos contelidos para a elaboracao da campanha e para a escolha do
‘melhor’ candidato, pois tanto os partidos como os eleitores podem fazer uso deste conhecimento abordados
nas aulas para guiar suas escolhas e acdes. Observa-se, contudo, que ndo é claro ao leitor quais serao as
estratégias das quais o professor ira utilizar-se para sensibilizar os alunos nesse sentido. Em Brasil (1998) temos
a seguinte consideracao

Um processo de problematizacao [...] permite que os movimentos essenciais do
desenvolvimento intelectual do aluno acontecam: o conhecimento conceitual adquire
significado na vivéncia dos estudantes e as situacdes da vivéncia passam a ser analisadas com
maior grau de generalizacao e abstracao. Ou seja, o conhecimento cientifico passa a fazer parte
da vida dos estudantes, e nao apenas da vida escolar, para dar conta das tarefas (BRASIL, 1998,
p.120).

Realizar uma eleicdo é uma proposta de integrar conteldos conceituais veiculados na escola com os
conhecimentos cotidianos dos alunos, principalmente se a proposta for desenvolvida na proximidade do
processo eleitora no Brasil.



6 . Atividade elaboracao da SD — Segunda Etapa

Nesta semana daremos continuidade na elaboracdo das Sequéncias Didaticas. Este € um momento de
reelaboracao de ideias, onde é possivel aperfeicoar os encaminhamentos da SD segundo comentarios do Tutor,
das reflexdes pessoais ou ainda conforme consideracoes de colegas em conversas no ambiente de trabalho.
Primeiramente podemos melhorar os elementos elaborados na semana 2 que foram: Titulo; Plblico Alvo;
Problematizacao. Em continuidade, vamos trabalhar Objetivo Geral, Objetivos Especificos e Conteudos, os

dois ultimos devem ser descriminados para cada uma das aulas (entre 4 e 8).

OBJETIVO GERAL: E como uma meta a ser atingida e necessariamente refere-se a aprendizagem ou a

algum atributo de desenvolvimento do aluno.

OBJETIVOS ESPECIFICOS: Sao um organizador detalhado das intencées de ensino, que auxiliam a
planejar tanto a escolha das metodologias mais pertinentes a tal situacdo didatica como nas formas

de avaliacao.

CONTEUDOS: Todos os elementos da SD sdo intrincados, vocé pode neste momento rever a
pertinéncia da relacdo entre os conteldos e os demais elementos da SD que vocé esta
desenvolvendo, principalmente no que se refere a uma possivel integracao da disciplina de ciéncias

com outras areas do conhecimento.

Para realizar a Segunda Etapa de Elaboracao d SD, clique AQUI.
BOM TRABALHO!


http://lapeq.atp.usp.br/mod/data/view.php?id=3533
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1. Semana 6: Inovacio e o Ensino de Ciéncias

O estudo desta semana possui foco no conceito de inovacdo e na diversificacdo metodoldgica, oportunizando
novas formas de pensar e propor praticas e dinamicas de ensino na elaboracao de SD. Isto porque consideramos
que o aprendizado do professor se estabelece na reflexao sobre sua proépria pratica. Na avaliacdo constante
sobre a qual precisa empenhar-se no planejar, elaborar e conduzir as SD, o professor acaba por formar-se
quando emprega esforcos em agregar em sua pratica docente acoes que buscam contemplar as interacoes do
aluno com o mundo e ao planejar sua atividade segundo objetivo explicito de promover o aprendizado.
Poderiamos entdo afirmar que reconhecer e imprimir na pratica docente os pressupostos teoéricos no qual a
atividade pedagogica se apoia € também um elemento de tensao, ainda que tacito.



2 . Inovacao

Em meio aos avancos tecnologicos, as novas formas de comunicacéo e interacédo digital os alunos da atualidade
encontram novas expectativas frente ao ensino e ao conhecimento. Tais expectativas vao de encontro ao
distanciamento entre a difusao dos meios de comunicacao da sociedade atual, a realidade social da maioria dos
alunos (principalmente aqueles provenientes de instituicoes publicas de ensino) e as formas com as quais a
cultura é veiculada na escola. Diante disto, o docente e a escola enfrentam desafios também novos na
organizacao do ensino e na orientacao dos processos de formacao do alunado.

Neste contexto, afirmamos que o estreitamento das relacdes entre a linguagem tecnoldgica e o universo escolar
€ um caminho que se abre na direcdo de um ajustamento entre o cotidiano do aluno e o conhecimento
cientifico abordado na escola. Para Freire (2005) “A educacao [...] implica a negacdo do homem abstrato,
isolado, solto, desligado do mundo assim como também a negacdo do mundo como uma realidade ausente dos
homens” (FREIRE, 2005, p. 81).

Para discutir a utilizacao dos meios midiacionais e as novas tecnologias no ensino um conceito que vem se
destacando € o de inovacdo. Para Mitrulis (2002)

Inovar significa introduzir em determinado meio algo que foi inventado, descoberto, criado
anteriormente. Seu papel consiste em integrar, assimilar, adaptar novidades importadas de
outros lugares. Inovar € um processo de traducdo, de decodificacdo da novidade pura em
novidade aceitavel, passivel de ser aplicada, com o objetivo de melhorar aquilo que existe, de
introduzir em dado contexto um aperfeicoamento, um melhor saber, um melhor fazer e um
melhor ser. Diferentemente da descoberta, da invencao e da criacao, que sao producées que
ndo tém necessariamente outra finalidade que elas proprias, a inovacdo traz embutida a ideia
de estratégia de acdo e é regida por objetivos praticos. A agdo inovadora é da ordem da
aplicacao, entendida esta nao como resultado de uma acao determinada, mas de um processo
(MITRULIS, 2002, p. 231).

De modo geral, inovar no ensino, assim como no dicionario, significa introduzir novidades.

E, imerso em determinado contexto conhecido, encontrar novas formas de agir ou pensar,
€ renovar.

0 essencial da inovacgao é o sentido que se constroi, a nova maneira de ver aquilo que ja existe
e 0 que ja é realizado. Representacdes, valores, significados compéem o nlcleo basico do
conceito de inovacao em educacao (lbidem, p. 234).

Conforme ja discutimos anteriormente, entendemos que a organizacao e analise da acao docente devem estar
estruturadas segundo planejamento prévio e apoiadas em uma determinada fundamentacdo teorica. Em
consequéncia, é producente afirmar que a inovacao no ensino possui vinculo direto com o estreitamento entre
questoes sociais e a cultura escolar e consequentemente com as abordagens metodologicas que promovem tal

estreitamento.



3 . Metodologias de Ensino

Metodologia é estudo cientifico dos métodos, uma teoria dos procedimentos de ensino, geral ou particular para
cada disciplina[1]. A metodologia de ensino representa o conjunto de acoes planejadas e conduzidas pelo
professor, em situacoes especificas de sala de aula, no sentido de alcancar seus objetivos de ensino. Representa
um caminho a ser seguido.

O planejamento da metodologia de ensino na elaboracdo da SD requer reflexao segundo critérios particulares
do contexto das atividades de ensino. Escolher metodologias que facilitem contribuam para que os objetivos
sejam alcancados é importante cuidado que o professor precisa estar atento. Outro elemento consideravel é a
adequacao entre os métodos propostos e o publico alvo (alunos, escola e comunidade).

As possiveis formas de conducao das atividades também devem compor o planejamento do professor. A seguir,
escolhemos discutir duas possibilidades metodolégicas: o video e a experimentacado. Entretanto, lembramos que
inmeras sao as possibilidades ao alcance do professor onde podemos citar o ensino por investigacdo, jogos,
elaboracao de mapas conceituais, abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), resolucao de problemas,
dentre outras.

Apresentamos a discussao nas secoes seguintes como possibilidades do professor inovar na elaboracao de
Sequéncias Didaticas que promovam nao apenas uma variedade metodologica, mas também e principalmente
inovacao nas formas de abordar e conduzir as praticas de ensino na sala de aula.

[1] Definicdo do dicionario, disponivel em: http://michaelis.uol.com.br.


file:///C:/Users/Yara/Documents/Tutoria/S6_C.docx#_ftn1
file:///C:/Users/Yara/Documents/Tutoria/S6_C.docx#_ftnref1
http://michaelis.uol.com.br/

3.1. Video

0 uso do video na sala de aula pode ser entendido como um instrumento para o ensino e para a aprendizagem.
Por se tratar de elementos que compde o cotidiano do alunado é também uma forma de integrar o cotidiano
aos processos educativos. “Etimologicamente a palavra “video” provem do latim. E a primeira pessoa do
singular do presente do indicativo do verbo videre, e significa exatamente “eu vejo”” (FERRES, 1996, p. 52).
Podemos entao considerar que a utilizacdo do video em sala de aula promove a interacdao dos alunos e a
socializacao dos conceitos abordados.

Ainda que com o video seja possivel promover certa quebra de ritmo na rotina da sala de aula e serve como
uma opcao metodologica (ARROIO e GIORDAN, 2006), na sala de os sentidos de sua utilizagdao precisam
encontrar respaldo nos objetivos propostos pelo professor para o ensino, neste caso, nos objetivos da SD
elaborada pelo professor.

Segundo Ferrés (1996), a énfase no uso do video no ensino deve estar nas formas de expressao e nao na
tecnologia em si. Esta ferramenta deve ser compreendida “ como um diferencial no processamento de
informacdes. Somente com uma adequada concepcao do video, pela adocdo de critérios de uso coerentes,
poder-se-a aproveitar todo seu potencial educativo” (FERRES, 1996, p. 6). Na Figura 6.1 apresentamos um
esquema das funcoes do video no Ensino apresentadas por Ferrés (1996).

Informativa

Funcdes do
Video no
Ensino

Expressiva

Investigativa Avaliadora

Figura 6.1: Representacao das funcdes de utilizacdo do video em sala de aula.

O circulo que une as funcoes do uso do video representa a possibilidade de interacdo dessas diversas funcoes
nas aulas. Esta Interacdo de Funcdes, conforme nomenclatura de Ferrés (1996), esta presente nas formas de
uso do video na sala de aula e pode apresentar-se como aliado do professor para se alcancar os objetivos de
ensino. No Quadro 6.1 é apresentada a definicdo para cada uma destas funcdes do video e algumas
possibilidades de uso.

Quadro 6.1: Definicao e possibilidades de uso segundo funcdes do video no ensino.

Fun¢des do uso do video no Ensino

FUNGCAO DEFINICAO POSSIBILIDADES DE USO




Quando a motivacgao na utilizagao do video
esta centrada em apresentar a realidade o
mais objetivamente possivel. Esta funcdo de

Apresentar vegetacao e fauna de
certa regiao; comportamento de
animais; sistema de coleta e
reciclagem de lixo. Pode ainda

Informativa uso do video na sala de aula permite que o ) B )
. ) . trazer informacodes de localidades
aluno perceba realidades muito distantes de| L
. . incessiveis aos alunos como a
sua realidade ou perceba seu cotidiano o ]
. o organizacao do sistema solar ou
segundo perspectiva distinta do seu olhar. o
atividade do Sol, etc.
Quando o interesse comunicativo da A funcdo motivadora pode ser
utilizacao do video esta no aluno. apresentada aos alunos como uma
Pode ser agente desencadeador de sensibilizacao, com informacoes
interacdes dialdgicas por promover que causam impacto, espanto ou
Motivadora momentos de descontracio ou provocar controvérsia, fomentando
ruptura na rotina escoar. O video pode reflexbes acerca de determinado
despertar estimulos emotivos, provocando acontecimento do cotidiano ou
sensacoes e emocdes, importantes na interesse dos alunos, dentre
abordagem de conhecimentos atitudinais. outros.
Na funcao expressiva se explora a Producao de videos pelos proprios
criatividade, onde o foco do video esta no | alunos onde eles apresentam, por
. emissor. A producao de um filme estimula o| exemplo, a realidade social da
Expressiva

senso critico diante da realidade e pode
promover interpretacao da realidade social
e da natureza via conhecimentos cientificos.

comunidade onde vivem ou seus
sonhos e aspiracoes pessoais ou
profissionais.

IAvaliadora ou
videoespelho

A utilizacdo do video na funcao avaliadora
remete a esséncia do video a de servir como
espelho. Perceber a nés mesmos como os
outros nos percebem, nossa voz, nossa
postura, nossos gestos. Esta funcao permite
que nos conhecamos melhor.

A gravacao dos habitos deles
mesmos [alunos] na escola, quanto
ao lixo ou a disciplina. Pode ainda

servir como instrumento de
aprendizagem do professor na
reflexao sobre a propria pratica,
ao gravar e analisar suas aulas.

Investigativa

A investigacao com o uso do video permite
uma aproximacao do aluno com a atividade
de investigar, de questionar.
Consequentemente permite elaborar
conhecimentos, procedimentos e valores.
Este processo tras o aluno para primeiro
plano. Coloca-o na posicao de protagonista
na acao de aprender.

Investigar habitos dos animais, dos
alunos ou moradores do bairro da
escola. Documentarios de visitas a
museus. Elaboracao de videos de
cunho jornalistico como a situacao
da coleta de lixo no bairro.

Lidica

O ludico retrata o que serve para divertir,
que serve para divertir. Assim, o ato
comunicativo desta funcdo esta no
entretenimento, na acao recreativa.

O professor tem a opcao de
apresentar um video que tem o
objetivo de entretenimento, mas
que também remete ao contetdo
que é tema da SD.




. ] Uma opcao é analisar um video
Esta funcao do uso do video tem foco no )
. . . pronto, os termos e conceitos nele
proprio cédigo veiculado, ou seja, a fala, os o
. ] apresentados. Outra possibilidade
gestos, a linguagem. Neste caso o video . ~ ]
o, , . € a producao de um video onde os
Metalinguistica pode também ser utilizado para se aprender| = .
. o proprios alunos precisam elaborar
a falar ciéncia. Familiarizar os alunos com i
) . termos e conceitos de
determinados termos ou conceitos . R
L . determinado fenémeno ou
especificos das ciéncias. ) ]

realidade social.

INTERACAO DE FUNGOES: Duas ou mais das funcées do video podem encontrar-se combinadas em
determinada atividade proposta pelo professor na dinamica das aulas apresentadas na SD.
Entretanto é importante que tal interacdo de funcdes esteja evidente ao professor. Que se perceba
quais as possibilidades que seu uso permite e quais objetivos sao passiveis de serem alcancados

segundo cada uma de suas funcgoes.

Fonte: Baseado em Ferrés (1996).

Em resumo, a funcdo video enquanto ferramenta de mediacao no ensino, sua funcionalidade ou utilidade. Outro
aspecto é discutir quais as possiveis modalidades de seu uso na sala de aula. A modalidade representa as
diferentes formas ou possibilidades de uso na sala de aula. Uma categorizacao sobre modalidades de uso do

video no ensino é discutida na Questao 2 da Metaanalise desta semana.



3.2 . Experimentacao

As Ciéncias Naturais possuem certas caracteristicas essencialmente praticas, que nos permitem investigar
fendmenos da natureza por meio de processos de observacao e exploracdo. Parece natural buscar métodos de
ensino que se assemelhem com os métodos de elaboracdo da prdpria ciéncia. As Ciéncias Naturais possuem
uma logica particular, o ato de compreender tal logica é facilitado ao se familiarizar com seus processos.

A experimentacdo no Ensino de Ciéncia serve como ferramenta mediadora entre o sujeito, seu mundo e o
conhecimento cientifico (GIORDAN, 1999). A percepcao do sujeito frente a ciéncia esta vinculada a forma com
a qual ele elaborou conceitos da ciéncia; esta vinculada assim, em como a ciéncia lhe foi apresentada. Desta
forma, a experimentacao pode contribuir para elaboracdo de conhecimentos atitudinais, para formacao de
postura cientifica. E em consequéncia, desenvolve habilidades praticas.

A abordagem experimental pode servir para a problematizacdo dos conteldos, uma vez que no
desenvolvimento de experimentos o aluno toma postura ativa. Conforme Zanon e Silva (2000)

As atividades praticas podem assumir uma importancia fundamental na promocao de
aprendizagens significativas em ciéncias e, por isso, consideramos importante valorizar
propostas alternativas de ensino que demonstrem essa potencialidade da experimentacao: a de
ajudar os alunos a aprender através do estabelecimento de inter-relacdes entre os saberes
teodricos e praticos inerentes aos processos do conhecimento escolar em ciéncias (ZANON e
SILVA, 2000, p.134).

Nesse sentido a experimentacao pode servir como potencializador na elaboracdo de conceitos cientificos por
permitir interagao mais proxima do aluno com os conceitos, visto que sua acao [do aluno] altera o resultado dos
experimentos.

Entretanto, no que se refere ao Ensino de Ciéncias a experimentacao é subtraida da escola por diversas razoes,
sendo a abordagem desta disciplina predominantemente teodrica. Gaspar afirma que

As atividades experimentais de demonstracdao em sala de aula, tanto quanto as atividades
tradicionais de laboratério realizadas por grupos de alunos com orientacdo do professor,
apresentam dificuldades comuns para a sua realizacdo, desde a falta de equipamentos até a
inexisténcia de orientacdo pedagogica adequada. No entanto, alguns fatores parecem favorecer
a demonstracao experimental [...] talvez o fator mais importante, a motivacao ou interesse que
desperta e que pode predispor os alunos para a aprendizagem (GASPAR, 2005 p. 227 e 228).

Entretanto atividades praticas sdo importantes estratégias no ensino de ciéncias, onde o professor pode lancar
mao de materiais alternativos, experimentos simples ou demonstracoes.

Veja a seguir alguns links como opcdes de experimentos passiveis de serem desenvolvidos na escola:
CIENCIA A MAO/USP: http://www.cienciamao.usp.br

BANCO INTERNACIONAL DE OBJETOS EDUCACIONAIS/MEC (EF 11):
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/254/browse?type=title

BAU DE CIENCIAS/UFSC: http://www.fsc.ufsc.br/baudeciencias/
FEIRA DE CIENCIAS: http://www.feiradeciencias.com.br/

A secao Experimentacdo no Ensino de Quimica de Quimica Nova na Escola publica diversos
experimentos voltados a Educa¢do Bésica. Acesse Quimica Nova na
Escola: http://www.gnesc.sbq.org.br/

FiSICA NA ESCOLA/SBF: http://www.sbfisica.org.br/fne/


http://www.cienciamao.usp.br/
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/254/browse?type=title
http://www.fsc.ufsc.br/baudeciencias/
http://www.feiradeciencias.com.br/
http://www.qnesc.sbq.org.br/
http://www.sbfisica.org.br/fne/

4 . Metaanalise

Neste estudo, vamos apresentar nas semanas em que nao ha a producao da SD (Semanas 1, 3, 4, 6 e 7) uma
metaanalise de um artigo com tema correlacionado com o da semana vigente. Estamos aqui entendendo
METAANALISE como sendo uma revisdo sistematica de um trabalho de pesquisa. Um estudo orientado por
perguntas especificas com o objetivo de identificar as ideias centrais, a fundamentacao teorica, os métodos de

investigacdo, em resumo, analisar criticamente um artigo cientifico.



4.1 . Apresentacao do texto da Semana 6

O trabalho analisado nesta semana é um artigo publicado pela Revista Quimica Nova Escola em novembro de
2006, com o seguinte titulo: O VIDEQO EDUCATIVO: ASPECTOS DA ORGANIZACAO DO ENSINO de autoria de
Agnaldo Arroio e Marcelo Giordan.

Neste trabalho o video é apresentado enquanto aspecto de organizacdo do ensino. Os autores apresentam
discussao de alguns “aspectos da cultura e da linguagem do audiovisual sao discutidos tendo a sala de aula
como contexto para refletir sobre seus desdobramentos para a educacao” (ARROIO e GIORDAN, 2006, p. 8). A
producao do video é abordado enquanto elemento para a organizacao do ensino, € exposto uma categorizacao
de modalidades e fungdes do video educativo e sugeridas formas de utilizagcao em sala de aula.


http://lapeq.atp.usp.br/pluginfile.php/3903/mod_book/chapter/1502/S6_Arroio_Giordan_2006.pdf

4.2 . Estratégias de leitura do texto

Sugerimos a seguir uma estratégia de leitura que tem por objetivo potencializar a compreensao do texto
apresentado e articular a leitura do texto aos topicos do roteiro de leitura:

a.lnicialmente, leia os tépicos de andlise propostos como roteiro de leitura na secdo QUESTOES ORIENTADORAS
DA LEITURA;

b.Leia o texto retomando as questoes orientadoras da leitura procurando comenta-los inicialmente a partir de
suas interpretacoes;

c.Escreva seus comentarios pessoais e complemente informacdes do texto, anotando também os aspectos que
vocé julgou mais interessante;

d.Depois leia os comentarios de cada questdo na APRESENTACAO DA META-ANALISE;

e.Compare e interprete as semelhancas e diferencas dos seus comentarios pessoais e dos apresentados na
meta-analise.

Outra estratégia de leitura independente da descrita acima é fazer uma primeira leitura do texto sem ler os
topicos, depois leia os topicos e tente comenta-los a partir da sua memoria e da consulta ao texto.

Para acessar o texto desta semana, clique AQUI.


http://lapeq.atp.usp.br/pluginfile.php/3903/mod_book/chapter/1503/S6_Arroio_Giordan_2006.pdf

4.3 . Questoes orientadoras da leitura

Destacamos alguns pontos importantes para a leitura e compreensao do texto. Estas questdes representam um
roteiro para leitura e compreensao individual do trabalho apresentado nesta semana, desta forma nao ha
necessidade que tais questdes sejam encaminhadas para o tutor e nem discutidas no forum.

QUESTAO 1: Como os autores definem Linguagem Audiovisual e quais as suas principais caracteristicas?

QUESTAO 2: Comente cada uma das modalidades de uso do video educativo na sala de aula apresentadas neste
artigo.

QUESTAO 3: Quais foram as possibilidades de uso do video “A quimica na escola” apresentado como exemplo
no artigo. Explique.



5 Apresentacio da metaanalise

A seguir sdo apresentados alguns comentarios sobre cada uma das questoes orientadoras da leitura, que servem
como um balizador das interpretacdes construidas por vocé ao longo de sua leitura do Texto da Semana 6.

Lembre-se que o que aqui é apresentado ndo se trata de um gabarito, mas um indicativo a cerca das
possibilidades de interpretacao.

Antes da leitura destas reflexées é muito importante que vocé tenha realizado a leitura do texto segundo
apresentado nas ESTRATEGIAS DE LEITURA DO TEXTO e construido sua propria analise do texto respondendo as
QUESTOES ORIENTADORAS DA LEITURA.


http://lapeq.atp.usp.br/pluginfile.php/3903/mod_book/chapter/1505/S6_Arroio_Giordan_2006.pdf

5.1. Questao 1

Como os autores definem Linguagem Audiovisual e quais as suas principais
caracteristicas?

Os autores iniciam o texto enfatizando a intrinseca relacdo estabelecida pela sociedade com diferentes
ferramentas culturais que utilizam a linguagem audiovisual na interacao com o(s) individuo(s), como é o caso da
televisao, do cinema, do computador e do video, dentre outros. Giordan e Arroio (2006) alertam que

Ao usarmos este audiovisual em um contexto completamente diferente daquele para o qual foi
produzido, devemos ter primeiro em mente se é possivel aos alunos desconstruir aquela
codificacao [..] pensar se, via um processo socio-cognitivo, uma outra codificacdo venha a ser
reconstruida, [...] se existem elementos comuns as duas culturas, do audiovisual e da sala de
aula, que sejam passiveis de negociacao (GIORDAN E ARROIO, 2006, p. 8).

Assim podemos considerar a importancia do estudo e compreensao do tema para a aplicacdao em sala de aula.
Assim, para iniciar a discussao do tema os apresentam a definicao de audiovisual como sendo

uma producao cultural, no sentido em que é uma codificacdo da realidade, na qual sao
utilizados simbolos da cultura, e que sao partilhados por um coletivo produtor do audiovisual e
por outras pessoas para as quais o audiovisual é destinado (Idem).

A seguir comentamos algumas caracteristicas do audiovisual apresentadas pelos autores:

e Utilizam varios caminhos simultaneos de interacao, tais como “repercussao em imagens basicas, centrais,
simbdlicas, arquetipicas, com as quais nos identificamos, ou que se relacionam conosco de alguma forma”
(Idibe, p. 9);

e Representam quebra de ritmo na rotina da sala de aula;

e Permite diversificar as atividades desenvolvidas na sala de aula;

e Tém apelo emocional, pois o sujeito interage com ele por meio das sensacdes a e, portanto o uso de
elementos audiovisuais no ensino implica em aquisicdo de experiéncias de todo o tipo: conhecimento,
emocodes, atitudes, sensacdes, etc. além dos conteldos de ensino.

Essas caracteristicas sao importantes, pois “nos fornecem pistas para organizar atividades em sala de aula que
comecem pelo sensorial, pelo afetivo, pelo que toca o aluno, antes de falar de ideias, de conceitos, de teorias”
(GIORDAN E ARROIO, 2006, p. 9).



5.2 . Questao 2

Comente cada uma das modalidades de uso do video educativo na sala de aula apresentadas
neste artigo.

Segundo os autores “Video-aula, motivador e apoio sdo, os trés, possibilidades validas e
potencialmente eficazes, mas cada um se apresentara mais adequado a alguns conteudos especificos
ou a uma situagdo concreta do processo de ensino-aprendizagem” (ARROIO e GIORDAN, 2006, p.
10).

Modalidades do uso do video em sala de aula, segundo arroio e Giordan (2006).

Video-aula:*“O video-aula, que ¢ uma modalidade de exposi¢ao de
conteudos de forma sistematizada, merece uma atengao
especial” (Ibidem, p. 9). Engloba os videos didaticos ou
educativos e pode tornar-se cansativo caso o professor o
apresente tal qual aula expositiva. Por outro lado, pode se
apresentar eficaz se adequadamente planejado.

Video-motivador:Nesta modalidade o ponto de partida € o proprio video,
onde o trabalho ou discussao do tema sdao desenvolvidos
posteriormente sua apresentacao. “Assim, se o video-aula
trabalha com o durante (a aprendizagem se faz
basicamente durante a exibi¢do), no video-motivador
trabalha-se o depois (a aprendizagem se realiza, sobretudo
depois da exibicao, devido ao interesse despertado pelo
programa)” (ARROIO e GIORDAN, 2006, p. 10).

Video-apoio:Pode ser considerado como equivalente a outros
dispositivos de apoio ao professor. Nesta modalidade o
video estabelece interagdo com a apresentagdo do
professor, o que pode elaborar certo dinamismo na fala do
professor. Os autores apontam as seguinte desta
modalidade: “a) permite adaptar o discurso do professor ao
nivel de compreensdo dos alunos ou a certas situagdes em
um momento dado; b) mediante seu uso pode-se promover
a participagao dos alunos durante a exibi¢do; c) pode ser
disponibilizado diretamente aos alunos para que ilustrem
sua propria exposicao oral” (Idem).



5.3 . Questao 3

Quais foram as possibilidades de uso do video “A quimica na escola” apresentado como
exemplo no artigo. Explique.

Segundo os autores um mesmo video, como o exemplo por eles apresentado, pode ser utilizado pelo professor
em diferentes situacdes ou segundo diferentes objetivos de ensino. Neste caso eles apresentam uma
possibilidade para cada uma das categorias de modalidade do uso do video em sala de aula discutidas no artigo
(veja Questao 2). A seguir trazemos breve comentario das possibilidades apresentadas por Arroio e Giordan.

Video-Aula: Nesta modalidade os autores sugerem como opc¢ao de apresentacao dos conceitos. Apresenta a
vantagem de se poder parar, voltar ou reapresentar determinado trecho quando se fizer necessario.

Video-Motivador: Para o video utilizado enquanto agente motivador os autores apresentam trés possibilidades

diferentes segundo recorte no video. A “selecao de trechos de depoimentos dos representantes de organizacoes
nao governamentais pode ser tomado como um conjunto de argumentos para organizar uma atividade de
debate na sala de aula. Ou ainda, os trechos que mostram o monitoramento da atmosfera podem desencadear

uma atividade de planejamento de experimentos, ou mesmo fomentar uma pesquisa sobre os parametros

considerados nas analises que determinam a qualidade do ar” (ARROIO e GIORDAN, 2006, p. 11).

Video-Apoio: “Como video apoio, tira-se proveito quando o professor adequar sua aula ao grau de atencao e ao
nivel de compreensao dos alunos em relacdo a interacdo entre as imagens da fita e seu discurso verbal em sala
de aula” (Iden).



6 . Para saber mais
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1. Semana 7: Validacao de SD

Na semana 7 do Estudo Dirigido de Iniciacdo a SD o foco de discussdao sdao as possibilidades de validacao das
Sequéncias Didaticas que estao em processo de elaboracao por cada um de vocés. Vamos inicialmente discutir o
conceito de validacdo, seu contexto de investigacdo e caracteristicas gerais. Em seguida, apresentamos
processo EAR de validacao de SD proposto por Guimaraes e Giordan. Discutimos o conceito de atividade de
elaboracao de SD segundo processo EAR e por fim discutimos um trabalho de investigacao acerca do tema desta

semana no formato de meta-analise.



2 . Validacao de SD

A Validacao representa um procedimento sistematico de avaliacao de determinado instrumento, uma Sequéncia
Didatica neste caso, por meio de testes que procuram verificar sua capacidade de desempenho e a
confiabilidade de seus resultados. “A validacao busca confirmar que o instrumento possui o desempenho que
sua aplicacdo requer e também garantir a confiabilidade de seus resultados” (Guimaraes e Giordan, 2011). No
mesmo trabalho citado os autores apresentam um instrumento de validacdo de sequéncias didaticas, segundo o
processo EAR (veja secao seguinte). A validacao aqui proposta segue as fases de um processo, conforme:

No processo experimental para validacao das SD seguimos as quatro fases da Engenharia
Didatica (analise prévia, validacao a priori, experimentacao e analise a posteriori) proposta por
Artigue. A Andlise Prévia fundamenta teoricamente a elaboracao da SD segundo a perspectiva
sociocultural conforme apresentamos na secao anterior. Esta fase permite ao professor levantar
hipdteses norteadoras da elaboracao e validacdo das sequéncias. Dividimos a Analise a priori em
trés etapas: Validacao pelos tutores on-line; Validacdo por Pares; Validacdo pelos Professores
Coordenadores. Cada uma dessas etapas visa analisar dimensdes diferentes das SD como
questodes tedricas que envolvem sua elaboracao, as especificidades e dificuldades da realidade
da sala de aula e também no que se refere as relacdes entre as intencoes de ensino e a proposta
educacional da escola. A experimentacdo (IV Etapa: Aplicacao e avaliacao da SD em sala de
aula) consiste no desenvolvimento das SD em sala de aula, esta fase requer atencao especial do
professor na postura critica-investigativa e no trato com as interacées discursivas (GUIMARAES e
GIORDAN, 2011, p. 5).



3.0 Processo EAR

0 processo EAR consiste em um método de elaboracdo e validacdo de Sequéncias Didaticas segundo avaliacdo
constante que cada um dos elementos que constitui a SD, seu contexto de aplicacao e sua relacao com o plano

anual de ensino da escola.

Na Figura 7.2 apresentamos cada uma das Etapas de validacao, para cada um dos niveis (Elaboracdo-Aplicacao
e Reelaboracao) do processo EAR. No Quaro 7.1 sao apresentados uma breve discussdo para cada um destes

niveis de validacao.

Processo EAR de
Validacdode SD

AvaliageS

Figura 7.1: Representacéo do processo ciclico EAR de validacao de SD
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Figura 6.2: Representacao esquematica das etapas que compdem cada um dos niveis (Elaboracao, Aplicacao e
Reelaboracao) no processo de validacdo de Sequéncias Didaticas.



No quadro 7.1: sdo apresentados alguns comentarios sobre cada uma das fases de validacao.

Elaboracao:A elaboracao da SD no processo EAR precisa ser conduzida
segundo fundamentacao teodrica que oriente a acao docente e
suas estratégias de acdo. Guimardes e Giordan (20011)
apresentam um instrumento de elaboracao de SD segundo a
abordagem sociocultural, nesta perspectiva o aluno assimila os
conhecimentos segundo sua interacdo social e com o0s
elementos da cultura, mediado por ferramentas culturais. Os
autores apresentam um conjunto de elementos para a
elaboracao da SD que representam as regras da atividade de
elaboracao da SD.

Aplicacdo:Esta fase do processo EAR é composta por quatro etapas.
Sendo trés etapas de validacdo a priori, realizadas segundo
instrumentos de validacdo especificos (GUIMARAES e
GIORDAN, 2011) e uma etapa na qual a SD é desenvolvida em
sala de aula, esta Ultima etapa constitui a experimentacdo no
processo de validacao. Em cada uma das etapas a SD pode e
deve ser revista pelo professor como forma de validacao SD.

Reelaboracdo:Nesta fase de validacao o professor, de posse das informacées
das fases anteriores pode confrontar suas percepcoes e
objetivos quanto a elaboracao da SD, da analise a priori e os
dados da experimentacao. A confrontacdo dos resultados
representa o fechamento do processo ciclico de validacdo. E
quando o professor retoma a elaboracao, mas munido de
informacdes e experiéncias importantes no sentido de
aprimorar a SD e sua acao docente.



4 . Atividade de Validacao da SD

O planejamento da pratica docente é orientada por uma fundamentacao tedrica que oriente os instrumentos e
acoes do fazer docente. Segundo abordagem sociocultural a estrutura e o desenvolvimento das funcées
psicologicas superiores no homem se dao mediante atividade pratica de interacdo com a cultura,
historicamente elaborada e mediada dor ferramentas culturais. Nesta perspectiva a atividade de aprendizagem
tem relacdo com a pratica produtiva social e suas formas historicamente representadas. Daniels (2003)
considera, segundo Engestrém (1999), que a Teoria da Atividade ¢é alicercada segundo cinco principios basicos

O primeiro principio é um sistema de atividade coletivo, mediado por artefato e orientado para
o objeto, visto em suas relagdes de rede com outros sistemas de atividade, € assumido como
unidade primaria de analise. [...] O segundo principio é a multivocalidade dos sistemas de
atividade. A divisao de trabalho em um sistema de atividades cria posicoes diferentes para os
participantes; os participantes carregam suas proprias historias distintas [...] A multivocalidade
€ multiplicada em redes de sistemas de atividades interativos. [...] O terceiro principio é a
historicidade. Os sistemas de atividade assumem forma e sao transformados em longos periodos
de tempo. [...] O quarto principio é o papel central das contradicées como fontes de mudanca
e desenvolvimento. As contradicées nao equivalem a problemas ou conflitos. Sao tensoes
estruturais historicamente acumulativas nos sistemas de atividades e entre eles. [...] O quinto
principio proclama a possibilidade de transformagdes expansivas nos sistemas de atividade
atravessam ciclos relativamente longos de transformacdes qualitativas[1] (DANIELS, 2003, p.
123-124).

Segundo este contexto teoérico as estruturas sociais que emergem dos sistemas de atividade acabam, elas
mesmas, por organizar e restringir a propria atividade. Segundo Daniels:

Um sistema de atividade produz acédo e é realizado por meio de acbes. A atividade, porém, nao se reduz as
acoes, que tém vida relativamente curta, e um comeco e um fim temporariamente bem definidos. Os sistemas
de atividade se desdobram por longos periodos de tempo (DANIELS, 2003, p. 115).

A figura 6.3 representa um sistema de atividade de validacGo da SD segundo processo EAR (Elaboracao-
Apliccao-Reelaboracdo). Cada um dos niveis de validacao deste processo é expresso por um sistema de
representacao triangular proposto por Engestrom (1999), veja também Figura 5.2 da Semana 5 link. Esta
representacao reforca a necessidade de se analisar as relacoes entre o sujeito individual e sua comunidade.
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Figura 6.3: Representacao do sistema de atividades no processo EAR de validacao de SD, tendo o professor
como sujeito de analise da atividade.

Nos sistemas de atividade representado pela Figura 6.3 é evidente o carater social,
primeiro principio da teoria da atividade. Assumimos o sujeito (professor de ciéncias) e a
SD como elos entre os trés niveis de validacao da SD representados na figura. Percebemos
o principio da multivocalidade, por exemplo, no papel do professor na atividade de
validacao de sua SD, onde ele compobe diferentes grupos e ocupa diferentes posicoes
sociais ao longo do percurso historico da validacdo. E autor da SD, professor, par do
validador na Il Etapa da aplicacao, dentre outros.

Nosso foco de analise, a SD, assume papeis diversos neste sistema de atividade. Ora a SD representa objeto
canalizador dos motivos e acoes da atividade de elaborar ou reelaborar uma atividade de ensino. Ora é
ferramenta e mediacao do processo ensino e aprendizagem. A avaliacao permeia todo o processo e possui foco
na SD e no professor. Outro elemento que permeia o processo € a investigacdo, no nivel E (elaboracdo) a
investigacao esta centrada em cada um dos elementos que compde a elaboracao da SD. No nivel A (aplicacao) a
investigacao esta na analise dos resultados da validacdo a priori, obtidos por meio dos dados construidos nessa
fase de aplicacdo.. Sendo este um processo, o foco investigativo retoma no nivel R (reelaboragao) os objetivos
iniciais contaminados pela analise dos resultados.



O processo de validacao EAR implica em transformacao expansiva no sistema de atividade, pois que provoca
mudancas qualitativas no sujeito (professor), na SD e na pratica docente do professor.

[1] Grifo nosso.
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5 . METAANALISE

Neste estudo, vamos apresentar nas semanas em que nao ha a producao da SD (Semanas 1, 3, 4, 6 e 7) uma
metaanalise de um artigo com tema correlacionado com o da semana vigente. Estamos aqui entendendo
METAANALISE como sendo uma revisdo sistematica de um trabalho de pesquisa. Um estudo orientado por
perguntas especificas com o objetivo de identificar as ideias centrais, a fundamentacao teorica, os métodos de
investigacdo, em resumo, analisar criticamente um artigo cientifico.



5.1 . Apresentacao do texto da Semana 7

Nesta semana propomos a leitura do seguinte texto apresentado no VIII Encontro nacional de pesquisa em
educacao em Ciéncias e | Congreso iberoamericano de investigacion en ensefanza de las ciéncias Campinas
2011: Instrumento para construcdo e validacdo de sequéncias didaticas em um curso a distancia de formacédo

continuada de professores. De autoria de Yara A. F. Guimaraes e Marcelo Giordan.

Os autores apresentam inicialmente neste trabalho o contexto de investigacao sobre Sequéncia Didatica e como
foco da investigacao eles apresentam um instrumento de Validacao de SD. Guimaraes e Giordan argumentam
que validar SD segundo o processo EAR por eles apresentado neste trabalho contribui tanto para uma melhor
elaboracao das SD, como também para a aprendizagem do professor.

O processo de elaboracao de SD consiste em primeiro elaborar a SD segundo elementos de elaboracao por eles
apresentados que sao: Titulo; Publico Alvo; Problematizacdo; Objetivos Gerais; Objetivos Especificos;
Conteudos; Dinamica; Avaliacdo; Referéncias Bibliograficas e Bibliografia Utilizada. Posteriormente eles
apresentam um processo de aplicacao da SD composto por quatro etapas, onde sao trés etapas de validacao da
SD e uma etapa de aplicacao da SD.


http://lapeq.atp.usp.br/pluginfile.php/3907/mod_book/chapter/1516/S7_Guimaraes_Giordan_2011.pdf

5.2 . Estratégias de leitura do texto

Sugerimos a seguir uma estratégia de leitura que tem por objetivo potencializar a compreensdo do
texto apresentado e articular a leitura do texto aos topicos do roteiro de leitura:

a. Inicialmente, leia os topicos de analise propostos como roteiro de leitura na secdo
QUESTOES ORIENTADORAS DA LEITURA;

b. Leia o texto retomando as questdes orientadoras da leitura procurando comenté-los
inicialmente a partir de suas interpretagdes;

c. Escreva seus comentarios pessoais € complemente informagdes do texto, anotando
também os aspectos que vocé julgou mais interessante;

d. Depois leia os comentarios de cada questio na APRESENTACAO DA META-ANALISE;

e. Compare e interprete as semelhancas e diferencas dos seus comentarios pessoais e dos
apresentados na meta-analise.

Outra estratégia de leitura independente da descrita acima é fazer uma primeira leitura do texto sem
ler os topicos, depois leia os topicos e tente comenta-los a partir da sua memoria e da consulta ao
texto.

Para acessar o texto desta semana, clique AQUI.


http://lapeq.atp.usp.br/pluginfile.php/3907/mod_book/chapter/1517/S7_Guimaraes_Giordan_2011.pdf

5.3 . Questoes orientadoras da leitura

Destacamos alguns pontos importantes para a leitura e compreensao do texto. Estas
questdées representam um roteiro para leitura e compreensao individual do trabalho
apresentado nesta semana, desta forma nao ha necessidade que tais questbes sejam
encaminhadas para o tutor e nem discutidas no férum.

QUESTAO 1: Comente o contexto tedrico de investigacdo sobre Sequéncia
Didatica apresentado no trabalho.

QUESTAO 2: Quais sao as Etapas de Validacdo propostas por Guimaraes e Giordan
(2011)? Comente.

QUESTAO 3: O que é o processo EAR?



6 . Apresentacio da metaanalise

A seguir sdo apresentados alguns comentarios sobre cada uma das questoes orientadoras da leitura, que servem
como um balizador das interpretacdes construidas por vocé ao longo de sua leitura do Texto da Semana 7.

Lembre-se que o que aqui é apresentado ndo se trata de um gabarito, mas um indicativo a cerca das
possibilidades de interpretacao.

Antes da leitura destas reflexées é muito importante que vocé tenha realizado a leitura do texto segundo
apresentado nas ESTRATEGIAS DE LEITURA DO TEXTO e construido sua propria analise do texto respondendo as
QUESTOES ORIENTADORAS DA LEITURA.



6.1 . Questao 1

Comente sobre o processo de elaboracdo de SD conforme apresentado no trabalho
analisado.

Segundo Guimaraes e Giordan o processo de elaboracdo é momento importante de
contextualizacao do ensino na escola e de integracao entre conhecimentos cientificos e o
cotidiano. Eles afirmam:

A organizacao do curriculo e das praticas escolares - segundo perspectivas
contextuais e também conceituais que contemplem interacoes historico-
culturais diversificadas - pode conduzir a formas de mediacao de
conhecimentos cientificos que melhor possibilitem a apropriacao dos mesmos
pelos alunos (GUIMARAES e GIORDAN, 2011, p. 3).

A elaboracao de SD, conforme apresentado pelos autores, segue regras especificas e tem
uma estrutura definida. O instrumento de elaboracao de SD apresentado consiste em:
Titulo; PUblico Alvo; Problematizacao; Objetivos Gerais; Objetivos Especificos; Conteldos;
Dinamica; Avaliacao; Referéncias Bibliograficas e Bibliografia Utilizada. Posteriormente
eles apresentam um processo de aplicacao da SD composto por quatro etapas, onde sao
trés etapas de validacao da SD e uma etapa de aplicacao da SD. Cada um dos elementos de
elaboracao da SD, acima citados, € comentado pelos autores em Guimaraes e Giordan
(2011).



6.2 . Questao 2

Quais sao as Etapas de Validacao propostas por Guimaraes e Giordan (2011)? Comente.

Os autores consideram que confrontar analise a prori da SD com a experimentacao é salutar tanto para a
melhoria da proposta de ensino na forma de SD, quanto para a aprendizagem do professor, Segundo eles:

A confrontacao entre analise a priori e experimentacao é fundamental na etapa de validacao a
posteriori. No que se refere ao curso REDEFOR de Especializacdo em Ensino em Ciéncias, este
momento de analise toma dimensao especial de investigacdo na elaboracdo dos trabalhos de
TCC o qual tratamos com maior especificidade em outro trabalho. A seguir apresentamos as
etapas de validacao a priori e da experimentacio (GUIMARAES e GIORDAN, 2011, p. 4).

| ETAPA: Validagdo pelos tutores on-line: Fase de avaliacdo, onde especialistas analisam a SD segundo critérios
estabelecidos no artigo. Para os autores: “Esta etapa de validacao consiste na analise das SD que os cursistas
(professores da escola) elaboraram pelos tutores on-line. Tem por objetivo principal garantir que as intencoes
de ensino propostas nas sequéncias encontrem apoio nas teorias e abordagens de ensino desenvolvidas no curso
de especializacdo” (GUIMARAES e GIORDAN, 2011, p. 5).

Il ETAPA: Validacédo por Pares: Nesta Etapa a proposta é que outros professores da mesma area da SD realizem
também uma avaliacdo da SD, segundo os mesmos critérios de validacdo utilizados pelos especialistas na |
Etapa de validacdo. Guimaraes e Giordan afirmam que “a principal diferenca desta etapa esta no perfil
profissional do sujeito que avalia a SD e consequentemente no olhar dele sobre a proposta de ensino ali
contida. Na segunda etapa de validacdo outros professores do mesmo nivel de ensino (Fundamental Il) e
também cursistas do REDEFOR avaliam as SD sob a perspectiva da realidade social e cognitiva do publico alvo a
que a sequéncia se destina. Em consequéncia desta etapa se espera uma melhor adaptacao do plano de ensino,
teorias de ensino e pratica educativa” (ibidem, p. 8).

Il ETAPA: Validacdo pelos Professores Coordenadores: E realizada por Professores Coordenadores (PC) da
Escola na qual a SD foi elaborada e onde sera aplicada, possui um conjunto de itens de validacao especificos.
Segundo os autores os PC teriam um olhar especifico por conhecer o PPP da escola, o contexto e o publico alvo.
Eles afirmam que “A escola é palco de acdo da comunidade educativa e pode, por meio de seu Projeto Politico
Pedagogico (PPP), mobilizar coordenacao, professores e alunos em torno de um objetivo comum. Este plano
educativo pode tornar-se importante elo de implementacao de projetos interdisciplinares promovendo, assim,
possibilidades para um ensino menos fragmentado e melhor contextualizado [...]. Nesse sentido, esta etapa
visa nao apenas uma melhor coeréncia entre o plano de ensino e a proposta educacional da escola, mas
também intenciona promover uma melhor integracao entre as disciplinas e contextualizacdo do conhecimento
escolar” (Idem).

IV ETAPA: Aplicacdo e Avaliacdo da SD em sala de aula: Por fim, a Etapa IV é a aplicacao da SD em sala de
aula, junto com os alunos. Nesta Etapa também se avalia a SD, e é portanto momento oportuno para coleta de
dados de investigacdo. “A aplicacdo das SD em sala de aula € um passo fundamental para a analise do alcance
educacional da proposta de ensino.[...] Esta fase é fundamental, pois é neste momento que a acdo ensino-
aprendizagem efetivamente se processa e os objetivos de ensino que mobilizam a incorporacao destas
estratégias se consolidam. [...] Nesta fase é essencial que se retorne ao inicio e reveja a elaboragao da SD, nao
apenas para melhorar sua estrutura, mas principalmente a fim de reelaborar saberes profissionais do professor
na construcao e aplicacao estratégias de ensino” (GUIMARAES e GIORDAN, 2011, p. 11).



6.3 . Questao

O que é o processo EAR?

E um processo ciclico, proposto pelos autores, que tem por objetivo validar a SD. Tal validacao se constitui por
avaliacao constante ao longo de cada uma das fases de Elaboracao, Aplicacao e Reelaboracao. Segundo
Guimaraes e Giordan

Sendo a SD uma importante ferramenta cultural de mediacao na acao docente, espera-se que
tal ferramenta esteja apta a potencializar a significacao da realidade, por parte do alunado,
mediante interpretacdo fundamentada nos conhecimentos cientificos que se procura
desenvolver no processo de ensino-aprendizagem. Nesse sentido, o instrumento de validacao de
sequéncias didaticas que propomos se caracteriza por um processo ciclico de Elaboracao-
Aplicacao-Reelaboracdo (EAR) da proposta de ensino. Com esta validacao ciclica das SD se busca
assegurar os resultados educacionais que sua aplicacao requer. Cada uma das etapas do processo
EAR (Elaboracao, Aplicacao e Reelaboracao) é permeada por um processo de avaliacio.
Consideramos que esta avaliacao constante vem a contribuir para melhoria da estrutura das SD,
onde de posse dos resultados da validacdo é possivel ao professor confronta-los com seus
objetivos iniciais podendo assim aperfeicoa-los.

Sustentamos que o processo EAR de validacao de SD pode se apresentar como uma poderosa
ferramenta ndao apenas do processo de producdao e de validacao das SD, mas também e
principalmente de aprendizagem do professor, podendo constituir instrumento de analise critica
reflexiva de sua pratica docente, compondo assim o que podemos chamar de ciclo virtuoso
(GUIMARAES e GIORDAN, 2011, p. 12).



7 . Para saber mais
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1. ETAPA III: Avaliacao do Ensino

Na terceira etapa da elaboracdo da Sequéncia Didatica (SD) deste daremos continuidade ao aperfeicoamento
dos elementos que constituem a SD ja elaborados nas semanas anteriores: Titulo, Publico Alvo,
Problematizacdo, Objetivos Gerais, Objetivos Especificos e Contelidos. Temos nesta semana quatro novos itens
que sdo: Dinamica, Avaliacdo, Bibliografia (Referencial Teorico e Material Utilizado).

0 tema central do estudo dirigido € a avaliacdo da aprendizagem onde abordaremos: Modalidades e fungdes da
avaliacdo; avaliacao integradora; Feedback da avaliacdo; técnicas e instrumentos de avaliacao. Abordaremos
nesta semana ainda elaboracédo de referéncias e sera apresentada mais uma analise de SD como exemplo.



2 . Avaliando a Aprendizagem

A avaliacdo é um dos elementos mais fundamentais na preparacdo das atividades de ensino, porque ela [a
avaliacao], de certa forma, acaba por revelar se os objetivos de aprendizagem foram atingidos ou nao. Por isso
mesmo, é certo que deve haver estreita relacdo entre estes dois elementos na elabora das SD. A atencao
central que a avaliagdo da aprendizagem tem ocupado nas investigacdes teodricas de deve também ao se
potencial carater formativo. Ou seja, a avaliacdo ndo se restringe apenas o aspecto de descritor, de
categorizacao ou classificatério, pode compor elemento decisivo para a elaboracdo de conceitos quando
adequadamente planejado para formacao do aluno.

Ha diferentes tipos de avaliacdo e de que ela pode e deve desempenha funcdes diferentes, e
por isso € necessario, consequentemente, utilizar procedimentos e técnicas igualmente
diferenciadas (COLL e MARTIN, 2009, p. 198).

Guimaraes e Giordan consideram que a avaliacao é um elemento primordial na elaboracao das SD porque “é
principalmente através delas e de seu desenvolvimento que as situacoes de aprendizagem se estabelecem e os
agentes do processo ensino-aprendizagem (aluno, professor ...) se inter-relacionam” (GUIMARAES e GIORDAN,
2011, p. 8)
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TESTAR MEDIR AVALIAR
Verificarum Descreverum Interpretar os dados
desempenho fendmeno do quantitativose

através de ponto de vista qualitativos para obter
situagdes quantitativo. um parecer ou
Previamente julgamento de valor,
organizadas, tendo por base padrées
chamadas testes. ou critérios.

Figura 7.1: esquema representativo das diferencas entre testar, medir e avaliar, adaptado de Haydt (2007, p.
10).

Além disso, avaliar as aprendizagens realizadas pelos alunos implica também em avaliar as atividades de
ensino, as sequéncias didaticas e a acao docente. Ou seja, o processo ensino-aprendizagem é imbricado de tal
forma que avaliar a aprendizagem implica necessariamente em avaliar também os processos de ensino
ministrados. Zabala (1998) considera que o “aperfeicoamento da pratica educativa é o objetivo basico de todo
educador. E se entende esse aperfeicoamento como meio para que todos os alunos consigam a maior grau de
competéncias, conforme suas possibilidades reais” (ZABALA, 1998, p. 201). Nesse sentido, Coll e Martin
afirmam que

Avaliar as aprendizagens realizadas pelos alunos equivale a especificar até que ponto
desenvolveram e/ou aprenderam determinadas capacidades em consequéncia do ensino
recebido. Trata-se, portanto, de perguntar até que ponto os procedimentos e instrumentos de
avaliacdo que utilizamos permitem captar efetivamente os progressos realizados por nossos
alunos no desenvolvimento e/ou aprendizagem de certas capacidades; trata-se também de
perguntar até que ponto esses procedimentos e instrumentos permitem relacionar os progressos
realizados por nossos alunos ao ensino que estamos ministrando; trata-se, em suma, de iniciar
um processo de reflexao e analise das nossas proprias praticas de avaliacdo para potencializar,

desenvolver as que podem nos proporcionar uma informacao mais confiavel, rigorosa e ampla



sobre como nossos alunos estao progredindo no desenvolvimento e/ou aprendizagem dos
diferentes tipos de capacidades e, muito especialmente, sobre como esses progressos vinculam-
se a nossa atividade como professores (COLL e MARTIN, 2009, p. 202).

Desta forma, reafirmamos a centralidade da validacao das SD e do Processo EAR, conforme abordamos na
Semana 7.



2.1 . Modalidades e Funcoes da Avaliacao

Sao varias as possiveis formas de se avaliar. Cada uma dessas formas, entretanto, possui uma funcao especifica
e a escolha qual instrumento utilizamos e quando realizamos uma determinada atividade avaliativa esta
intrinsecamente relacionada com os propdsitos que temos com aquela avaliacdo. No quadro 7.1 é apresentado
algumas relacdes entreModalidade, Funcdo, Propésito e Epoca de avaliacdes.

Quadro 7.1: Modalidades E funcdes da avaliacao.

MODALIDADE ) PROPOSITO EPOCA
FUNCAO
(tipo) (para que usar) (quando aplicar)

« Verificar a presenca ou

auséncia de pré-requisitos L.
) Inicio do semestre

para novas aprendizagens. . L
letivo, ou no inicio de

Diagnostica Diagnosticar «Detectar dificuldades uma unidade de
especificas de aprendizagem, i
) o ensino.
tentando identificar as suas

causas.

e Constatar se os objetivos
estabelecidos foram alcancados| Durante o ano letivo,

. pelos alunos. isto é, ao longo do
Formativa Controlar ]
e fornecer dados para processo ensino-
aperfeicoar o processo ensino- aprendizagem.
aprendizagem.
e Classificar os resultados de Ao final de um ano ou
) L aprendizagem alcancados pelos | Semestre letivos, ou ao
Somativa Classificar

alunos,de acordo com niveis de |final de uma unidade de

aproveitamento estabelecidos. ensino.




2.2 . Avaliacao Integradora

Conforme ja discutimos anteriormente, é importante que o processo avaliativo seja condizente com os
objetivos e com os conteudos (Conceituais, Procedimentais e Atitudinais) propostos. Segundo Guimaraes e
Giordan (2011)

Entao o que se avalia deve se relacionar diretamente com o que se pretende ensinar. Deve-se
verificar também se a avaliacdo é integrada ao longo da SD ou apresentada no final, ou seja,
avalia-se todo o percurso do aluno ou a avaliacdo é prioritariamente classificatdria vinculada aos
resultados a serem atingidos (GUIMARAES e GIORDAN, 2001, p.8).

A avaliacdo integradora representa todo o percurso do aluno e é entendida como um panorama do seu
processo, a partir de seu conhecimento inicial até o ponto atual considerando seus processos, seus avancos,
manifesta a trajetoria do aluno (ZABALAH, 1998).



2.3 . Feedback da Avaliacao

O feedback da avaliacao representa uma devolutiva que o professor apresenta ao aluno sobre a aprendizagem
em um momento a posteriori ao processo avaliativo. Tem carater essencialmente educativo e procura promover
ndo apenas uma informacao sobre a aprendizagem, mas principalmente oferecer ao aluno (e ao proprio
professor) momento de reflexdo e oportunidade de acdo acerca dos avancos e das dificuldades na
aprendizagem. Guimaraes e Giordan afirmam que

Quando a avaliacdao possui objetivo formativo os resultados desta avaliacao servem de
informacao para compreender os avancos alcancados, as dificuldades enfrentadas pelos alunos e
estabelecer as atitudes a serem tomadas. Portanto, [...] fornecem importantes elementos sobre
porque se avalia (GUIMARAES e GIORDAN, 2001, p.8).

E uma forma de enfatizar a pratica reflexiva, pois o feedback da avaliacio também promove a autonomia
profissional do professor quando este procura auxiliar os alunos a conhecerem melhor seus potenciais, tomar
consciéncias de seus pontos fortes e de suas dificuldades. O feedback implica considerar o processo educativo
em uma retrospectiva da aprendizagem e tracar um planejamento prospectivo de acao. Neste sentido, o
feedback pode ser considerado uma unidade basica de avaliacao.



2.4 . Técnicas e Instrumentos de Avaliacao

Independentemente da fungdo avaliativa de determinado processo de obtencdo de dados sobre a
aprendizagem dos alunos, a escolha apropriada do instrumento de avaliagdo ¢ um passo decisivo para
que seja possivel que se colete as informagdes que se deseja obter. Podemos entdo considerar que
planejar como se avalia ¢ também importante no processo avaliativo. No Quadro 7.2 apresentamos
alguns possiveis instrumentos de avaliacao.

Quadro 7.2: Técnicas ¢ instrumentos de avaliacao

testes)

1.2 Teste estandartizado
ou padronizado

Técnicas Instrumentos Obhservagoes
A autora reserva o termo @ prova objetiva@ apenas para
1.1 Prova objetiva ou designar o teste elaborado pelo professor (p. 48)
1. Testagem teste construido Divide-se em quatro grandes grupos:
(aplicagao de pelo professor 1.2.1 Teste de inteligéncia

1.2.2 Teste de aptidao
1.2.3 Teste de personalidade
1.2.4 Teste de escolaridade ou conhecimentos

2. Aplicagcdode
provas subjetivas

2.1 Prova de dissertacao
2.2 Exame oral

A autora esclarece que a distincdo entre testes
objetivos e subjetivos € mais uma questdo de grau do
que de qualidade propriamente dita. Nenhum teste é
completamente objetivo ou completamente subjetivo.
Alguns sdo mais objetivos, variando entre eles o grau de
objetividadel (p. 74).

3.Auto-avaliacao

3.1 Questionario de autoavaliacdo

4. Avaliacdoreciproca
das criancas:

técnica

sociométrica

4.1 Sociograma

5. Observacdo

5.1 Anedotario

5.2 Ficha cumulativa

5.3 Roteiro de entrevista

5.4 Roteiro de visita a casa do aluno

De acordo com Esteves, o professor pode realizar uma
observacao dos trabalhos do aluno ou, entdo, fazer uma
observacao direta do seu comportamento. A observacdo
pode

ser casual ou sistematica.

6. Estudo de caso

No estudo de caso, todas as
técnicas e instrumentos
mencionados acima devem ser
utilizados para obter o maior
numero possivel de
informacgdes

Consiste em uma analise cuidadosa e completa das
condi¢des de vida da crianca.. (p. 100). O estudo de caso é
realizado quando o aluno apresenta maiores dificuldades de
ajustamento,

e por isso precisa de atencdo mais demorada e
encaminhamento para clinica médica ou psicologica.




3 . Elaboracao de Referéncias

O elemento Bibliografia da Sequéncia Didatica deve ser disposta em ordem alfabética, de acordo com o
sobrenome do primeiro autor, segundo as normas da ABNT. Segundo as Diretrizes para apresentacao de
dissertacdes e teses da USP a ABNT (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS) NBR 6023 “especifica os
elementos a serem incluidos, fixa sua ordem, orienta a preparacdo e compilacao das referéncias de materiais
utilizados para a producao de documentos e para a inclusao em bibliografias, resumos etc.” (USP, 2009).

EXEMPLOS DE REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

A seguir apresentamos alguns exemplos dos tipos de referéncias mais utilizados nas sequéncias didaticas, outros
exemplos podem ser encontrados no Estudo Dirigido de Iniciacdo ao TCC.

Livro: Todo livro impresso ou virtual em qualquer lingua.

IA SOBRENOME, Prenome(s) do(s) autor(es). Titulo da obra: subtitulo. Edicdo. Local: Editora, data
de publicacdo. Paginacdo. Série. Notas. ISBN.

Ex.

GIORDAN, Marcelo. Computadores e linguagens nas aulas de ciéncias: uma perspectiva sociocultural para
compreender a construcdo de significados. ljui: Editora Unijui, 2008.

Capitulo de livro

IAUTOR do capitulo. Titulo do capitulo. In: AUTOR do livro. Titulo do Livro: subtitulo do livro.
Cidade: Editora, ano. Paginas do capitulo.

Ex.

ENGESTROM, Y. Activity theory and individual and social transformation. In: Engestrom, Y.; Miettinen, R. E
Punamaki, R. L. (orgs.). Perspecives on activity theory. New York, NY: Cambridge University Press, 1999. pp.
19-38.

Documento Eletronico:

SOBRENOME, Prenome(s) do(s) autor(es). Titulo da obra: subtitulo. Edicao. Local: Editora, data
de publicacdo. Disponivel em: <endereco eletronico>. Acesso em: dia més abreviado ano.

Ex.



BRASIL. Ministério da Educacdo. Parametros Curriculares Nacionais: Ciéncias da Natureza. Secretaria de
Educacao Fundamental. Brasilia: MEC/SEF, 1998. Disponivel em: <
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/ciencias.pdf >. Acesso em: 30 maio 2012.

Trabalho apresentado em evento: Se o acesso ao trabalho for realizado por meio eletronico colocar também o
endereco virtual e a data de acesso.

AUTOR1; AUTOR2; AUTOR 3. Titulo do trabalho. In: NOME DO EVENTO. Anais... Cidade do evento:
Local do evento, ano. Paginas do trabalho. Disponivel em: <endereco eletronico>. Acesso em: dia
més abreviado ano.

Ex.

GUIMARAES, Y. A. F.; GIORDAN, M. Instrumento para construcdo e validacdo de sequéncias didaticas em um
curso a distancia de formacao continuada de professores. In: VIIII ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM
EDUCACAO EM CIENCIAS. Campinas, 2011.

SCHROEDER, E.; FERRARI, N. E. M., SYLVIA R. P. A construcao dos conceitos cientificos em aulas de ciéncias:
contribui¢des da teoria historico-cultural do desenvolvimento. VII ENPEC Forianopolis, SC 2009. Disponivel
em: < http://www.foco.fae.ufmg.br/viienpec/index.php/enpec/viienpec/paper/viewFile/798/368 >. Acesso
em: 30 maio 2012.

Artigo de jornal: Se o acesso ao jornal for realizado por meio eletronico colocar também o endereco virtual e a
data de acesso.

AUTOR. Titulo da reportagem. Nome do jornal. Cidade, data de publicacdo da reportagem.
Disponivel em: <endereco eletronico>. Acesso em: dia més abreviado ano.

FOREQUE, Flavia. Votacado do Plano Nacional da Educacédo é adiada mais uma vez. A folha de S&o Paulo. Séo
Paulo, 29 maio 2012. Disponivel em: < http://www1.folha.uol.com.br/saber/1097509-votacao-do-plano-
nacional-da-educacao-e-adiada-mais-uma-vez.shtml >. Ultimo acesso em: 30 maio 2012.

Videos: Compreende filme cinematografico, gravacao de video e som, eletrénicos, cd-rom, video, musica
(VHS, DVD, internet e outros). Outro elemento importante no uso de video na SD é citar ou no corpo da SD ou
mesmo na bibliografia qual trecho do filme sera utilizado nas aulas ou se sera utilizado o filme na integra.

TITULO do documento. Direcdo: Nome. Producdo: nome. Local: produtora, ano. Especificacdo
(videocassete, bobina, DVD etc).

Ex.


http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/ciencias.pdf
http://www.foco.fae.ufmg.br/viienpec/index.php/enpec/viienpec/paper/viewFile/798/368
http://www1.folha.uol.com.br/saber/1097509-votacao-do-plano-nacional-da-educacao-e-adiada-mais-uma-vez.shtml

O CORPO humano: assim se fez. Produzido e Dirigido: Richard Dale; Emma De’ath; Andrew Thompson; Peter
Georgi; Christopher Spencer; Lieel Evans; Jhon Groom. Sao Paulo: Ediciones Folio (BBC), 2007. Documentario (1
DVD, 50 min.).

A DIETA do Palhaco (Super Size Me). Direcao: Morgan Spurlock. Sao Paulo: Imagem filmes, 2004. Documentario
(100 min.) Disponivel em: <http://www. youtube.com/watch?v=0VjdLKsXk7g>. Acesso em: 30 de maio de 2012.



4 . Analisando um exemplo de sequéncia didatica

Nesta secdo apresentamos uma pequena discussdo onde é analisada uma SD produzida por um cursista no
primeiro ano de oferta do curso EEC. Este exemplo serve para contextualizar os elementos que vamos
desenvolver nesta primeira etapa, nao se apresenta como um modelo, nem mesmo como um exemplo a ser
seguido. Trata-se de uma apreciacdo que pode ajudar na construcao e elaboracdo de nossas proprias ideias no
desenvolvimento desta atividade.

Nesta semana vamos analisar a SD intitulada “EXPLORANDO OS MISTERIOS DO UNIVERSO”, acesse a SD
exemplo AQUI. A seguir apresentamos algumas questdes que conduzem a analise.


http://lapeq.atp.usp.br/pluginfile.php/3913/mod_book/chapter/1532/SD_Exemplo_Semana_08.pdf

4.1 . Questao 1

Os instrumentos de avaliacao estao descritos na SD?

Na sequéncia didatica intitulada “Explorando os mistérios do universo” o apresenta no elemento Avaliacdo
todos os instrumentos de avaliacao que serao utilizados ao longo do desenvolvimento da SD, como mostrado a

seguir:
- Avaliacao continua e diagndstica.
- Avaliacao dos esquemas de Sistema Solar produzidos pelos alunos.
- Avaliacao das pesquisas realizadas em casa e das apresentacoes.
- Avaliar os registros produzidos por eles pela observacao da Lua durante a semana.

- Avaliar a Carta Celeste criada pelos alunos.

Entretanto nenhum dos instrumentos € descrito em nenhum momento da SD proposta. Esta descricao dos
instrumentos é fundamental para o entendimento do leitor (ou do validador) sobre os objetivos da avaliacao.

Neste mddulo é possivel que o cursista envie um arquivo, em cada uma das etapas de elaboracdo da SD. Neste
envio de arquivos é possivel anexa, por exemplo, um questionario diagnoéstico ou ainda uma proposta mais
detalhada dos critérios de avaliacdo de trabalho realizados em grupo, atividades desenvolvidas em sala de aula,

sobre a participacao, etc.



4.2 . Questao 2

A avaliacao é citada na dinamica das atividades?

Cada uma das atividades propostas como avaliacao é citada ao longo do planejamento das 8 (oito) aulas que
compdem o planejamento da sequéncia didatica, compondo uma avaliacdo continua conforme o termo do
proprio autor do planejamento.

O objetivo da primeira aula é exatamente realizar uma avaliacao diagnostica: “Verificar o conhecimento dos
alunos sobre o Universo. Saber as diferencas do céu durante o dia e a noite”. Esquemas do Sistema Solar sdo
produzidos pelos alunos na aula 2. Pesquisas e apresentacdes sdo propostas nas aulas 2, 3, 4, 5, 7 e 8. E
previsto atividade avaliativa de observacao da Lua durante a semana 8. E finalmente, conforme proposta do
autor a elaboracao da Carta Celeste é prevista para a aula 5.

Desta forma, podemos perceber que as atividades propostas pelo autor sao permeadas pelos momentos de
avaliacdo. A avaliacao se integra ao préprio processo de aprendizagem. Este tipo de avaliacdo auxilia também o
professor na conducdo das atividades, porque é possivel que o professor perceba e escolha novos rumos no
encaminhamento das atividades conforme se fizer necessario.



4.3 . Questao 3

A avaliacdo esta condizente com os objetivos especificos?

Observe que nesta Sequéncia Didatica, pelo fato da avaliacdo estar integrada com as atividades de ensino cada,
uma das atividades avaliativas possui correcao direta com os objetivos de ensino. Por exemplo, a primeira
forma de avaliacao proposta pelo autor da SD é uma avaliacdo diagnéstica, planejada para a aula 1. Os
objetivos da referida aula sao: “Verificar o conhecimento dos alunos sobre o Universo. Saber as diferencas do
céu durante o dia e & noite” que esta em relacdo direta com a proposta de avaliacao desta aula. Note que o
mesmo ocorre para as demais atividades avaliativas, cada uma dela tem uma conjugacao com os objetivos
especificos da aula para a qual foi planejada. Reafirmamos que estas correlacdes sdao mais diretas de serem
estabelecidas quando a avaliacdo compdoe um processo e permeia as atividades das aulas da SD em questao.



4.4 . Questao 4

Esta previsto feedback da avaliacdo para os alunos?

Apesar da avaliacao continua e integrada com as atividades de ensino, em nenhum momento do planejamento
da SD é previsto nenhuma forma de feedback para os alunos.



4.5 . Questio 5

A avaliacao esta distribuida ao longo da SD?
Sim. Conforme discutido nas questdes anteriores, em cada uma das oito aula ha uma atividade avaliativa.
- Avaliacao continua e diagnostica a Aula 1
- Avaliacao dos esquemas de Sistema Solar produzidos pelos alunos a Aula 2
- Avaliacao das pesquisas realizadas em casa e das apresentacdes a Aulas 2, 3,4, 5,6,7¢e 8
- Avaliar os registros produzidos por eles pela observacao da Lua durante a semana a Aula 8

- Avaliar a Carta Celeste criada pelos alunos a Aula 5

Conforme o primeiro item do elemento de Avaliacao da SD elaborado pelo autor da SD a avaliacao é continua e
todas as aulas compoe a avaliacdo, estando os processos de ensino, aprendizagem e avaliacao
interrelacionados.



4.6 . Questiao 6

O referencial (Tedrico e Bibliografico) apresentado esta apropriado?

O autor faz uma boa apresentacdo do material bibliografico que sera utilizado na sala de aula e também cita
varias obras de consulta teoérica (Ciéncias) para auxiliar o professor no planejamento e conducdao da SD.
Contudo, vale lembrar que nem todos referéncias apresentadas na SD estao em acordo com as normas da ABNT.
Outro fator importante de ser considerado é que nem todos os recursos utilizados estdo citados nas referéncias.
Nesse sentido podemos citar a misica proposta na aula 1” Céu, de Marisa Monte e Nando Reis”, outro exemplo
€ “Os alunos deverao ler os textos que estdao no caderno do aluno (Apostila)” e “Pedir para que usem a Carta
Celeste que esta na Apostila do aluno e tentem localizar as Constelacoes estudadas” neste casos deveria ser
citado a localizacao desses elementos, como o bimestre, a pagina, o ano.



5 . Atividade elaboracao da SD — Terceira Etapa

Na terceira etapa da elaboracdo da Sequéncia Didatica (SD) deste daremos continuidade ao aperfeicoamento
dos elementos que constituem a SD ja elaborados nas semanas anteriores: Titulo, Publico Alvo,
Problematizacdo, Objetivos Gerais, Objetivos Especificos e Conteldos. Todos estes dados continuam podendo
ser editados. Temos nesta semana quatro novos itens que sdo: Dinamica, Avaliacdo, Bibliografia (Referencial
Teorico e Material Utilizado). Este momento de elaboracdo é particularmente valioso, pois ja é possivel uma
percepcao mais ampla da SD e da inter-relacao de todos seus componentes e do papel da problematizacao
enquanto agente articulador. Esta percepcao do conjunto propicia, desta forma, um melhor planejamento no
sentido estabelecer os vinculos necessarios entre os elementos que integram tal plano de ensino-aprendizagem.
Esta é também uma oportunidade para o planejamento de acdes em sala de aula que permitam a integracao
com outras areas do conhecimento e/ou disciplinas e consequentemente para um plano de ensino melhor
contextualizado.

DINAMICA: As metodologias de ensino tém carater fundamental, pois é principalmente através do
desenvolvimento delas que as situacdes de aprendizagem se estabelecem. Dinamicas variadas de ensino
sdo importantes e necessarias desde que se mantenham fiel a estrutura e contexto social que a escola alvo
ofereca. Lembre-se também que os momentos de avaliacao devem estar previstos na dinamica das aulas,
com tempo necessario para seu desenvolvimento reservado dentre o total das oito aulas.

AVALIACAQ: Os métodos avaliativos do processo de ensino-aprendizagem devem ser descritos neste item.
Tais métodos de avaliacdo da aprendizagem precisam ser condizentes com os objetivos e com os conteldos
previstos na sequéncia didatica. Desta forma, o que se avalia deve estar diretamente relacionado com o
que se pretende ensinar.

BIBLIOGRAFIA: Este item deve ser apresentado todo material bibliografico utilizado para preparar e aplicar
a SD. Observe que é fundamental que as referéncias sejam apresentadas conforme:

- Referencial Teodrico: Neste espaco devem ser apresentados os trabalhos utilizados para
estruturar os conceitos, metodologias de desenvolvimento e/ou avaliacao, ou seja, aqueles que
foram utilizados na elaboracao da SD ou aqueles que servem como material de apoio e estudo
ao professor que ira aplicar tal sequéncia Didatica.

- Material Utilizado: Devem se relacionadas aqui as obras, livros, textos, videos, etc. que
efetivamente serao utilizadas no desenvolvimento das aulas propostas.

BOM TRABALHO!



6 . Para saber mais

COLL, César e MARTIN, Elena. A avaliacio da aprendizagem no curriculo escolar: uma perspectiva
construtivista. In: COLL, C. O construtivismo na sala de aula. Sao Paulo, SP: Editora Atica, 2009.

GUIMARAES, Y. A. F.; GIORDAN, M. Instrumento para construcdo e validacido de sequéncias didaticas em um
curso a distancia de formacao continuada de professores. In: VIIII ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM
EDUCACAO EM CIENCIAS. Campinas, 2011.

SEPULVEDA, Claudia; EL-HANI, Charbel N.; REIS, Vanessa P. G. S. Analise de uma sequéncia
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1. ETAPA III: SD enquanto elemento de investigacao

Nesta semana do Estudo Dirigido de Iniciacdo a Sequéncia Didatica vamos abordar a
questdao da SD enquanto elemento de investigacao em Ensino de Ciéncias. Inicialmente
vamos discutir alguns elementos importantes na investigacao, como a definicao dos
objetivos da investigacao e alguns instrumentos de coleta de dados.

Posteriormente passaremos a analise de uma SD como exemplo. A analise da SD desta
semana sera analisada segundo as mesmas assertivas de avaliacao que sera utilizada pelos
tutores para avaliacao das SD elaboradas neste modulo.

Na semana S9 daremos continuidade a Ill Etapa de elaboracao da SD, nesta etapa todos os
elementos da SD poderao ser editados. Como atividade, temos também o forum de
discussao das SD de cada um de vocés em elaboracao, neste madulo.



2 . Objetivos e Organizacao da investigacao

Organizar e planejar sao passos inicial e importante para a investigacao em sala de aula.
Precisamos lembrar que é importante diferenciar os objetivos da SD e os objetivos da
investigacao sobre a aplicacao da SD em sala de aula (Veja Aula 3 do EDITCC). O objetivo
da SD tem relacao com o processo ensino-aprendizagem, ou seja, com os elementos do
conhecimento cientifico (conceituais, procedimentais e atitudinais) que se pretende
veicular na sala de aula. Ja o objetivo da investigacao sobre SD se relaciona a investigar o
processo ensino e aprendizagem, ou parte dele.

Na investigacao sobre a sala de aula o foco de investigacao pode estar no(s) aluno (s), no
professor, no instrumento de planejamento das aulas (a propria SD), ou ainda em um
fenomeno que seja analisavel por meio de unidades, construtos teorico-metodoldgicos,
como motores da analise. Para qualquer que seja o tema de investigacao € necessario
realizar uma revisao bibliografica, coleta organizada de dados, analise dos dados segundo
fundamentacao tedrica (MARCONI; LAKATOS, 2009; SEVERINO, 2007).



3 . Organizacao da investigacao e coleta de dados

Conforme verificamos na Meta-analise da semana 1 os instrumentos de coleta de dados
mais utilizados nas investigacées sobre SD (GIORDAN; GUIMARAES; MASSI, 2011) sao

As metodologias de coleta de dados se mostraram bastante variadas com
predominancia da adocao de pré e pos-teste [...], sendo o pré-teste
geralmente apresentado como a etapa de levantamento dos conhecimentos
prévios. Nessa perspectiva os autores recorreram a diferentes instrumentos
em cada teste, que nem sempre eram repetidos nas duas etapas, como:
questionarios [...]; atividades dos estudantes - debates, registros escritos,
producao de texto, fotografias, desenhos, mapa conceitual [...]; observacoes
e anotacoes em diario de campo [...]; entrevistas semi-estruturadas [...];
gravacao das aulas [...] e discussdo grupal (GIORDAN; GUIMARAES; MASSI,
2011, p. 9, 10).

Desta forma, esses podem ser também os instrumentos de coteta de dados utilizados em
nossas investigacdes sobre a SD a ser realizadas nos Trabalhos de Conclusao do Curso
(TCC). Marconi e Lakatos (2009) consideram que os instrumentos de coletas de dados
podem ser variados e apresentam duas categorias para os processos de coleta de dados
observacao direta intensiva e observacdo direta extensiva

Observacdo direta e intensiva, com as técnicas da:

observacdo - utiliza os sentidos na obtencao de determinados aspectos
da realidade. Nao consiste apenas em ver e ouvir, mas também em
examinar fatos ou fendomenos que se deseja estudar. Pode ser:
Sistematica, Assistematica; Participante, Nao Participante; Individual,
em Equipe; na Vida Real, em Laboratorio;

Entrevista - é uma conversacao efetuado face a face, de maneira
metodica; proporciona ao entrevistador, verbalmente, a informacao
necessaria. Tipos: Padronizada ou Estruturada, Despadronizada ou Nao
Estruturada, Painel.

Observacdo direta e extensiva, com as técnicas da:

questiondrio - constituido por uma série de perguntas que devem ser
respondidas por escrito e sem a presenca do pesquisador;

formuldrio - roteiro de perguntas enunciadas pelo entrevistador e
preenchidas por ele com as respostas do pesquisado;

medidas de opinido e atitudes - instrumento de “padronizacao”, por
meio do qual se pode assegurar a equivaléncia de diferentes opinides
e atitudes, com finalidade de compara-las;

testes - instrumentos utilizados com a finalidade de obter dados que
permitam medir o rendimento, a frequéncia, a capacidade ou a
conduta de individuos de um grupo;

sociometria - técnica quantitativa que procura explicar as relacoes
pessoais entre individuos de um grupo;

andlise de contetudo - permite a descricao sistematica, objetiva e
quantitativa do contelido da comunicacao;

historia de vida - tanta obter dados relativos a “experiéncia intima”
de alguém que tenha significado importante para o conhecimento do
objeto de estudo;

(MARCONI; LAKATOS, 2009, p. 111)



Giordan Guimaraes e Massim (2011) encontraram, nos trabalhos por eles relatados, varias
formas de analisar os dados coletados:

De modo geral as SD foram avaliadas segundo 3 critérios: aprendizagem
do conteudo por parte do aluno; metodologia de ensino adotada na SD;
engajamento e motivacdo dos estudantes em relacdao ao conteudo da
SD[1]. A avaliacao da aprendizagem foi a principal preocupacao da
maioria dos trabalhos analisados [...]. Poucos trabalhos analisaram
exclusivamente a metodologia ou o engajamento sem associar esse
preocupacao com a aprendizagem [...]. Assim como os outros trabalhos
nos quais identificamos a preocupacao com a metodologia associada a
aprendizagem [...], em geral se referiam a metodologias especificas e de
pouca utilizacdo em sala de aula, dai a necessidade de sua avaliacao.
Engajamento e motivacao apareceu como foco de avaliacao de alguns
trabalhos [...] associado a preocupacao com a aprendizagem, em muitos
casos se referiam a temas como educacao ambiental que exigem além da
aprendizagem de conceitos uma sensibilizacdo dos alunos para a
importancia do tema (Ibidem, 2011, p. 10).

Qualquer investigacao razoavel mantera principios de conduta ou formas de praticas que
sejam reconhecidas como pertencentes a um grupo historico e culturalmente legitimado.
Iniciaremos pela discussao da avaliacao de um produto, uma ferramenta para mediar a
construcao do conhecimento em sala de aula, objeto de um sistema de atividades
organizadas pelo professor, a Sequéncia Didatica.

[1] Grifo nosso.
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4 . Analisando um exemplo de sequéncia didatica

Nesta secao apresentamos uma breve discussao onde é analisada uma SD produzida por um
cursista no primeiro ano de oferta do curso EEC. Este exemplo serve para contextualizar os
elementos que vamos desenvolver nesta etapa, nao se apresenta como um modelo, nem
mesmo como um exemplo a ser seguido. Trata-se de uma apreciacao que pode ajudar na
construcao e elaboracao de nossas proprias ideias no desenvolvimento desta atividade.

Nesta semana vamos analisar a SD intitulada “CONVERSANDO SOBRES AS DROGAS -
VENENOS EM PEQUENAS DOSES”, acesse a SD exemplo AQUI. A seguir apresentamos
algumas questoes que conduzem a analise.

Utilizaremos na analise desta semana exatamente os critérios que os tutores utilizarao
para avaliar cada uma das SD e a mesma escala de avaliacao. Esperamos que isso possa
ajudar na elaboracao das SD e também contribuir para a leitura das SD dos colegas e
discussao no forum desta semana. Aprender a usar uma ferramenta de avaliacao € uma das
formas de vestir os dculos da pesquisa, portanto, é uma atividade de iniciacao a ela.

A analise da SD nesta Semana 9 sera realizada mediante assertivas com escala Likert de
intervalo cinco. Note que as assertivas sao as mesmas questoes das analises das semana
anteriores escritas na forma afirmativa. Deve ser marcado um valor na escala 1 a 5 de
acordo com a concordancia: 1: Discordo Plenamente; 2: Discordo 3: Indiferente; 4:
Concordo; 5: Concordo Plenamente.


http://lapeq.atp.usp.br/pluginfile.php/3922/mod_book/chapter/1547/SD_Exemplo_Semana_09.pdf

4.1 Estrutura e Organizac¢ao

1: Discordo Plenamente; 2: Discordo 3: Indiferente; 4: Concordo; 5: Concordo Plenamente

A — Estrutura e Organizacio

A proposta de ensino apresentada na SD é original. 11213 14|X

Al |jystificativa: Nio foi encontrado nenhum indicio de plagio, o tema ¢ atual e compoe

cotidiano do alunado.

A redaciao dos elementos contempla todas as informacoes

; 1123 |X/|5
requeridas.

A2 |justificativa: Em geral a descrigdo e redagao dos elementos sdao boas. Entretanto, no que

se refere as Dinamicas, faltam elementos para que o leitor compreenda a sequéncia das
atividades da aula.

O Publico Alvo esta descrito adequadamente. 1 1 X345

Justificativa: Na SD sdo citadas a escola e a série, mas apenas isto € insuficiente para
compreender o publico alvo a menos que o leito conheca muito bem a realidade da
escola em questdo. Nao € possivel, por exemplo, saber se a estrutura da escola abarca as
atividades propostas ou se o tema da SD ¢ adequado para a comunidade escolar.

A3

O referencial (Teorico e Bibliografico) apresentado esta

. 1123 |X/|5
apropriado.

A4 |justificativa: O referencial é adequado ao planejamento geral da SD. Todo material

utilizado foi citado referencial bibliografico, inclusive os videos. No entanto, as
referéncias ndo foram citadas adequadamente.

O espaco fisico indicado esta adequado as atividades

planejadas. Lpz X 445

AS

Justificativa: Neste caso ndo ¢ possivel saber se o espago fisico ¢ adequado ou nio,
visto que o autor ndo indicou a estrutura da escola.[1]

O tempo previsto é condizente com a proposta apresentada. X|2[3]4]|5

Justificativa: Nao, o tempo previsto ndo ¢ suficiente para o desenvolvimento das
atividades planejadas. Como exemplo, destacamos a aula 2 onde ¢ planejado a
apresentacao de um video, divisdo dos alunos em grupos para pesquisa e apresentagao
dos resultados da pesquisa.

A6

[1] No Ano I do REDEFOR nio havia indicagdes diretas para que os cursistas descrevessem a
estrutura da escola. Foi por conta da demanda de melhor caracterizar o Publico Alvo, que no Ano Il
este elemento foi dividido em trés: Caracterizagdo dos alunos, da escola e da comunidade escolar.
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4.2 . Problematizacao

1: Discordo Plenamente; 2: Discordo 3: Indiferente; 4: Concordo; 5: Concordo Plenamente

B — Problematizacao 112345
A problematica articula todos os elementos da SD. 11 X|3/4|5
Justificativa: A problematizagdo aparece de forma implicita na organizacao dos

BI |ontetidos e das atividades. Entretanto a problematizagdo nao se incorpora no
desencadeamento das aulas, que s3o apresentadas aos alunos de forma independente nao
sendo claro, desta forma, a inter-relacao delas.

A problematizacio confronta o senso comum com o
. o 1123 |X]|5
conhecimento cientifico.

B2 justificativa: Em alguns momentos da SD hé certo confronto entre as questdes do
cotidiano e dos conhecimentos cientificos. Podemos citar, quando se trabalha as drogas
licitas e ha uma pesquisa com os familiares.

A problematizacio propde uma questio desencadeadora. 11213 4|X

B3 [justificativa: O autor propde uma questdo central que desencadeia a sequéncia de aulas
e de contetidos.

A problematizacio esta relacionada com situacdes sociais, 11213 14lx
culturais, politicas ou do cotidiano.

B4
Justificativa: a problematica desenvolvida na sequéncia didatica € atual e possui relagao
direta com questdes do cotidiano dos alunos.

A proposta encaminha para uma resolucio (ou posicionamento 1121314 lx
critico) do problema.

B5
Justificativa: Ainda que implicitamente a proposta da SD busca a solugao do problema
inicial.




4.3 . Conteudos

1: Discordo Plenamente; 2: Discordo 3: Indiferente; 4: Concordo; 5: Concordo Plenamente

C - Conteudos

Os conteudos indicados estao de acordo com os Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs).

C1

Justificativa: O tema desenvolvido na SD tem relagdo direta com os conteudos
propostos nos PCNs de Ciéncias Naturais.

Os conteudos indicados estio de acordo com o ano (série) em
que a SD sera desenvolvida.

2 Justificativa: O tema da SD ¢ previsto parao segundo bimestre 8 série/9 ano,
entretanto nao compde o contetido da 7 série/ 8" ano. £ uma opg¢ao do professor adiantar
ou postergar algum contetdo quando por algum motivo se fizer necessario. E importante,
porém, que se evidencie esta necessidade ao propor a problematizagdo do tema.

Os conteudos estio diretamente vinculados aos objetivos. 112314 |X

C3 |justificativa: Sim. H4 correlagdo direta entre o planejamento das aulas, a selecao dos

contetidos e o objetivo geral da SD.

Além dos conteudos conceituais também sao abordados

1|2 4 X
conteudos atitudinais e/ou procedimentais. 3

Justificativa: O autor da SD trabalha tanto os contetidos conceituais, como os atitudinais
e procedimentais. Os conceituais, por exemplo, quando discute o sistema nervoso, a
composi¢do quimica das drogas, dentre outros. Um exemplo de contetidos atitudinais ¢ a
organizacdo das informagdes do livro; a redagdo e impressdo estdo relacionadas com os
conteudos procedimentais.

C4

Os conteudos selecionados sao apropriados a problematizacdo. | 1 |2 | 3 | 4 | X

CS |justificativa: Os contetidos sio apropriados porque estdo diretamente correlacionados

ao problema central no sentido de resolvé-lo.




4.4 . Avaliacao da aprendizagem

1: Discordo Plenamente; 2: Discordo 3: Indiferente; 4: Concordo; 5: Concordo Plenamente

E — Avaliacao da aprendizagem

Os instrumentos de avaliacido estao descritos na SD. X2 |3|4]5

E1 Justificativa: Apesar dos elementos de avaliagdo serem todos citados ao longo da SD,
quais sao os instrumentos ou critérios de avaliacdo ndo sdo apresentados em nenhum
momento.

A avaliac¢ao é citada na dinAmica das atividades. X|2[3/4/|5

Justificativa: Nao. As atividades avaliativas somente sdo apresentadas no elemento
Avaliagdo. A s avaliagdes nao sao citadas nem descritas na dinamica das atividades,
também ndo ¢ designado tempo para a avaliacdo ou citado se serdo realizadas em
momentos extra-classe.

E2

A avaliacio esta condizente com os objetivos especificos. 1123 |X/|5

Justificativa: Sim, na maioria das avaliagdes propostas. Na aula 1, que ha uma avaliacao
diagnostica os objetivos especificos indicam esta avaliagdao. Entretanto em algumas
avaliagdes nao € evidente nos objetivos especificos a presenca de um contexto avaliativo,
como na aula 6.

E3

Esta previsto feedback da avaliagao para os alunos. X[21|3|4]|5

E4 |jystificativa: Em nenhum momento & especificado nenhuma forma de feedback da

avaliacdo para os alunos.

A avaliaclo esta distribuida ao longo da SD. 1 2 3 4 KX

E5 Mustificativa: Sim. Ao longo de vérias aulas € previsto alguma forma de avaliagdo. Por
exemplo na aula 1 h4d uma avaliacdo diagndstica, hé relatorio dos videos das aulas 2 e 3,
dentre outras avaliagdes




5. Forum de discussao da SD

Na semana 9 daremos continuidade terceira etapa da elaboracdao da Sequéncia Didatica
(SD) e iniciaremos um férum de discussao sobre as SD elaboradas por vocés neste madulo.
Este forum de discussao se desenvolvera no decorrer das semanas S9 e S10 como no
modulo anterior. As discussoes das SD serao realizadas em subgrupos de 4 ou 5 cursistas,
esperamos que este encaminhamento possibilite um melhor direcionamento e
aprofundamento das discussoes. Sera aberto um férum de discussao para cada subgrupo.

A intencao do Forum é trocar ideias, discutir e refletir sobre as SD produzidas e também
sobre a elaboracao e aplicacao de SD no Ensino de Ciéncias. Através da discussao sobre as
SD em elaboracao sera possivel vislumbrar novas possibilidades, sempre no sentido de
aperfeicoar o planejamento de sua SD. Indicamos que cada um pense nas assertivas
apresentadas na secao anterior para direcionar as discussoes.

Forum de discussao, AQUI.


http://lapeq.atp.usp.br/mod/forum/view.php?id=3578

6 . Atividade elaboracao da SD — Terceira Etapa
(Continuacao)

Os elementos constituintes da elaboracao da SD sao: Titulo, Publico Alvo (Caracterizacao
dos Alunos, da Escola e da Comunidade Escolar), Problematizacao, Objetivos (Gerais e
Especificos), Conteldos, Dinamicas, Avaliacao e Bibliografia (Referencial Tedrico e Material
utilizado). Estes elementos sao agentes organizadores da atividade de ensino e auxiliam o
professor no planejamento elaborado de suas intencionalidades educativas. A seguir,
vamos discutir brevemente cada um dos elementos que compéem a SD, ao longo das
semanas desta atividade voltaremos a cada um destes elementos para uma discussao mais
detalhada.

TITULO: Apesar de ser dentre os elementos da SD o mais simples, o Titulo ndo deve ser
menosprezado, pois por si sO € capaz de atrair a atencao ou, pelo contrario, criar
resisténcias no alunado. Desta forma, enfatizamos que o titulo deve ser atrativo como
também é necessario que ele reflita em linhas geraisna tematica pela qual serao
desenvolvidos os conteldos. O tema € uma espécie de motor da SD.

PUBLICO ALVO: Um fato fundamental e pouco considerado é que as sequéncias didaticas
ndo sao universais, ndao ha um método definitivo valido para qualquer situacdao. Assim uma
caracteristica implicita da eficacia de um plano de ensino € como ele foi planejado
segundo as condicOes sob as quais sera aplicado. Os elementos e métodos que compdem
sua SD precisam estar em acordo com o publico ao qual ela se destina. Apresente entao, o
publico alvo de sua sequéncia de ensino (Nivel/Série/Semestre) e informe também em
qual escola ela provavelmente sera aplicada (Nome/Cidade).

- Caracterizacdo dos Alunos: caracterizar os alunos é também pensar qual é o
publico com o qual vamos desenvolver a Sequéncia Didatica, no sentido de um
planejando mais direcionado as necessidades de nossos alunos. Neste item
descreva qual o Nivel/Série/Semestre da turma em questao, o nUmero de alunos
da sala e ainda qualquer especificidade peculiar do grupo (ou de algum aluno em
especifico) para qual a SD sera desenvolvida. Outro item importante é a analise
geral sobre o conhecimento prévio e das necessidades sociais da turma em que a
SD sera desenvolvida.

- Caracterizacao da Escola: informe o nome da escola que a SD sera aplicada
(Nome/Bairro/Cidade). Qual é a estrutura que a escola possui, descrevendo as
caracteristicas gerais da escola como o nimero de salas de aula, indique, por
exemplo, se a escola possui sala de informatica, biblioteca e principalmente
qualquer estrutura e/ou equipamento que vocé pretenda fazer uso no
desenvolvimento desta SD.

- Caracterizacao do Ambiente escolar: Caracterize os aspectos socioculturais da
escola, dos pais e comunidade escolar. E importante também descrever alguns
elementos sociais do entorno da escola, como por exemplo, algum problema ou
necessidade estrutural ou social e como sao os aspectos gerais do bairro no qual a
escola esta localizada.

PROBLEMATIZACAO: E a formulacdo de um problema com duas faces: a ciéncia e a
sociedade. E fundamental a atencao especifica para o carater articulador deste elemento.
A problematizacao é uma espécie de fio de tessitura da SD.

OBJETIVO GERAL: E como uma meta a ser atingida e necessariamente refere-se a
aprendizagem ou a algum atributo de desenvolvimento do aluno.




OBJETIVOS ESPECIFICOS: Sdo um organizador detalhado das intencdes de ensino, que
auxiliam a planejar tanto a escolha das metodologias mais pertinentes a tal situacao
didatica como nas formas de avaliacao.

CONTEUDOS: Todos os elementos da SD sdo intrincados, vocé pode neste momento rever a
pertinéncia da relacdao entre os conteldos e os demais elementos da SD que vocé esta
desenvolvendo, principalmente no que se refere a uma possivel integracao da disciplina de
ciéncias com outras areas do conhecimento.

DINAMICA: As metodologias de ensino tém carater fundamental, pois é principalmente
através do desenvolvimento delas que as situacoes de aprendizagem se estabelecem.
Dinamicas variadas de ensino sao importantes e necessarias desde que se mantenham fiel
a estrutura e contexto social que a escola alvo ofereca. Lembre-se também que os
momentos de avaliacdo devem estar previstos na dinamica das aulas, com tempo
necessario para seu desenvolvimento reservado dentre o total das oito aulas.

AVALIACAO: Os métodos avaliativos do processo de ensino-aprendizagem devem ser
descritos neste item. Tais métodos de avaliacao da aprendizagem precisam ser condizentes
com os objetivos e com os conteldos previstos na sequéncia didatica. Desta forma, o que
se avalia deve estar diretamente relacionado com o que se pretende ensinar.

BIBLIOGRAFIA: Este item deve ser apresentado todo material bibliografico utilizado para
preparar e aplicar a SD. Observe que é fundamental que as referéncias sejam
apresentadas conforme:

- Referencial Tedrico: Neste espaco devem ser apresentados os trabalhos
utilizados para estruturar os conceitos, metodologias de desenvolvimento e/ou
avaliacao, ou seja, aqueles que foram utilizados na elaboracao da SD ou aqueles
que servem como material de apoio e estudo ao professor que ira aplicar tal
sequéncia Didatica.

- Material Utilizado: Devem se relacionadas aqui as obras, livros, textos, videos,
etc que efetivamente serao utilizadas no desenvolvimento das aulas propostas.
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1. ETAPA FINAL: Elementos para Aplicacao da SD
em sala de Aula

Nesta semana sera discutida a aplicacao da SD em sala de aulas e as possiveis abordagens
comunicativas na interacao entre o professor e o(s) aluno(s). Posteriormente passaremos
a analise de uma SD como exemplo. A analise da SD desta semana sera analisada segundo
as mesmas assertivas de avaliacao que sera utilizada pelos tutores para avaliacao das SD
elaboradas neste maédulo.

Daremos continuidade ao Forum de discussao sobre as SD iniciado na Semana 9 e Vamos
finalizar a elaboracao de nossas SD na Etapa Final.



2 . Aplicacao da SD

Para Giordan (2008) a fala € o principal mediador na construcao do conhecimento em sala

de aula

Do ponto de vista da organizacao do ensino, a perspectiva da acao mediada
poe em destaque a fala como principal mediador das atividades da sala de
aula. E por meio da fala que o professor propde e executa as atividades,
expondo ideias, conduzindo ou coordenando tarefas, apresentando o plano de
aula e o caminho ja percorrido. Se para a teoria sociocultural do
desenvolvimento humano a fala é a principal ferramenta cultural para a
construcao do pensamento, na sala de aula ela € o principal instrumento de
organizacao das atividades de ensino, nao apenas por media-las, mas
fundamentalmente por servir de instrumento para a constituicao do
pensamento. Entdo, a fala, por ser o principal mediador, é também a principal
ferramenta para estruturar e construir as atividades de ensino (GIORDAN,
2008, p. 302).

Mortimer e Scott (2002) apresentam uma ferramenta analitica para se analisar as diversas
formas com as quais os professores interagem com os alunos na construcao dos significados
em sala de aula. A estrutura analitica por eles apresentada é baseada em cinco aspectos
inter-relacionados conforme apresentado na Figura 10.1

Aspectos da Analise
i. Focos do ensino 1. Intengoes do professor 2. Contetido
ii. Abordagem 3. Abordagem comunicativa
iii. Acoes 4. Padroes de interagdo 5. Intervengoes do professor

Figura 10.1: A estrutura analitica: uma ferramenta para analisar as interacoes e a
producao de significados em salas de aula de ciéncias. Extraido de Mortimer e Scott

(2002, p. 285).



2.1 . Aspectos da analise das interacoes em sala de aula

O quadro a seguir foi elaborado segundo Mortimer e Scott (202) no sentido de comentar
cada um dos cinco aspectos da analise dos padroes discursivos em sala de aula de ciéncias

ASPECTOS DA ANALISE DESCRICAO

Intencbes do professor |0 trabalho de desenvolver a ‘estoria cientifica’ no
plano social da sala de aula é central nessa
performance. Ha, no entanto, outras intencées que
precisam ser contempladas durante uma sequéncia
de ensino. Essas intencées, que sao derivadas de
outros aspectos da teoria sociocultural e da nossa
propria experiéncia como pesquisadores da sala de
aula, podem ser assim sintetizadas:

e Criando um problema;

e Explorando a visao dos estudantes;

e Introduzindo e desenvolvendo a ‘estéria
cientifica’;

e Guiando os estudantes no trabalho com as
ideias cientificas, e dando suporte ao processo
de internalizacao;

e Guiando os estudantes na aplicacao das ideias
cientificas e na expansao de seu uso,
transferindo progressivamente para eles o
controle e responsabilidade por esse uso;

e Mantendo a narrativa: sustentando o
desenvolvimento da ‘estoria cientifica’

(ibidem, 2002, p. 286)

Conteudo Descricao: envolve enunciados que se referem a
um sistema, objeto ou fendomeno, em termos de
seus constituintes ou dos deslocamentos espaco-
temporais desses constituintes.

Explicacao: envolve importar algum modelo
tedrico ou mecanismo para se referir a um
fenomeno ou sistema especifico.

Generalizagao: envolve elaborar descricoes ou
explicacdes que sao independentes de um contexto
especifico.

(ibidem, 2002, p. 287)




Abordagem comunicativa

“Quando um professor interage com os estudantes
numa sala de aula de ciéncias, a natureza das
intervencdes pode ser caracterizada em termos de
dois extremos. No primeiro deles, o professor
considera o que o estudante tem a dizer do ponto
de vista do proprio estudante; mais de uma ‘voz’ é
considerada e ha uma inter-animacao de ideias.
Este primeiro tipo de interacao constitui uma
abordagem comunicativa dialdgica. No segundo
extremos, o professor considera o que o estudante
tem a dizer apenas do ponto de vista do discurso
cientifico escolar que esta sendo construido. Este
segundo tipo de interacao constitui uma
abordagem comunicativa de autoridade, na qual
apenas uma ‘voz’ é ouvida e nao ha inter-animacao
de ideias”.

(Idem)
Veja Quadro 10.3.

Padrdes de interacao

“[...] padroes de interacao que emergem na
medida em que professor e alunos alternam turnos
de fala na sala de aula. O mais comum sao as
triades I-R-A (Iniciacao do professor, Resposta do
aluno, Avaliacao do professor), mas outros padroes
também podem ser observados. Por exemplos, em
algumas interacoes o professor apenas sustenta a
elaboracao de um enunciado pelo aluno, por meio
de intervencoes curtas que muitas vezes repetem
parte do que o aluno acabou de falar, ou fornecem
um feedback para que o estudantes elabore um
pouco essa fala. Essas interacées geram cadeias de
turnos nao triadicas do tipo I-R-P-R-P... ou I-RF-R-
F.... onde P significa uma acao discursiva de
permitir o prosseguimento da fala do aluno e F um
feedback para que o aluno elabore um pouco mais
sua fala” (ibidem, 2002, p. 288).

Intervencao do professor

Sao identificadas seis formas de intervencao
pedagogica:

» Dando forma aos significados;

o Selecionando significados;

Marcando significados chaves;
Compartilhando significados;

Checando o entendimento dos estudantes;
Revendo o progresso da estoria cientifica.

(ibidem, 2002, p. 289)




2.2 . Abordagem comunicativa

A abordagem comunicativa fornece a perspectiva de como o professor desenvolve as
intencoes educativas e os conteudos de ensino em sala de aula. As intervencoes
pedagogicas do professor resultam em diferentes padroes de interacao discursiva com os
alunos. Podendo ser “discurso interativo, aquele que ocorre com a participacao de mais
de uma pessoa, e o discurso ndo-interativo, que ocorre com a participacao de uma Unica
pessoa. Essas duas dimensdes podem ser combinadas para gerar quatro classes de
abordagem comunicativa” (ibidem, 2002, p. 289). Veja quadro 10.3

INTERATIVO NAO-INTERATIVO

DIALOGICO A? Interativo / B? Nao-interativo /
Dialégico Dialégico
DE AUTORIDADE B? Interativo/ C? Naio-interativo/

de autoridade de autoridade

Quadro 10.3: Quatro classes de abordagem comunicativa. Extraido de (ibidem, 2002,
p. 288).

a. Interativo/dialégico: professor e estudantes exploram idéias,
formularam perguntas auténticas e oferecem, consideram e
trabalham diferentes pontos de vista.

b. Nao-interativo/dialogico: professor reconsidera, na sua fala, varios
pontos de vista, destacando similaridades e diferencas.

c. Interativo/de autoridade: professor geralmente conduz os
estudantes por meio de uma seqiiéncia de perguntas e respostas, com
o objetivo de chegar a um ponto de vista especifico.

d. Nao-interacivo/ de autoridade: professor apresenta um ponto de
vista especifico.

(ibidem, 2002, p. 288).



3 . Analisando um exemplo de sequéncia didatica

Nesta secao apresentamos uma pequena discussao onde é analisada uma SD produzida por
um cursista no primeiro ano de oferta do curso EEC. Este exemplo serve para
contextualizar os elementos que vamos desenvolver nesta primeira etapa, nao se
apresenta como um modelo, nem mesmo como um exemplo a ser seguido. Trata-se de uma
apreciacao que pode ajudar na construcao e elaboracao de nossas proprias ideias no
desenvolvimento desta atividade.

Nesta semana vamos analisar a SD intitulada “O SEU CORPO REFLETE SAUDE”, acesse a SD
exemplo AQUI. A seguir apresentamos algumas questoes que conduzem a analise.

Utilizaremos na analise desta semana exatamente os critérios que os tutores se utilizarao
para realizar a avaliacao de cada uma das SD e a mesma escala de avaliacao. Esperamos
que isso possa ajudar na elaboracao das SD e também contribuir para a leitura das SD dos
colegas e discussao no forum desta semana.

A analise da SD nesta Semana 9 sera realizada mediante assertivas com escala Likert de
intervalo cinco. Note que as assertivas sao as mesmas questoes das analises das semanas
anteriores escritas na forma afirmativa. Deve ser marcado um valor na escala 1 a 5 de
acordo com a concordancia: 1: Discordo Plenamente; 2: Discordo 3: Indiferente; 4:
Concordo; 5: Concordo Plenamente.

Veja as assertivas em documento do Word AQUI


http://lapeq.atp.usp.br/pluginfile.php/3933/mod_book/chapter/1558/SD_Exemplo_Semana_10.pdf
http://lapeq.atp.usp.br/pluginfile.php/3933/mod_book/chapter/1558/SD_Exemplo_Semana_10.pdf
http://lapeq.atp.usp.br/pluginfile.php/3933/mod_book/chapter/1558/Assertivas_SD.docx

3.1 . Estrutura e Organizacao

A — Estrutura e Organizacio

A proposta de ensino apresentada na SD ¢é original. 112314 |X

Al [justificativa: Nio foi encontrada nenhuma evidéncia de plagio nesta Sequéncia

Didatica.

A redacao dos elementos contempla todas as informacoes

requeridas.
A2

Justificativa: Os elementos da SD sao bem redigido, entretanto faltam algum
detalhamento nas dindmicas.

O Publico Alvo esta descrito adequadamente. 1123 /14|X

A3 |justificativa: O publico alvo foi adequadamente descrito, conforme as regras do

primeiro ano de oferta do curso REDEFOR de Ensino de Ciéncias

O referencial (Teodrico e Bibliografico) apresentado esta

. X/ 213/45
apropriado.

A4 WJustificativa: O referencial apresentado ndo € suficiente para que o leito compreenda
qual foi o referencial utilizado. Quando o autor cita, por exemplo, “sites diversos” nao
especifica quais sdo seriam tais sites e nem mesmo qual o teor dos conteudos
pesquisados.

O espaco fisico indicado esta adequado as atividades

planejadas. Lp2 X 4053

AS

Justificativa: Como ndo hd uma descri¢ao detalhada da escola e do espago fisico ¢
dificil indicar se o espago fisico ¢ adequado ou ndo.

O tempo previsto é condizente com a proposta apresentada. 1123 14|X

Justificativa: o tempo destinado as atividades conforme planejamento do referida SD &,
em geral, suficiente. Vale lembrar que o autor deixa implicito que na aula 8, a exposi¢ao
dos trabalhos produzidos pelos alunos serdo apresentados para a comunidade em um
periodo diferenciado ao destinado a aula 8.

A6




3.2

. Problematizacao

B — Problematizacao 1/2/3|4]|5

B1

A problematica articula todos os elementos da SD. 1 ' X|314/|5

Justificativa: Ainda que todo planejamento da SD gire em torno do problema
desencadeador, ndo ha nada explicitos nem para os alunos ou para o leitor que indique
uma retomada do problema inicial.

B2

A problematiza¢ao confronta o senso comum com 0

1213 X]|5
conhecimento cientifico.

Justificativa: Em alguns momentos isso € possivel de se verificar. Como no caso da aula
2, onde os alunos elaboram cartazes sobre seus habitos alimentares para que ele seja
comparado com dietas saudaveis.

B3

A problematizacio propde uma questio desencadeadora. 11213 4|X

Justificativa: Sim. No elemento Problematizacgdo ¢ apresentado uma questio que
desencadeia toda proposta apresentada na SD.

B4

A problematizacio esta relacionada com situacdes sociais,
culturais, politicas ou do cotidiano.

Justificativa: O cotidiano e o social sdo mais evidenciados. Nao ha, neste caso,
nenhuma referéncia a questdes politicas e o cultural surge de forma implicita.

BS

A proposta encaminha para uma resoluc¢io (ou posicionamento

critico) do problema. 11213 ]X/|5

Justificativa: O autor encaminha o planejamento da SD no sentido de se solucionar a
questao inicial, entretanto ndo evidencia quais sdo as formas especificas que se utilizara
no encaminhamento discursivo da questao em sala de aula.




3.3

. Conteudos

C - Conteudos

C1

Os conteudos indicados estdo de acordo com os Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs).

Justificativa: Os contetidos apresentados na SD estdo em acordo com os PCNs.

C2

Os conteudos indicados estio de acordo com o ano (série) em

que a SD sera desenvolvida. L2314 1X

Justificativa: Sim, segundo Sao Paulo (2010, p. 51) os contetdos abordados nesta SD
estdo previstos para o quarto bimestre do sétimo ano do EF.

C3

Os conteudos estao diretamente vinculados aos objetivos. 1123 /14|X

Justificativa: Sim, os contetidos selecionados pelo autor t€m relagdo direta com os
objetivos por ele apresentados.

C4

Além dos conteudos conceituais também sao abordados
conteudos atitudinais e/ou procedimentais.

Justificativa: O professor autor da SD considera os conteudos conceituais quando
elenca os contetidos do ensino de ciéncias “Fung¢do dos alimentos no organismo” (Aula 1
ou “ Doengas decorrente de uma alimentagao carente” (Aula 6). Trabalha os conteudos
procedimentais quando aula em laboratorio para identificagao de nutrientes de alimentos
(Aula 5) ou utilizado de tabelas (Aula 3). Os contetidos atitudinais sdo também
trablhados ao longo da SD onde podemos citar a aula final na apresentagao dos
resultados dos estudos para a comunidade escolar.

Cs

Os conteudos selecionados sao apropriados a problematizacdo. | 1 |2 |3 | 4 | X

Justificativa: O




3.4 . Avaliacao da aprendizagem

E — Avaliaciao da aprendizagem

Os instrumentos de avaliacao estao descritos na SD. 1123 |X]|5
El

Justificativa: Sdo descritos de forma parcial, nao ha detalhamento.

A avaliacao é citada na dinimica das atividades. X|2|3]4]|5

E2 Mustificativa: Nao. A avaliacdo ¢ citada apenas no campo especifico para tal. Nao
parece no planejamentos das aulas quais s3o os momentos de avaliagdo que o autor
propoe.

A avaliacio esta condizente com os objetivos especificos. 112/ X|4/|5

E3 Mustificativa: Como ndo ¢ especificado quais sdo os momentos avaliativos nas aulas,
também nao € possivel verificar se ha ou ndo alguma correlacdo com os objetivos
especificos.

Esta previsto feedback da avaliacio para os alunos. X|21314]5
E4

Justificativa: Nao ¢ previsto nenhum feedback da avaliag¢ao para os alunos.

A avaliaciio esta distribuida ao longo da SD. 1 2 B X 5

ES [Justificativa: Conforme autor descreve a avaliacdo sera realizada de forma continua no

decorrer do processo e também ao Inal da SD.




4 . Forum de discussao da SD

Nesta semana daremos continuidade nas discussdes dos forum da SD iniciados na Semana
9. As discussoes das SD serao realizadas em subgrupos de 4 ou 5 cursistas, esperamos que
este encaminhamento possibilite um melhor direcionamento e aprofundamento das
discussoes. Sera aberto um féorum de discussao para cada subgrupo.

A intencao do Forum é trocar ideias, discutir e refletir sobre as SD produzidas e também
sobre a elaboracao e aplicacao de SD no Ensino de Ciéncias. Através da discussao sobre as
SD em elaboracao sera possivel vislumbrar novas possibilidades, sempre no sentido de
aperfeicoar o planejamento de sua SD. Indicamos que cada um pense nas assertivas
apresentadas na secao anterior para direcionar as discussoes



S . Atividade elaboracao da SD — Etapa Final

Os elementos constituintes da elaboracao da SD sao: Titulo, Publico Alvo (Caracterizacao
dos Alunos, da Escola e da Comunidade Escolar), Problematizacao, Objetivos (Gerais e
Especificos), Conteldos, Dinamicas, Avaliacao e Bibliografia (Referencial Tedrico e Material
utilizado). Estes elementos sao agentes organizadores da atividade de ensino e auxiliam o
professor no planejamento elaborado de suas intencionalidades educativas. A seguir,
vamos discutir brevemente cada um dos elementos que compéem a SD, ao longo das
semanas desta atividade voltaremos a cada um destes elementos para uma discussao mais
detalhada.

TITULO: Apesar de ser dentre os elementos da SD o mais simples, o Titulo ndo deve ser
menosprezado, pois por si sO € capaz de atrair a atencao ou, pelo contrario, criar
resisténcias no alunado. Desta forma, enfatizamos que o titulo deve ser atrativo como
também é necessario que ele reflita em linhas geraisna tematica pela qual serao
desenvolvidos os conteldos. O tema € uma espécie de motor da SD.

PUBLICO ALVO: Um fato fundamental e pouco considerado é que as sequéncias didaticas
ndo sao universais, ndao ha um método definitivo valido para qualquer situacdao. Assim uma
caracteristica implicita da eficacia de um plano de ensino é como ele foi planejado
segundo as condicdes sob as quais sera aplicado. Os elementos e métodos que compdem
sua SD precisam estar em acordo com o publico ao qual ela se destina. Apresente entao, o
publico alvo de sua sequéncia de ensino (Nivel/Série/Semestre) e informe também em
qual escola ela provavelmente sera aplicada (Nome/Cidade).

- Caracterizacdo dos Alunos: caracterizar os alunos é também pensar qual é o
publico com o qual vamos desenvolver a Sequéncia Didatica, no sentido de um
planejando mais direcionado as necessidades de nossos alunos. Neste item
descreva qual o Nivel/Série/Semestre da turma em questao, o nUmero de alunos
da sala e ainda qualquer especificidade peculiar do grupo (ou de algum aluno em
especifico) para qual a SD sera desenvolvida. Outro item importante é a analise
geral sobre o conhecimento prévio e das necessidades sociais da turma em que a
SD sera desenvolvida.

- Caracterizacao da Escola: informe o nome da escola que a SD sera aplicada
(Nome/Bairro/Cidade). Qual é a estrutura que a escola possui, descrevendo as
caracteristicas gerais da escola como o nimero de salas de aula, indique, por
exemplo, se a escola possui sala de informatica, biblioteca e principalmente
qualquer estrutura e/ou equipamento que vocé pretenda fazer uso no
desenvolvimento desta SD.

- Caracterizacao do Ambiente escolar: Caracterize os aspectos socioculturais da
escola, dos pais e comunidade escolar. E importante também descrever alguns
elementos sociais do entorno da escola, como por exemplo, algum problema ou
necessidade estrutural ou social e como sao os aspectos gerais do bairro no qual a
escola esta localizada.

PROBLEMATIZACAO: E a formulacdo de um problema com duas faces: a ciéncia e a
sociedade. E fundamental a atencao especifica para o carater articulador deste elemento.
A problematizacao é uma espécie de fio de tessitura da SD.

OBJETIVO GERAL: E como uma meta a ser atingida e necessariamente refere-se a
aprendizagem ou a algum atributo de desenvolvimento do aluno.

OBJETIVOS ESPECIFICOS: Sdo um organizador detalhado das intencdes de ensino, que
auxiliam a planejar tanto a escolha das metodologias mais pertinentes a tal situacao
didatica como nas formas de avaliacao.




CONTEUDOS: Todos os elementos da SD sdo intrincados, vocé pode neste momento rever a
pertinéncia da relacdao entre os conteldos e os demais elementos da SD que vocé esta
desenvolvendo, principalmente no que se refere a uma possivel integracao da disciplina de
ciéncias com outras areas do conhecimento.

DINAMICA: As metodologias de ensino tém carater fundamental, pois é principalmente
através do desenvolvimento delas que as situacoes de aprendizagem se estabelecem.
Dinamicas variadas de ensino sao importantes e necessarias desde que se mantenham fiel
a estrutura e contexto social que a escola alvo ofereca. Lembre-se também que os
momentos de avaliacdo devem estar previstos na dinamica das aulas, com tempo
necessario para seu desenvolvimento reservado dentre o total das oito aulas.

AVALIACAO: Os métodos avaliativos do processo de ensino-aprendizagem devem ser
descritos neste item. Tais métodos de avaliacao da aprendizagem precisam ser condizentes
com os objetivos e com os conteldos previstos na sequéncia didatica. Desta forma, o que
se avalia deve estar diretamente relacionado com o que se pretende ensinar.

BIBLIOGRAFIA: Este item deve ser apresentado todo material bibliografico utilizado para
preparar e aplicar a SD. Observe que é fundamental que as referéncias sejam
apresentadas conforme:

- Referencial Teodrico: Neste espaco devem ser apresentados os trabalhos
utilizados para estruturar os conceitos, metodologias de desenvolvimento e/ou
avaliacao, ou seja, aqueles que foram utilizados na elaboracao da SD ou aqueles
que servem como material de apoio e estudo ao professor que ira aplicar tal
sequéncia Didatica.

- Material Utilizado: Devem se relacionadas aqui as obras, livros, textos, videos,
etc que efetivamente serao utilizadas no desenvolvimento das aulas propostas.
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